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��તાવના

�યાવસાિયક િશ�ણ એક ગિતશીલ અને િવકાસશીલ �ે� છે, અને દર�ક િવ�ાથ�ને �ણુવ�ા��ુત િશ�ણ સામ�ીની �લુભતા 

મળે તે �િુનિ�ત કર� ંુ�બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે. �યાપક અને સમાિવ�ટ અ�યાસ સામ�ી ઉ�પ� કરવા તરફ PSS સે��લ 

ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��કુ�શન (PSSCIVE) ની સફર કઠોર અને સમય માગંી લે તેવી છે, �મા ંરા���ય શ�ૈ�ણક 

સશંોધન અને તાલીમ પ�રષદ (NCERT) �ારા સ�ંણૂ� સશંોધન, િન�ણાત પરામશ � અને �કાશનની જ�ર છે. જો ક�, �િતમ 

અ�યાસ સામ�ીનો અભાવ આપણા િવ�ાથ�ઓની શ�ૈ�ણક �ગિતમા ંઅવરોધ ન લાવવો જોઈએ. આ જ��રયાતને �યાનમા ં

ૂરાખીને, અમે �ા�ટ અ�યાસ સામ�ી ર� કર�એ છ�એ, � એક કામચલાઉ છતા ં�યાપક માગ�દિશ�કા છે, � િશ�ણ અને િશ�ણ 

ૂ ુ ુવ�ચેના �તરને �ર કરવા માટ� રચાયેલ છે, �યા ં�ધી NCERT �ારા અ�યાસ સામ�ી� ંસ�ાવાર સ�ંકરણ ઉપલ�ધ ન થાય. 

�ા�ટ અ�યાસ સામ�ી િશ�કો અને િવ�ાથ�ઓ માટ� વચગાળાના સમયગાળામા ંઉપયોગ કરવા માટ� સામ�ીનો માલ�દંુ અને 

�લુભ સ�હૂ �રૂો પાડ� છે. સામ�ી િનધા��રત અ�યાસ�મ સાથ ેસરં��ખત છે �થી ખાતર� કર� શકાય ક� િવ�ાથ�ઓ તેમના 

શીખવાના ઉ�ે�યો સાથ ે��ક પર રહ � છે.

મોડ�લોની સામ�ી િશ�ણમા ંસાત�યતા �દાન કરવા અને �યાવસાિયક િશ�ણમા ંિશ�ણ-િશ�ણની ગિત �ળવી રાખવા માટ� 

ુબનાવવામા ંઆવી છે. તેમા ંઅ�યાસ�મ અને શ�ૈ�ણક ધોરણો સાથ ે�સુગંત આવ�યક �યાલો અને �શળતાનો સમાવશે થાય 

છે. અમે િશ�ણિવદો, �યાવસાિયક િશ�કો, િવષય િન�ણાતો, ઉ�ોગ િન�ણાતો, શ�ૈ�ણક સલાહકારો અને અ�ય તમામ લોકોનો 

ુ ૃઆભાર માનીએ છ�એ �મણે �ા�ટ અ�યાસ સામ�ીના િનમા�ણમા ંતેમની �શળતા અને �તર���ટ� ંુયોગદાન આ�� ંુછે.

િશ�કોને અ�યાસ સામ�ીના �ા�ટ મોડ�લોનો માગ�દિશ�કા તર�ક� ઉપયોગ કરવા અને તેમના િશ�ણમા ંવધારાના સસંાધનો અને 

��િૃ�ઓ ઉમેરવા માટ� �ો�સા�હત કરવામા ંઆવ ેછે � તેમના િવ�ાથ�ઓની અન�ય િશ�ણ શલૈીઓ અને જ��રયાતોને �ણૂ� કર� 

છે. સહયોગ અને �િતસાદ મહ�વ�ણૂ� છે; તેથી, અમે અ�યાસ સામ�ીની સામ�ીમા ં�ધુારો કરવા માટ�, ખાસ કર�ને િશ�કો �ારા, 

�ધુારા માટ�ના �ચૂનો� ંુ�વાગત કર�એ છ�એ.

આ સામ�ી કૉિપરાઇટ કર�લી છે અને NCERT-PSSCIVE ની પરવાનગી િવના છાપવી જોઈએ નહ�.

તાર�ખ: 06 સ�ટ��બર, 2024
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ુઅ��મ�ણકા

મોડ�લુ 1: ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિન�સના �ળૂ�તૂ િસ�ાતંો

મોડ�લુ પ�રચય

શીખવાના પ�રણામો

મોડ�લુ માળ�ું

ુસ� 1: �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયનની �િૂમકાઓ અને જવાબદાર�ઓ

તમાર� �ગિત તપાસો

સ� 2 : ઇલે���કલ સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ બાબતો

તમાર� �ગિત તપાસો

સ� 3 : ઇલે��ોિન�સ સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ બાબતો

તમાર� �ગિત તપાસો

સ� 4 : સાધનો, સાધનસામ�ી અને માપન સાધનો

તમાર� �ગિત તપાસો

મોડ�લુ 2 : LED લાઇટ� ંુ�થાપન અને સમારકામ

મોડ�લુ પ�રચય

શીખવાના પ�રણામો

મોડ�લુ માળ�ું

સ� 1 : એલઇડ� લાઇટની �ળૂ�તૂ બાબતો

તમાર� �ગિત તપાસો

સ� 2 : એલઇડ� લાઇટ� ંુઈ��ટોલેશન 

તમાર� �ગિત તપાસો

સ� 3 : LED � ંુ��ુક�લીિનવારણ અને સમારકામ

તમાર� �ગિત તપાસો

મોડ�લુ 3 : �યવસાિયક આરો�ય અને સલામતી ધોરણો

મોડ�લુ પ�રચય

શીખવાના પ�રણામો

શીષ�ક ��ૃઠ  ન.ં
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મોડ�લુ માળ�ું

સ�1: કાય��થળ આરો�ય અને સલામતી �થાઓ

તમાર� �ગિત તપાસો

સ� 2 : કચરો �યવ�થાપન અને �ીન �ે��ટસ

તમાર� �ગિત તપાસો

શ�દાવ�લ

જવાબો
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ુમોડ�લ 1 ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિન�સના 

�ળૂ�તૂ િસ�ાતંો

ુમોડ�લ પ�રચય

આ મોડ�લ ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિન�સ ઉપકરણો અને ઉપકરણોના �ે�મા ંકામ કરતા કોઈપણ માટ� જ�ર� ��ુય �યાલોની 

ુપાયાની સમજ �રૂ� પાડવા માટ� રચાયેલ છે. આ એકમ દર�યાન, હોમ એ�લાય��સસમા ં�િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયનની 

�િૂમકાઓ અને જવાબદાર�ઓ, ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિન�સ સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ બાબતો, LED ટ�કનોલો�ના �ળૂ�તૂ 

�યાલો અને ઉ�ોગમા ંઉપયોગમા ંલેવાતા આવ�યક સાધનો, સાધનો અને માપન સાધનો �વા મહ�વ�ણૂ� િવષયો આવર� 

લેવામા ંઆ�યા છે.

ુઆ એકમ ઘરગ�� ુઉપકરણોના �ળવણી અને ��ુક�લીિનવારણમા ં�િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન �ારા ભજવવામા ંઆવતી 

મહ�વ�ણૂ� �િૂમકાના અ�વષેણથી શ� થાય છે. આ એકમમા ંિવિવધ ઘરગ�� ુઉપકરણો અને ઉપકરણોના �ગુમ સચંાલનને 

�િુનિ�ત કરવા, તેમની િવ�તુ અને ઇલે��ોિનક િસ�ટ�સના કાય�ને સમજવા અને ઉ�વતા સામા�ય ��ુાઓને સબંોધવામા ં

સામેલ જવાબદાર�ઓ િવશ ેક�ટલીક સમજ આપવામા ંઆવી છે.

આગળ વધતા, એકમ િવ�તુ �વાહના �વાહ, સ�ક�ટ ઘટકો, સ�ક�ટ િવ�લેષણ તકનીકો અને ઇલે���કલ સ�ક�ટને સચંા�લત 

કરતા કાયદાઓ� ંુસચંાલન કરતા �ળૂ�તૂ િસ�ાતંોની સમજ �રૂ� પાડતા િવ�તુ�વાહના �ળૂ�તૂ િસ�ાતંોને આવર� લે છે.

�યારબાદ આ એકમ ઇલે��ોિનક સ�ક�ટના �ે� �ધુી િવ�તર� છે, �યા ંઇલે��ોિનક ઉપકરણોના પાયાના ��ુય �યાલોને 

આવર� લેવામા ંઆ�યા છે. ર��ઝ�ટર, ક�પેિસટર, ઇ�ડ�ટર �વા �ળૂ�તૂ ઇલે��ોિનક ઘટકોને અહ� આવર� લેવામા ંઆ�યા છે. 

આ એકમ PN જકંશન ડાયો�સ, LED, �ા��ઝ�ટર, ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ �વા સેિમક�ડ�ટર ઉપકરણોના કાય� િવશ ે�ળૂ�તૂ �ાન 

ુ��ંૂ પાડ� છે, �મા ંતેમના ઉપયોગો પણ શામેલ છે.

સૈ�ાિંતક �ાનને �રૂક બનાવવા માટ�, આ એકમ ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિન�સ સ�ક�ટના �ે�મા ં �યાવસાિયકો �ારા 

ુઉપયોગમા ંલેવાતા િવિવધ સાધનો, સાધનો અને માપન સાધનો� ંુઅ�વષેણ કર�ને �ે� ટ�કિનિશયનના �યવહા� પાસાને 

ુ ુઆવર� લે છે. આ �યવહા� અ�ભગમ વપેારના સાધનોને અસરકારક ર�તે હ�� ડલ કરવા અને ઉપયોગમા ંલેવાની �શળતામા ં

વધારો કરશ.ે

શીખવાના પ�રણામો

આ મોડ�લુ �ણૂ� કયા� પછ�, તમે આ કર� શકશો:

ુ • ટ�કિનકલ સપોટ� અને �ળવણી �િૂમકાઓમા ં�િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયનની ��ુય ફરજો, જવાબદાર�ઓ અને 

કાય��થળની અપે�ાઓ ઓળખો અને તે� ંુવણ�ન કરો.

 • ઇલે���કલ સ�ક�ટના �ળૂ�તૂ િસ�ાતંોને સમજો, �મા ંવો�ટ�જ, કરંટ, �િતકાર અને �ણેી અને સમાતંર સ�ક�ટમા ં

તેમના સબંધંોનો સમાવશે થાય છે.

 • ડાયોડ, �ા��ઝ�ટર, ક�પેિસટર સ�હત ઇલે��ોિનક સ�ક�ટના આવ�યક ઘટકો અને કાય� અને આ�િુનક 

ઇલે��ોિન�સમા ંતેમની �િૂમકાઓ સમ�વો.

 • ઇલે��ોિનક અને ઇલે���કલ િસ�ટ�સના િનદાન અને ��ુક�લીિનવારણ માટ� સાધનો, સાધનો અને માપન સાધનોનો 

યો�ય ઉપયોગ દશા�વો.
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ુ ુમોડ�લ માળ�ં

ુસ� 1: �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયનની �િૂમકાઓ અને જવાબદાર�ઓ

સ� 2: ઇલે���કલ સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ બાબતો

સ� 3: ઇલે��ોિન�સ સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ બાબતો

સ� 4: સાધનો, સાધનસામ�ી અને માપન સાધનો

ુસ�1: �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયનની �િૂમકાઓ અને જવાબદાર�ઓ

ઇલે��ોિન�સ ઉ�ોગ એ �ે� છે � ઇલે��ોિનક ઉપકરણો� ંુઉ�પાદન કર� છે. તે 20મી સદ�મા ંઉભર� આ�� ંુહ� ંુઅને આ� તે 

િવ�ના સૌથી મોટા ઉ�ોગોમાનંો એક છે. સમકાલીન સમાજ ઉ�ોગ �ારા સચંા�લત �વચા�લત અથવા અધ�-�વચા�લત 

ફ��ટર�ઓમા ંબનેલા ઇલે��ોિનક ઉપકરણોની િવશાળ �ણેીનો ઉપયોગ કર� છે.

ઇલે��ોિન�સ ઉ�ોગ, ર��ડયો, ટ��લિવઝન, �ટ��રયો, ક���ટુર, સેિમક�ડ�ટર, �ા��ઝ�ટર અને ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ વગેર� �વા 

ઉપકરણો બનાવવા, �ડઝાઇન કરવા, ઉ�પાદન કરવા અને વચેવાનો �યવસાય. ઇલે��ોિન�સ ઉ�ોગે ફ��ટર�ઓ, ઓ�ફસો 

અને ઘરોમા ંપ�રવત�ન લા��,ંુ � એક ��ુય આિથ�ક �ે� તર�ક� ઉભર� આ�� ંુ� કદમા ંરાસાય�ણક, �ટ�લ અને ઓટો 

ઉ�ોગોને ટ�ર આપી.

ઇલે��ોિન�સ �ે� ઇલે��ોિનક ઉપકરણો અને �ાહક ઇલે��ોિન�સ� ંુઉ�પાદન કર� છે અને િવિવધ ઉ�પાદનો માટ� ઇલે���કલ 

ઘટકો� ંુઉ�પાદન કર� છે. ઇલે��ોિન�સ �ે�મા ંસામા�ય વ��ઓુમા ંમોબાઇલ ઉપકરણો, ટ��લિવઝન અને સ�ક�ટ બોડ�નો 

સમાવશે થાય છે. ઇલે��ોિન�સ �ે�ના ઉ�ોગોમા ંટ��લકો��િુનક�શન, નેટવ�ક�ગ, ઇલે��ોિનક ઘટકો, ઔ�ો�ગક ઇલે��ોિન�સ 

અને �ાહક ઇલે��ોિન�સનો સમાવશે થાય છે.

1.1. ઇલે��ોિન�સ �ે�મા ં��ૃ�

ઉભરતા બ�ર અથત� �ંોમાથંી વધતી માગંના પ�રણામે ઇલે��ોિન�સ �ે� ઝડપથી િવકસી ર� ંુછે. પ�રણામે, ઘણા દ�શો 

વ�નેુ વ� ુઇલે��ોિન�સ� ંુઉ�પાદન કર� ર�ા છે, અને ઇલે��ોિન�સના િવદ�શી ઉ�પાદનમા ંરોકાણ નાટક�ય ર�તે વ�� ંુછે.

િવ�ભરમા ં�ાહકોના ખચ�મા ંવધારો થવાથી ઇલે��ોિન�સ �ે�નો િવકાસ ઝડપી બને છે. �મ �મ િવકાસશીલ અથત� �ંો 

િવકસે છે, તેમ તેમ ઇલે��ોિન�સ માટ�ની �ાહક માગં પણ વધે છે. ઇલે��ોિન�સ� ંુઉ�પાદન કરતા દ�શો પાસે હવ ેમજ�તૂ 

�ાહક આધાર છે � નવા ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનો પરવડ� શક� છે. તે જ સમયે, વધતી �પધા� ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદનના ખચ�ને 

ઘટાડ� રહ� છે, �ના કારણે �ય��તઓ માટ� ઉ�પાદનો વ� ુસ�તા બની ર�ા છે.

�ાહકો વ� ુઓટોમોબાઈલ, ઉ�-કાય��મ ઘરો અને તબીબી તકનીકોની માગં કર� છે, તેથી અ�ય ઉ�ોગો માટ� સાધનો અને �

ઘટકો �રૂા પાડવામા ંઇલે��ોિન�સ �ે�ની સહાયક �િૂમકા પણ ��ૃ�� ંુએક પ�રબળ છે.

1.2  િવિવધ �ે�ોમા ંઇલે��ોિન�સનો ઉપયોગ િવિવધ 

ઇલે��ોિન�સ એ��લક�શનો છે

ક�ઝ�મુર ઇલે��ોિન�સ - રો�જ�દા ઉપયોગ માટ� બનાવાયેલા ઉપકરણો અને ઉપકરણોને �ાહક ઇલે��ોિન�સ તર�ક� 

ઓળખવામા ંઆવ ેછે; આ ઉ�ોગ સામા�ય લોકો માટ� �યાપકપણે લા� ુપડ� છે. તેના ક�ટલાક એ��લક�શનોમા ંક���ટુર, 

�ક�નસ�, ક���લેુટર, ફ��સ મશીનો, �ો��ટર વગેર� �વા ઓ�ફસ ગે��સનો સમાવશે થાય છે.
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તેમા ંવોિશ�ગ મશીન, ર���જર�ટર, માઇ�ોવવે, ટ�વી, વ�ેમુ �લીનસ�, િવડ�યો ગે�સ, લાઉડ�પીકર વગેર� �વા ઘરગ�� ુ

ઉપકરણો અને HDD ��કુબો�સ, DVD વગેર� �વા ક�ટલાક અ�તન �ટોર�જ ઉપકરણોનો પણ સમાવશે થાય છે. નીચે આપેલ 

ૃઆ�િત 1.1 �ાહક ઇલે��ોિન�સ �ે�ના િવિવધ ઉ�પાદનો દશા�વ ેછે.

ુઆ�િત 1.1: ક�ઝ�મર ઇલે��ોિન�સૃ

ઇલે��ોિન�સના ઔ�ો�ગક ઉપયોગો - ઇલે��ોિન�સ એ��જિનય�ર�ગનો ઉ�ોગોના સરળ કાય� પર ભાર� �ભાવ પડ� છે કારણ ક� 

તેનો ઉપયોગ િવિવધ િસ�ટમો, �ીડ અને �ોસેિસ�ગ �િુનટમા ંથાય છે. ઉદાહરણ તર�ક�, �માટ� ઇલે���ક િસ�ટ�સ કો��િુનક�શન 

ટ�કનોલો� િવભાગ પાસેથી મા�હતી એકિ�ત કર� છે, અને ઘણા મશીનો ઇલે��ોિન�સનો ઉપયોગ કર�ને ઓટોમેશન અને 

મોટર કં�ોલ િસ�ટ�સનો ઉપયોગ કર� છે; ઉપરાતં, તેનો ઉપયોગ ઇમેજ �ોસેિસ�ગ િસ�ટ�સનો ઉપયોગ કર�ને 2D માથંી 3D 

ૃછબીઓ કાઢવામા ંથાય છે. ઉ�ોગોમા ંવપરાતા ઇલે��ોિનક સાધનો આ�િત 1.2 મા ંનીચે દશા�વલે છે.

આ�િત 1.2: ઔ�ો�ગક ઉપયોગોૃ

ૃરોબો�ટ�સ અને �િ�મ ��ુ� - ક���ટુર �ા�ફ�સનો સમાવશે કરતી છબી ���યા ઉપરાતં, ઇલે��ોિનક િસ�ટ�સનો ઉપયોગ 

�ૃિ�મ ��ુ� અને રોબો�ટ�સ તકનીકોમા ંિનર��ણ, નેિવગેશન અને એસે�બલી માટ� પણ થાય છે. વ��અ�ુ લ �રયા�લટ� અને 

ચહર� ાના હાવભાવ ઓળખ ક���ટુર આધા�રત છે, અને આ િવકાસ ઇલે��ોિન�સ એ��જિનય�ર�ગને કારણે શ� બ�યો છે. આ 

ૃતકનીકોનો ઉપયોગ નીચે આ�િત 1.3 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યો છે.

આ�િત 1.3: રોબો�ટ�સ ઉ�ોગ એ��લક�શનૃ
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તબીબી ઉપયોગો - ડ�ટા ર�કો�ડ�ગ અને શાર��રક િવ�લેષણ માટ�, નવીનતમ તકનીકો અને ઇલે��ોિન�સ એ��જિનય�ર�ગનો 

ઉપયોગ કર�ને અ�તન, અ�યા�િુનક ઉપકરણો િવકસાવવામા ંઆવી ર�ા છે, અને આ ઉપકરણો રોગોના િનદાન અને 

ઉપચાર હ�� ઓુ માટ� �બૂ ઉપયોગી છે.

તબીબી સાધનોના કાય�મા ંઇલે��ોિન�સ મહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે; ઉદાહરણ તર�ક�, �ટ�થો�કોપનો ઉપયોગ માનવ અથવા 

�ાણીના શર�રના �ત�રક અવાજો સાભંળવા માટ� થાય છે, ખાડં� ંુ�તર તપાસવા માટ� ��કુોઝ મીટર, �દયના ધબકારાની 

ૃગણતર� ઘટાડવા અને વધારવા માટ� પેસમેકર વગેર�. આ�િત 1.4 મા ંિવિવધ �કારના ઉપયોગો દશા�વવામા ંઆ�યા છે.

આ�િત 1.4: તબીબી ઉપયોગોૃ

સરં�ણ અને એરો�પેસ - ઇલે��ોિન�સ ટ�કનોલો�નો ઉપયોગ સરં�ણ અને એરોનો�ટકલ િસ�ટ�સમા ં�યાપકપણે કરવામા ં

આ�યો છે, �મા ંિમસાઇલ લો��ચ�ગ િસ�ટ�સ, કોકપીટ કં�ોલસ�, લ�કર� રડાર, એર�ા�ટ િસ�ટ�સ, અવકાશ માટ� રોક�ટ 

ૃલો�ચસ� અને ઘણી બધી બાબતોનો સમાવશે થાય છે. આ એ��લક�શનો આપેલ આ�િતમા ંદશા�વવામા ંઆવી છે.

આ�િત1.5: સરં�ણ અને એરો�પેસ એ��લક�શ�સૃ

ઓટોમોબાઇ�સ - અથડામણ િવરોધી એકમો, એ��ટ-લોક �ે�ક�ગ િસ�ટ�સ, ���શન િનય�ંણો, િવ�ડો ર���લેુટર અને ક�ટલાક 

ઇલે��ોિનક િનય�ંણ એકમો �વી નવીનતમ ઓટોમોબાઇલ તકનીકોમા ંઇલે��ોિન�સનો �યાપકપણે ઉપયોગ થાય છે. 

ૃઓટોમોબાઇલ �ે�મા ંઇલે��ોિન�સનો ઉપયોગ નીચે આપેલા આ�િત 1.6 �ારા સરળતાથી સમ� શકાય છે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX

ુ પીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, એનસીઇઆરટ�, ભોપાલ 



આ�િત1.6: ઓટોમોબાઇ�સ એ��લક�શનોૃ

ુ1.3 ઇલે��ોિનક ઉ�ોગ� ંકદ અને �યાપ

િવકાસશીલ દ�શોમા ંમાગંમા ંવધારો થવાને કારણે ઇલે��ોિન�સ �ે� �બૂ જ વધી ર� ંુહોય તે� ંુલાગે છે. વાયરસ ફાટ� 

નીક�યા પહલ� ા, માગંમા ંવધારો થવાને કારણે, ઇલે��ોિન�સ� ંુઉ�પાદન આસમાને પહ��� ંુહ�,ંુ સાથ ેરોકાણમા ંપણ વધારો 

થયો હતો.

વિૈ�ક ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનો� ંુબ�ર 2020 મા ંલગભગ $1,191.2 �બ�લયન� ંુથવાની ધારણા છે, �મા ં2015 થી 5.4 

ટકાનો ચ���ૃ� વાિષ�ક ��ૃ� દર (CAGR) છે. આ વધારો ��ુય�વ ેિવિવધ ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનોની વધતી માગંને કારણે છે 

કારણ ક� કમ�ચાર�ઓ અને િવ�ાથ�ઓ ઓનલાઇન તરફ વ�યા છે.

2020 મા ંક�ઝ�મુર ઇલે��ોિન�સ બ�ર� ંુકદ 1 ���લયન ડોલરથી વ� ુહ� ંુઅને 2021 થી 2027 �ધુી 8% થી વ�નુા 

CAGR થી વધવાનો �દાજ છે. િવ�ભરમા ંઝડપથી વધતા ઇ�ટરનેટ �વશે બ�રના િવકાસને વગે આપશ.ે

ક�ઝ�મુર ઇલે��ોિન�સ એ �બન-વા�ણ��યક ઉપયોગ માટ� ઇલે��ોિનક ઉપકરણો છે. ક�ઝ�મુર ઇલે��ોિન�સનો સમાવશે 

એવા ઉપકરણોમા ંથાય છે � ક���ટુર, લેપટોપ, મોબાઇલ ઉપકરણો, �માટ� વરે�બ�સ, ટ��લિવઝન સેટ, ર���જર�ટર, �માટ�ફોન 

અને હોમ એ�લાય��સસ �વી એક અથવા વ� ુકાય��મતા �દાન કર� છે.

ઉ�ત �િુવધાઓ સાથ ેનવા ક�ઝ�મુર ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનોના િવકાસ માટ� R&D મા ંબ�ર ખેલાડ�ઓ �ારા સતત રોકાણ 

�ાહક ઇલે��ોિન�સના ઉ�ોગ િવકાસને વગે આપશ.ે

તેના �ણુોને �યાનમા ંલીધા િવના, ઇલે��ોિનક ઉ�ોગ િવ�ેપકારક પ�રબળોનો સામનો કર� છે � તેના �યવસાય મોડ�લ અને 

ટક� રહવ� ા અને ખીલવાની �મતા� ંુપર��ણ કરશ.ે

વિૈ�ક ઇલે��ોિનક ઉ�ોગો સૌથી ઝડપથી િવકસતા �ે� છે, �� ંુ��ૂય ���લયન ડોલર છે, અને �ાહકોને નવીન અને �માટ� 

ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનો ખર�દવા માટ� �ે�રત કરવામા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે. ઇલે��ોિનક ઘટકો� ંુવિૈ�ક બ�ર 2020 

થી 2025 �ધુી લગભગ 4.8 ટકાના ચ���ૃ� વાિષ�ક ��ૃ� દર (CAGR) થી વધવાની ધારણા છે.

આટલી મોટ� ભિવ�યની બ�ર સભંાવના સાથ ેખચ� ઘટાડવા અને કાય��મતા �ધુારવા માટ� ઇલે��ોિનક ઉ�ોગો હમંેશા 

નવીનતમ તકનીક� નવીનતાઓમા ં મોખર� ર�ા છે. ઘણા SMEs ને ટ�કનોલો� ઝડપથી આગળ વધતી હોવાથી 

વલણો/પ�રવત�નો સાથ ેતાલમેલ રાખવા� ંુપડકારજનક લા�� ંુછે.

ઉદાહરણ તર�ક�, Apple, Samsung, Microsoft અને Intel �વા ટોચના ખેલાડ�ઓ, તેમની તકનીક� �મતાઓને 

િવ��તૃ કરવા અને �પધા��મક રહવ� ા માટ� નવી અ�યા�િુનક તકનીકમા ંભાર� રોકાણ કર� ર�ા છે. તેઓ IR4.0 

ૂ ુ(ઔ�ો�ગક �ાિંત 4.0) પયા�વરણને અ��ુળ િસ�ટમ� ંઅ�ણી ઉદાહરણ છે.
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ૂ ુ ુ�ડ�જટલ ��સ અને ટ�કનોલો�ના એક�કરણથી આવક અને ઉ�પાદકતામા ંવધારો થયો છે, ઉ�પાદનની �ણવ�ામા ં�ધારો 

થયો છે, કચરો અને સચંાલન ખચ�મા ંઘટાડો થયો છે અને �ાહક/વિૈ�ક માગંણીઓ �ણૂ� થઈ છે.

1.4 ઇલે��ોિનક ઉ�ોગમા ંતા�તરના વલણો

2022 મા ંસૌથી મહ�વ�ણૂ� અસર પાડનારા ચો�સ વલણો માટ� અહ� ક�ટલીક આગાહ�ઓ છે. 2022 મા ંસૌથી મહ�વ�ણૂ� 

વલણો સભંવતઃ ટ�કનોલો� વલણોના સકંલન પર �યાન ક����ત કરશ ેકારણ ક� સાધનો ઉભર� આવશ ે� આપણને તેમને 

ૃનવી અને અ�ત ર�તે જોડવા દ� છે. નીચે આપેલ આ�િત 1.7 આજકાલ ઇલે��ોિનક ઉ�ોગમા ંિવિવધ વલણો દશા�વ ેછે.

આ�િત 1.7: ઇલે��ોિન�સ ઉ�ોગમા ંવલણોૃ

1.5G ઑ��ટમાઇઝેશન - 5G સ�ંણૂ�પણે �ડ�જટલાઇ�ડ અને કને�ટ�ડ િવ� માટ� પાયો નાખે છે. છે�લા બે વષ�મા ંઆપણે ઘણા 

નવા �ે� પર��ણો અને �યાપાર� રોલઆઉ�સની સ�ંયામા ં વધારો જોયો છે. વ�મુા,ં આપણે ઉ�પાદનથી લઈને 

ૃઆરો�યસભંાળ �ધુીના િવિવધ ઉ�ોગોમા ં5G અપનાવાતા જોઈ ર�ા છ�એ. (આ�િત 1.8)

તેના ઉ�ચ આઉટ�ટુ અને અ��ાલો લેટ�સી સાથ,ે 5G 3D રોબો�ટક િનય�ંણ, વ��અ�ુ લ �રયા�લટ� મોિનટ�ર�ગ અને �રમોટ 

મે�ડકલ િનય�ંણ �વા ઘણા ઉ�ચ-��ૂયવાળા �ે�ોને ઍ�સેસ કર� શક� છે � અગાઉની તકનીકો કર� શક� ન હતી. 5G 

ઓટોમો�ટવ, મનોરંજન, ક����ુટ�ગ અને ઉ�પાદન �વા ઉ�ોગોને ફર�થી �યા�યાિયત અને વગે આપી ર� ંુછે. તે આખર� 

આપણી કાય� કરવાની અને �વવાની ર�તને બદલશ.ે

આ�િત 1.8: 5G ઑ��ટમાઇઝેશનૃ

ુ2. �ડ�જટાઇઝેશન, ડ�ટા અને વ��અ� લાઇઝેશન - આપણામાથંી ઘણા લોકોએ 2020 અને 2021 મા ંઆપણી ઓ�ફસો અને 

કાય��થળો� ંુવ��અ�ુ લાઇઝેશન જો�,ંુ કારણ ક� �રમોટ વ�ક�ગ �યવ�થા ઝડપથી અમલમા ં�કૂવામા ંઆવી હતી. આ ફ�ત 

લાબંા ગાળાના વલણ� ંુકટોકટ�-આધા�રત �વગે હ�.ંુ 2022 મા,ં આપણે "મેટાવસ�" ની િવભાવનાથી વ� ુપ�ર�ચત થઈ� ંુ- 

ુ ુ ૃસતત �ડ�જટલ �િનયા � આપણે � ભૌિતક �િનયામા ંરહ�એ છ�એ તેની સાથ ેઅ��ત�વ ધરાવ ેછે. (આ�િત 1.9).

5G ઑ��ટમાઇઝેશન �ડ�જટાઇઝેશન, ડ�ટા 

અને વ��અ�ુ લાઇઝેશન

Berkonsentrasi pada 

standar Kualitas Perangkat 

Lunak (સો�ટવરે )

ટ��લવ�ક�ગ �ીન, �લીન અને લીન એનજ�

2022 ઈલે��ોિનક 
ઉ�ોગના વલણો
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ુઆ�િત 1.9: �ડ�જટાઇઝેશન, ડ�ટા અને વ��અ� લાઇઝેશન ૃ

ુ3. સો�ટવેર �ણવ�ા ધોરણો પર �યાન ક����ત કરો - 2022 અને તે પછ�ના વષ�મા ં�ણુવ�ા પર �યાન ક����ત કરવાનો 

���ડ રહશ� .ે સો�ટવરે સો��શુ�સ આપણા રો�જ�દા �વનમા ંઅને આપણે � મોટાભાગની વ��ઓુ અને ઉપકરણોનો ઉપયોગ 

ૃ ૃકર�એ છ�એ તેમા ંએક��ત થશ.ે (આ�િત 1.10) પ�રણામે, સો�ટવરે ઉ�પાદન ઉ�ોગના �ણુવ�ા ધોરણોને �ણૂ� કર� છે

ુઆ�િત 1.10: સો�ટવેર �ણવ�ા ધોરણો પર �યાન ક����ત કરો ૃ

ુ3. ટ�લીવ�ક�ગ - 2022મા ંટ�લીવ�ક�ગનો િવકાસ ચા� રહશ� ે, �નાથી સો�ટવેર ડ�વલપમે�ટમા ં�ગિત થશે. 

િવ�ભરની કંપનીઓએ તેમના કાય�બળની ઉ�પાદકતા વધારવા માટ� ટ�મ મેનેજમે�ટ અને સહયોગના હાઇ��ડ �વ�પોને 

ૃટ�કો આપવાની જ�ર પડશ.ે (આ�િત 1.11) �મ �મ ઓનલાઈન મી�ટ��સ અને િવડ�યો સે�સ કોલ� ંુસચંાલન ચા� ુરહશ� ,ે 

તેમ તેમ આ ન� ંુધોરણ 2022મા ંવ� ુવધશ.ે

આ�િત 1.11: ટ��લવ�ક�ગૃ

3. �ીન, �લીન અને લીન એનજ� - �ર��એુબલ એનજ� એકમા� એવી ઉ� હતી �નો મહામાર� દરિમયાન�

ઉપયોગ વ�યો હતો. ઉ�ોગો બધં થતા ંઅને લોકો ઘરમા ંજ રહત� ા હોવાથી, વિૈ�ક �બન-�ર��એુબલ એનજ� વપરાશમા ં

ઘટાડો થયો, �ના પ�રણામે ઉ�સ�નમા ં8% ઘટાડો થયો. પ�રણામે, આગામી વષ�મા ં�ર��એુબલ એનજ� ઉ�પાદનમા ં

રોકાણ વધવાની અપે�ા છે.

ઇ�ટરનેશનલ એનજ� એજ�સી (IEA) અ�સુાર, 2020 મા ંપાછલા વષ� કરતા 40% વ� ુનવીનીકરણીય ઉ� ઉ�પ� અને �

ૃઉપયોગમા ંલેવાઈ હતી. આ વલણ 2022 �ધુી ચા� ુરહવ� ાની ધારણા છે. (આ�િત 1.12) એકંદર�, દ�રયા �કનારા અને દ�રયા 

�કનારાના પવન, સૌર અને ભરતી �વા િવિવધ �ોતોમાથંી નવીનીકરણીય ઉ� ઉ�પ� કરવાનો ખચ� ૭ થી ૧૬% ઘટ�ો છે. �
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કાબ�ન તટ�થ અથવા કાબ�ન નેગે�ટવ બનવા �વા ઉ�સ�ન લ�યોને �ણૂ� કરવાનો �યાસ કરતા દ�શો અને �યવસાયો 

માટ� આ �બૂ ફાયદાકારક રહશ� .ે

ુઆ�િત 1.12: લીલી, �વ�છ અને �બ�ળ ઉ�ૃ �

1.5 ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદનમા ંભિવ�યવાદ� વલણો 

1. અ�તન સામ�ી - સેિમક�ડ�ટર ઉ�ોગ દાયકાઓથી િસ�લકોન પર િનભ�ર છે, પરં� ુિસ�લકોન સામ�ીને કોતરણી, 

�લથો�ાફ અને પેટન� કરવાની મયા�દા છે. પ�રણામે, નવી સામ�ી અને આ�ક�ટ��ચરમાથંી ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ� ંુ�દશન�  

ૃવધારવા માટ� નવીનતા આવી રહ� છે. (આ�િત 1.13) �ટાટ�-અ�સ અને �ક�લઅ�સ ઉ�ચ �દશન�  અને કાય��મતા માટ� 

િસ�લકોન િવક�પો અને અ�ય સેિમક�ડ�ટર સામ�ી અથવા ક�પો�ઝટ િવકસાવી ર�ા છે.

આ�િત 1.13: અ�તન સામ�ી ૃ

2. ઓગ�િનક ઇલે��ોિન�સ - ઓગ�િનક ઇલે��ોિન�સ પરંપરાગત અકાબ�િનક ઇલે��ોિન�સ કરતા ંમોટા ફાયદા �દાન કર� છે. 

તે ખચ�-અસરકારક, લવચીક, અ�ા�ય, ઓ��ટકલી પારદશક� , હલકો અને ઓછ� શ��તનો વપરાશ કર� છે. વ�મુા,ં ટકાઉ 

ૂ ૃિવકાસ અને પયા�વરણને અ��ુળ ઉ�પાદન માટ� ��િતમા ંવધારો ઉ�પાદકોને ઓગ�િનક ઇલે��ોિન�સ પસદં કરવા આકષ� 

ૃછે. (આ�િત 1.14) માઇ�ોબાયલ ઘટકો સાથ ેસ�ક�ટ �ડઝાઇન કરવી અથવા બાયો�ડ�ેડ�બલ અને �રસાયકલ સામ�ી સાથ ે

ઉપકરણો� ંુઉ�પાદન કર� ંુએ આગામી ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદન વલણ માનવામા ંઆવ ેછે.

આ�િત 1.14: ઓગ�િનક ઇલે��ોિન�સૃ

વાતાવરણીય CO2
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ુ2. �િ�મ ��� - AI-સચંા�લત ઉક�લો દર�ક �ે�મા ંલોકિ�યતા મેળવી ર�ા છે. AI બે ર�તે સેિમક�ડ�ટર ઉ�પાદનના િવકાસને ૃ

અસર કર� છે, એક નવીન AI-સ�મ ઇલે��ોિન�સ ઘટકોની માગં વધાર�ને, અને બે, ઉ�પાદન ઉ�પાદન અને �ડઝાઇન 

ૃ���યાઓને વધાર�ને. (આ�િત 1.15) પરંપરાગત પ�િતઓમા ંઉ�પાદન િવકાસ ચ�ને ફર�થી આકાર આપવા, ઉ�પાદન 

�ડઝાઇન ���યાઓમા ં�ધુારો કરવા અને ખામીઓ ઘટાડવાની મયા�દાઓ છે. પરં� ુAI નો ઉપયોગ આ બધી મયા�દાઓને 

�ૂર કર� ર�ો છે.

ુઆ�િત 1.15: �િ�મ ��� ૃ ૃ

ૂ4 ઇ�ટરનેટ ઓફ િથ��સ - ઇ�ટરનેટ ઓફ િથ��સનો ઝડપી િવકાસ ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદન ઉ�ોગ માટ� એક અ�તૂ�વૂ � તક ર� 

કર� છે. તે ફ���ક�શન ���યા� ંુ�નુઃ��ૂયાકંન કર� છે અને પરંપરાગત અ�ભગમો સાથ ે�ા�ત કરવા ��ુક�લ લાગતી 

�થાઓ� ંુસચંાલન કર� છે. અ�ય ર�તે, IoT ઇલે��ોિનક ઉ�પાદન મશીનોને �ડ�જટલી કને�ટ�ડ હોવા છતા ંડ�ટા �વ-���યા 

અને સ�ં�હત કરવા સ�મ બનાવ ેછે. સે�સરના ફ���ક�શનમા ંસતત �ધુારાઓ પણ જ�ર� છે કારણ ક� સે�સસ� એ ��ુય 

ૃઘટકો છે � IoT એ��લક�શનોને સ�મ કર� છે. (આ�િત 1.16) વ�મુા,ં 5G-સ�મ ઉપકરણોમા ંસ�ંમણ માટ� ઓછા ખચ� 

વ� ુકાય��મ આ�ક�ટ��ચર સાથ ેદોષર�હત, નવીન �ચ�સની જ�ર છે..

આ�િત 1.16: ઈ�ટરનેટ ઓફ િથ��સૃ

5. એ�બેડ�ડ િસ�ટ�સ - એ�બેડ�ડ િસ�ટ�સ આજકાલ કોઈપણ ઇલે��ોિનક ઉપકરણનો અિનવાય� ભાગ છે અને તે ઉપકરણોની 

ુગિત, �ર�ા, કદ અને શ��ત ન�� કરવામા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવે છે. આપણે કને�ટ�ડ િવ�ના સ�ંમણ તબ�ામા ં

ુહોવાથી, એ�બેડ�ડ િસ�ટ�સની માગં વ� છે. (આ�િત 1.17) તેથી, આવી િસ�ટમોના �ડઝાઇન અને ઉ�પાદન �ે�મા ંકામગીર�, ૃ

ુ ુ�ર�ા અને કને��ટિવટ� �મતાઓને �ધારવા માટ� અસ�ંય નવીનતાઓ ચાલી રહ� છે.

ુ ુવ��ઓ� ંઇ�ટરનેટ
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આ�િત 1.17: એ�બેડ�ડ િસ�ટ�સૃ

6. િ��ટ�ડ ઇલે��ોિન�સ - સેિમક�ડ�ટર સબ���ટ પર ઇલે��ોિન�સ ઘટકો� ંુછાપકામ એ ઉ�પાદન ���યાના એકંદર ખચ�ને 

ઘટાડવાનો સૌથી અસરકારક માગ� છે. તેથી, ઉ�પાદકો હમંેશા નવી તકનીકો અને પરંપરાગત િ���ટ�ગ તકનીકોમા ં�ગિત 

ૃશોધીને આ પડકારનો સામનો કરવાનો �યાસ કર� છે. (આ�િત 1.18) પરંપરાગત સેિમક�ડ�ટસ�થી િવપર�ત � સ�ક�ટ તર�ક� 

નાના વાયરનો ઉપયોગ કર� છે, િ��ટ�ડ ઇલે��ોિન�સ વાહક શાહ� અને ઘણીવાર લવચીક �ફ�મો પર આધાર રાખે છે. વ�મુા,ં 

ૂિ���ટ�ગ તકનીકોમા ં�ગિત લવચીક હાઇ��ડ ઇલે��ોિન�સ �ે�ને �રૂતી ગિત �ા�ત કરવાની મ�ંર� આપે છે. તેથી, �ટાટ�-

અ�સ અને �ક�લઅ�સ અ�તન િ���ટ�ગ તકનીકો માટ� ઉક�લો િવકસાવી ર�ા છે.

આ�િત 1.18: િ��ટ�ડ ઇલે��ોિન�સૃ

7. એડવા��ડ IC પેક��જ�ગ - તા�તરના વષ�મા,ં �ચપ �ડઝાઇનની સાથ ે�ચપ પેક��જ�ગ પણ એક ચચા�નો િવષય બની ગયો છે. 

�રૂના િનયમ પર આધા�રત ઉપકરણને �ક�લ કરવાની પરંપરાગત ર�તમા ંઆજકાલ મયા�દાઓ છે. �ક��લ�ગના ફાયદા 

ૃમેળવવાનો બીજો ર�તો એ છે ક� એક અ�તન પેક�જમા ંબ�િવધ જ�ટલ ઉપકરણો �કૂવા. (આ�િત 1.19) તેથી, સેિમક�ડ�ટર ુ

ઉ�પાદકો વ�નેુ વ� ુલ��ુચ� પેક�જોમા ંવ� ુિસ�લકોન એક�કરણ �દાન કરવા માટ� નવી અ�તન IC પેક��જ�ગ તકનીકો 

િવકસાવ ેછે. આ ઉ�પાદકોને મોડ�લુર ઘટકોને ઊભી ર�તે �ટ�ક કર�ને ક�ટમાઇઝેશન ઓફર કરવા અને ઉપજ �ધુારવા માટ� 

પણ સ�મ બનાવ ેછે.

આ�િત 1.19: એડવા��ડ IC પેક��જ�ગ ૃ
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ુ ૂ8. એ�ડ�ટવ મે��ફ��ચ�ર�ગ - ઇલે��ોિન�સ મે��ફુ��ચ�ર�ગમા ં3D િ���ટ�ગ �લેટ સ�ક�ટ બોડ�ની જ��રયાતને �ર કર� છે. તે નવી 

નવીન �ડઝાઇન અને આકારોને સ�મ બનાવ ેછે � પરંપરાગત મા�યમો �ારા ઉ�પ� કર� શકાતા નથી. 3D િ��ટસ� 

ઇલે��ોિનક ઘટકોને એક જ, સતત ભાગ તર�ક� પણ બનાવ ેછે, અસરકારક ર�તે સ�ંણૂ�પણે કાય��મ ઇલે��ોિન�સ બનાવ ેછે 

ૃ�ને ઓછ� અથવા કોઈ એસે�બલીની જ�ર નથી. (આ�િત 1.20) પ�રણામે, આ ઇલે��ોિન�સ મે��ફુ��ચ�ર�ગ વલણનો અમલ 

�ોટોટાઇિપ�ગને ઝડપી બનાવ ેછે, મોટા પાયે ક�ટમાઇઝેશન �દાન કર� છે અને ભાગોના ઉ�પાદન� ંુિવક���ીકરણ કર� છે.

ુઆ�િત 1.20: એ�ડ�ટવ મે��ફ��ચ�ર�ગૃ

ુ1.6 �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસની �િૂમકા અને જવાબદાર�ઓ

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ ઘરગ�� ુઉપકરણોમા ંસમ�યાઓ અથવા ખામીઓ� ંુકારણ ઓળખે છે અને 

ુતેને ઠ�ક કર� છે. તેઓ LED બ�બ, ઇલે���ક આયન�, પખંા, �લર અને અ�ય �લુના�મક ઉપકરણો �વા િવિવધ �કારના 

ઘર�� ુઉપકરણો� ંુ��ુક�લીિનવારણ, �ડસએસે�બલ, �રપેર અને ઇ��ટોલ કર� છે. આ ઉપકરણોને ઇ��ટોલ અને ઠ�ક કરવા 

ૂમાટ�, ટ�કિનિશયનોને �ળૂ�તૂ ઇલે��ોિનક ઘટકો તેમજ પાવર અને હ�� ડ ��સના ઉપયોગની સમજની જ�ર હોય છે.

ુ ુ�િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ� ંુકાય� તેઓ કયા �કારના ઉપકરણોમા ં�શળ છે તેના પર આધાર રાખે છે, � 

લા��ણક નાના ઘરગ�� ુઉપકરણોને ઇ��ટોલ કરવા અને સપોટ� �રૂો પાડવા માટ� છે. ટ�કિનિશયન સામા�ય ર�તે આ 

ઉપકરણોને ઇ��ટોલ અથવા �રપેર કરવા માટ� સાઇટ િવ�ઝટ કર� છે. કામ પરની �ય��ત �ાહકોના પ�રસરમા ંઉપકરણોમા ં

ખામીઓ �ધુારવા માટ� જવાબદાર છે. ટ�કિનિશયન ખામી��ુત ઉપકરણ મેળવ ેછે, સમ�યાઓ� ંુિનદાન કર� છે, જ��રયાત 

�જુબ સમારકામ કર� છે, સમ�યાઓ� ંુિનરાકરણ કર� છે, બધા ભાગોની અસરકારક કામગીર� �િુનિ�ત કર� છે અને �ાહકને 

��ુ�ટ આપતા પહલ� ા ઉપકરણની કામગીર� તપાસે છે. આ કાય� માટ� �ય��તએ િવગતો, ધીરજ, સાભંળવાની �મતા, ��થર 

ુહાથ, �ળૂ�તૂ �શળતા અને �ાહક અ�ભગમ પર �યાન આપવાની જ�ર છે. ચકાસણી અને સમારકામ માટ� ઉપયોગમા ં

લેવાતા િવિવધ �કારના સાધનો સાથ ેકામ કરવા માટ� ટ�કિનિશયનોએ �વ�છ, સમતળ �લેટફોમ�નો ઉપયોગ કરવો જોઈએ.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસની �િૂમકા અને જવાબદાર�ઓનો સારાશં નીચે �જુબ આપી શકાય છે:

1. નવા ખર�દ�લા ઉપકરણને ઇ��ટોલ કર�ું

2. ખામી��ુત સમ�યા� ંુિનદાન કર�ું

3. શ� કારણો� ંુ��ૂયાકંન કર�ું

4. નાની સમ�યાઓ� ંુિનરાકરણ કર�ું

5. િન�ફળ ભાગો માટ� ખામી��ુત મોડ�લોને બદલ�ું

6. મોટ� ખામીઓ માટ� ફ��ટર� સમારકામની ભલામણ કરવી

સારાશં

આ �કરણમા ંઇલે��ોિનક ઉ�ોગના િવકાસ, એ��લક�શનો અને તા�તરના વલણો, �મા ં5G, �ડ�જટાઇઝેશન અને �ીન 

ુએનજ�નો સમાવશે થાય છે, તેનો સમાવશે થાય છે. આ �કરણમા ંઘરગ�� ુઉપકરણોમા ં�િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયનની 

�િૂમકાઓ વણ�વવામા ંઆવી છે, �મા ંઇ��ટોલેશન, ખામીઓ� ંુિનદાન, સમ�યાઓ� ંુિનરાકરણ અને સમારકામની ભલામણ 

�વા કાય�નો સમાવશે થાય છે. આ ટ�કિનિશયન ઘરગ�� ુઉપકરણોની યો�ય કામગીર� �િુનિ�ત કરવામા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા 

ુભજવ ેછે, �મા ંિવગતવાર �યાન અને તકનીક� િન�ણુતા �વી �શળતા જ�ર� છે.
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તમાર� �ગિત તપાસો

બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. �કરણમા ંઉ�લે�ખત અ�ય ઉ�ોગોને ટ�કો આપવામા ંઇલે��ોિન�સ �ે� � ંુ�િૂમકા ભજવ ેછે? (a) ��ૃ�ને �િતબિંધત 

કરવી (b) નવીનતામા ંઅવરોધ (c) સાધનો અને ઘટકો �રૂા પાડવા (d) વિૈ�ક બ�રોથી અલગ થ�ું

2.  ઇલે��ોિન�સ �ે�ના ઝડપી િવકાસમા ં��ુય પ�રબળ � ંુફાળો આપે છે? (a) �ાહક ખચ�મા ંઘટાડો (b) �પધા�મા ંઘટાડો 

(c) ઉભરતા બ�ર અથત� �ંો તરફથી માગંમા ંવધારો (d) િવદ�શી રોકાણમા ંઘટાડો

3.  �કરણમા ંઇલે��ોિન�સ �ે�ના ભાગ �પે કયા ઉ�ોગનો ઉ�લેખ નથી? (a) ટ��લકો��િુનક�શન (b) ઓટોમો�ટવ (c) 

ક�િમકલ (d) ક�ઝ�મુર ઇલે��ોિન�સ

4.  2020 મા ંવિૈ�ક ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનો બ�ર� ંુઅપે��ત ��ૂય ક�ટ� ંુછે? (a) $1,191.2 �બ�લયન (b) $5૦૦ �બ�લયન 

(c) $2 ���લયન (d) $8૦૦ �બ�લયન

5.  2021 થી 2027 �ધુી ક�ઝ�મુર ઇલે��ોિન�સ બ�રનો �દા�જત ચ���ૃ� વાિષ�ક ��ૃ� દર (CAGR) � ંુછે? (a) 4% (b) 

5.4% (c) 8% (d) 10%

6.  ઇલે��ોિનક ઉ�ોગમા ંતા�તરના વલણો પરના િવભાગમા ંકયા વલણનો ઉ�લેખ નથી? (a) 5G ઑ��ટમાઇઝેશન (b) 

વ��અ�ુ લાઇઝેશન (c) એ�ડ�ટવ મે��ફુ��ચ�ર�ગ (d) ઇ�ટરનેટ ઑફ િથ��સ

7.  ઇલે��ોિનક ઉ�ોગમા ં"�ીન, �લીન અને લીન એનજ�" વલણ� ંુક��� � ંુછે? (a) �બન-નવીનીકરણીય ઉ�નો વધતો �

ઉપયોગ (b) ઘટાડો ઉ�સ�ન (c) ઉ�ચ ઉ�પાદન ખચ� (d) નવીનીકરણીય ઉ� રોકાણમા ંઘટાડો�

8.  ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદનમા ંભિવ�યવાદ� વલણ ક� ંુછે? (a) િસ�લકોનનો વધતો ઉપયોગ

 (b) વ��અ�ુ લ �રયા�લટ� (c) 3D િ���ટ�ગ (d) પરંપરાગત IC પેક��જ�ગ

ુ9. �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસની �ાથિમક જવાબદાર� � ંુછે? (a) ઇલે��ોિનક ઘટકો �ડઝાઇન કરવા (b) 

ઘરગ�� ુઉપકરણો� ંુ��ુક�લીિનવારણ અને �ફ��સ�ગ (c) સો�ટવરે સો��શુ�સ િવકસાવવા (d) ઇલે��ોિન�સ માટ� બ�ર 

સશંોધન કર�ું

ુ10. �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ માટ� કયા કૌશ�યનો ઉ�લેખ આવ�યક નથી? (a) િવગતો પર �યાન 

ુઆપ� ંુ(b) ઇલે��ોિન�સમા ં�ળૂ�તૂ �શળતા (c) કલા�મક સ�ના�મકતા (d) �ાહક અ�ભગમ

B. ખાલી જ�યાઓ ભરો

1.  ઇલે��ોિન�સ ઉ�ોગ એ �ે� છે � ઉ�પાદન_____________ કર� છે.

2.  ઇલે��ોિન�સ �ે� મોબાઇલ ઉપકરણો, ટ��લિવઝન અને____________.

3.  ઇલે��ોિનક ઘટકો માટ�� ંુવિૈ�ક બ�ર ___________2020 થી 2025 �ધુી લગભગ ચ���ૃ� વાિષ�ક ��ૃ� દર (CAGR) 

થી વધવાની અપે�ા છે.

ુ4.  �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસની �િૂમકામા ંઘરગ�� ુઉપકરણોને ઓળખવા, _________અને ઇ��ટોલ 

કરવાનો સમાવશે થાય છે.

5.  ક�ઝ�મુર ઇલે��ોિન�સ એ ઇલે��ોિનક ઉપકરણો ___________છે.

ૂ ુ ુ6.  �ડ�જટલ ��સ અને ટ�કનોલો�ના એક�કરણથી વધારો ___________ થયો છે, ઉ�પાદનની �ણવ�ામા ં     �ધારો 

થયો છે, કચરો અને સચંાલન ખચ�મા ંઘટાડો થયો છે, અને સૌથી તા�તરના____________.

7.  તેની સાથ,ે 5G ઘણા ઉ�ચ-��ૂયવાળા �ે�ોને ઍ�સેસ કર� શક� છે.
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8. ઇ�ટરનેશનલ એનજ� એજ�સી (IEA) અ�સુાર, _____________2020 મા ંપાછલા વષ� કરતા વ� ુનવીનીકરણીય 

ઉ� ઉ�પ� અને ઉપયોગમા ંલેવાઈ હતી.�

9. સેિમક�ડ�ટર સબ���ટ પર ઇલે��ોિન�સ ઘટકો છાપવા એ એકંદર ખચ� ઘટાડવાનો ___________સૌથી અસરકારક 

માગ� છે.

ુ ુ10. �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ� ંુકાય�____________ તેઓ �શળ છે તેના પર િનભ�ર છે.

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં જણાવો

1.  ઇલે��ોિન�સ �ે� ફ�ત ઔ�ો�ગક ઇલે��ોિન�સ� ંુઉ�પાદન કર� છે અને �ાહક ઇલે��ોિન�સમા ંફાળો આપ� ંુનથી.

2.  �ાહક ઇલે��ોિન�સમા ંવોિશ�ગ મશીન, ર���જર�ટર અને માઇ�ોવવે �વા ઉપકરણોનો સમાવશે થાય છે.

3.  ઇલે��ોિન�સ �ે�નો િવકાસ �ાહક ખચ�થી �ભાિવત થતો નથી પરં� ુફ�ત િવદ�શી રોકાણથી �ભાિવત થાય છે.

4.  વિૈ�ક ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનો બ�ર 2020-મા ંઆશર� $1,191.2 �બ�લયન� ંુહોવાની અપે�ા છે.

5.  મેટાવસ� એ ભૌિતક િવ�ની સાથ ેઅ��ત�વમા ંરહલ� ા સતત �ડ�જટલ િવ�� ંુ�િતિનિધ�વ કરતો �યાલ છે.

6.  ઇલે��ોિન�સ ઉ�ોગમા ંસો�ટવરે િવકાસમા ં�ણુવ�ા ધોરણો ન�ધપા� વલણ નથી.

ૂ7.  કંપનીઓ ઓનલાઈન મી�ટ��સ અને િવડ�યો કો�સથી �ર જતા ટ��લવ�ક�ગમા ં2022 મા ંઘટાડો થવાની ધારણા છે.

8.  �ીન, �લીન અને લીન એનજ� વલણોના પ�રણામે રોગચાળા દરિમયાન ઉ�સ�નમા ં8% નો વધારો થયો.

9.  અ�તન IC પેક��જ�ગ તકનીકોનો હ��  ુવ�નેુ વ� ુલ��ુચ� પેક�જોમા ંિસ�લકોન એક�કરણ �દાન કરવાનો છે.

ૂ ુ10.  ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદનમા ં૩ડ� િ���ટ�ગ �લેટ સ�ક�ટ બોડ�ની જ��રયાતને �ર કર� ંનથી.

ૂD.  નીચેના ��ોના �ંકમા ંજવાબ આપો

1.  ઇલે��ોિન�સ ઉ�ોગ � ંુછે અને તેનો ઉદભવ �ાર� થયો?

2.  ઇલે��ોિન�સ �ે�મા ંઉ�પા�દત બે સામા�ય વ��ઓુના નામ આપો.

3.  ઇલે��ોિન�સ �ે�ના િવકાસમા ંકયા પ�રબળો ફાળો આપે છે?

4.  �ાહક ઇલે��ોિન�સ ઉપકરણ� ંુઉદાહરણ આપો.

5.  2022 માટ� ઇલે��ોિન�સ ઉ�ોગમા ંવલણો સ�ં��તમા ંસમ�વો.

6.  સામ�ી અ�સુાર, 5G િવિવધ ઉ�ોગોને ક�વી અસર કર� છે?

7.  2022 મા ંસો�ટવરે �ણુવ�ા ધોરણો� ંુ�ાથિમક �યાન � ંુછે?

8.  સામ�ીમા ંઉ�લે�ખત ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદનમા ંક�ટલાક ભિવ�યવાદ� વલણો કયા છે?

ુ9.  �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસની �િૂમકાઓ અને જવાબદાર�ઓ � ંુછે?

ુ ુ10.  �િનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ માટ� કઈ �શળતાજ�ર� છે?
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સ� 2: ઇલે���કલ સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ બાબતો

ઇલે���કલ સ�ક�ટ ઇલે��ોિનક ઉપકરણોના �ળૂ�તૂ ભાગો બનાવ ેછે. સ�ક�ટમા ંર��ઝ�ટર, ક�પેિસટર અને વાહક માગ� �વા 

ૂ ુઘટકો હોય છે, � ઇલે���ક �વાહને મ�ંર� આપે છે. ��ય �યાલોમા ંઓ�નો િનયમ (V = IR) અને સ�ક�ટ �કારો શામેલ છે: 

�ણેી અને સમાતંર. સ�ક�ટ �તીકો શીખવાથી સ�ક�ટ ડાયા�ામ� ંુઅથઘ� ટન કરવામા ં મદદ મળે છે, � ઉપકરણની 

કાય��મતાને સમજવામા ંમદદ કર� છે.

2.1 ઇલે���ક સ�ક�ટ

ઇલે���ક સ�ક�ટ એ ઇલે���કલ ઘટકોના ઇ�ટરકને�શન �ારા બનાવલે માગ� છે. વો�ટ�જ અથવા વત�માન �ોતમાથંી ઇલે��ોન 

ૃઆ માગ� પર વહ � છે. નીચે� ંુઆ�િત 2.1 �ળૂ�તૂ ઇલે���ક સ�ક�ટમા ંહાજર ત�વોની યાદ� આપે છે.

એક સોસ� � િવ�તુ ઉપકરણોને કાય� કરવા માટ� વો�ટ�જ અથવા ઈલે��ોમે�ને�ટક ફોસ� (EMF) 

ઓળખ� ંુિવ�તુ તર�ક� �રુ�ા માટ� ઉપલ�ધ છે.

ઉદાહરણ: બેટર�

સ�ક�ટમા ંએક ઉપકરણ � િવ�તુ શ��તનો ઉપયોગ કર� છે તેને લોડ કહવ� ામા ંઆવ ેછે.

ઉદાહરણ: બ�બ

એક વાહક � સ�લાય �ોત અને લોડને જોડ� છે.

ઉદાહરણ: વાયર

ૃઆ�િત 2.1: ઇલે���ક સ�ક�ટના ઘટકો 

2.2 ઓપન અને �લો�ડ સ�ક�ટ

         ઓપન સ�ક�ટ એ એક સ�ક�ટ છે �મા ંપાથ અ�ણૂ� છે �નો અથ � એ છે ક� �યા ંકોઈ �વાહ નથી.

     બધં સ�ક�ટ એ એક સ�ક�ટ છે �મા ંપાથ �ણૂ� હોય છે અને સમ� પાથમા ં�વાહનો �વાહ હોય છે.

ૃ��ુલા અને બધં સ�ક�ટમા ંજોડાણો આ�િત 2.2 મા ંનીચે દશા�વલે છે.

ઓપન સ�ક�ટ -

બધં સ�ક�ટ -

આ�િત 2.2: (a) ઓપન સ�ક�ટ (b) �લો�ડ સ�ક�ટૃ

લા��ણક સ�ક�ટમા,ં બેટર� વાયર �ારા લોડ માટ� વો�ટ�જ �રૂ� પાડ� છે. ઉદાહરણ તર�ક�, બ�બને ચમકવા માટ� જ�ર� વો�ટ�જ 

ૃબેટર� �ારા �રૂ� પાડવામા ંઆવ ેછે. નીચે આપેલ આ�િત 2.3 આવા ઇલે���ક સ�ક�ટને દશા�વ ેછે.

લોડ

ઓપન સ�ક�ટ

��વચ

લોડ

બેટર� બેટર�

��વચ

�લોઝ સ�ક�ટ
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ુ�યવહા� ��િૃત 2.1. ��ુલા અને બધં સ�ક�ટની ��થિત� ંુિવ�લેષણ કરવા માટ� ઇલે���ક સ�ક�ટ તૈયાર કરવી.

જ�ર� સામ�ી

9 વો�ટની બેટર�, કને��ટ�ગ વાયર, ર��ઝ�ટર, લે�પ, વાયર ���પર, વાયર કટર અને �વીચ.

���યા

ુપગ� ં1. બેટર� લો; બેટર�ના ધન અને ઋણ ટિમ�નલ ઓળખો.

ુપગ� ં2. વાયર કટરનો ઉપયોગ કર�ને જ�ર� લબંાઈના વાયર કાપો અને પછ� વાયર ���પરનો ઉપયોગ કર�ને છેડાના 

ૂઇ���લેુશનને �ર કરો.

ુપગ� ં3. એક દ�વો લો, તેના બે ટિમ�નલ� ંુઅવલોકન કરો, ����ડ વાયરને બનેં ટિમ�નલ સાથ ેજોડો.

ુપગ� ં4. હવ,ે દ�વાના એક ટિમ�નલ લો અને ર��ઝ�ટરના એક છેડાને લે�પના �ાિવત વાયર સાથ ેજોડો.

ુપગ� ં5. પછ�, ફર�થી જ�ર� લબંાઈના વાયરને કાપીને ���પ કરો, પછ� આ �ાિવત વાયરનો ઉપયોગ કર�ને ર��ઝ�ટરના 

બી� છેડાને બેટર�ના ઋણ ટિમ�નલ સાથ ેજોડો.

ુપગ� ં6. આગળ, આપણે લે�પના બાક�ના ટિમ�નલને �વીચના એક છેડા સાથ ેજોડ��.ંુ

ુપગ� ં7. અને પછ� �વીચના બી� છેડાને બેટર�ના ઋણ ટિમ�નલ સાથ ેજોડ��.ંુ

ુ ુપગ� ં8. �વીચનો ઉપયોગ કર�ને લે�પ ચા� ુકરો અને �ઓ ક� સ�ક�ટ યો�ય ર�તે કાય� કર� ર� ંુછે. તે નીચે આપેલા 

ૃઆ�િત 2.4 અને 2.5 મા ંબતાવલે છે. 

                           આ�િત 2.4: ઓપન સ�ક�ટ ૃ આ�િત 2.5: �લો�ડ સ�ક�ટૃ

ઇલે���ક ઉપકરણો� ંુસમારકામ કરતી વખતે, િવિવધ ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિનક ઘટકોની સાત�યતા ચકાસવી જ�ર� છે. 

ઘટકો� ંુપર��ણ કરવા માટ�, ટ��ટ લે�પનો ઉપયોગ કર� શકાય છે. ચાલો આપણે "��િૃ�" નો ઉપયોગ કર�ને ટ��ટ લે�પ 

બનાવવાની ���યા શીખીએ.

લોડ

��વચ
બેટર�

ર��ઝ�ટર [R]

બ�બ બધં છે

બ�બ ચમક� 

ર�ો છે
�વીચ ચા� ુકરો

બ�બ બધં છે

ર��ઝ�ટર [R]

બેટર� બેટર�
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ુ�યવહા� ��િૃત 2.2. ટ��ટ લે�પ બનાવવા માટ�. 

જ�ર� સામ�ી

1 બ�બ, 1 બ�બ હો�ડર, વાયર, વાયર કટર, વાયર ���પર, �લગ

���યા

ુ ુપગ� ં1. વાયર કટરનો ઉપયોગ કર�ને વાયરને બે �કડામા ંકાપો, દર�ક બે મીટર લાબંો બનાવો.

ુ ુ ૂપગ� ં2. હવ,ે તમાર� પાસે વાયરના બે �કડા છે. દર�ક વાયર બે મીટર લાબંો છે. વાયર ટિમ�ન�સના ઇ���લેુશનને �ર 

કરો.

ુપગ� ં3. આ વાયરોને બ�બ હો�ડરમા ંજોડો.

ુ ૃપગ� ં4. હવ,ે તમાર� પાસે એક બ�બ હો�ડર છે �મા ંઆ�િત 2.6 મા ંબતા�યા �માણે વાયર જોડાયેલા છે.

આ�િત 2.6 બે ટિમ�નલ સાથે ઇલે���ક એસી બ�બ ૃ

ુ ૃપગ� ં5. આ�િત 2.7 મા ંબતા�યા �માણે એક વાયરના ટિમ�નલને �લગ સાથ ેજોડો.

આ�િત 2.7: ઇલે���ક �લગ ફ�ઝ વાયર સાથે જોડાયેલ છેૃ

ુ ૃપગ� ં6. પર��ણ માટ� એક વાયર ��ુત રાખો એટલે ક� આ�િત 2.8 મા ંબતા�યા �માણે ટિમ�નલ A અને B નો ઉપયોગ 

પર��ણ માટ� થાય છે..

આ�િત 2.8: તટ�થ ટિમ�નલમા ંબે ટિમ�નલ A અને B હોય છે ૃ

ુપગ� ં7. આ�િત 2.9 મા ંબતા�યા �માણે સોક�ટમા ં�લગ દાખલ કરો.ૃ

ઇલે���ક બ�બ

બ�બ હો�ડર

ફ�ઝ

ુ���લ

�લગ

ઇલે���ક બ�બ

બ�બ હો�ડર

ફ�ઝ

ુ���લ

ઇલે���ક બ�બ

બ�બ હો�ડર

ફ�ઝ

ુ���લ

�લગ
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આ�િત 2.9: ઇલે���ક �લગ એસી સોક�ટ સાથે જોડાયેલ છેૃ

ુપગ� ંુ8. હવ,ે �બ�� A અને B નો ઉપયોગ કર�ને સ�ક�ટ અથવા ઘટકમા ંપાથની સાત�યતા તપાસો. જો બ�બ ચા� ુહોય તો 

તેનો અથ � એ ક� સ�ક�ટ �ણૂ� અથવા સતત છે.

સાવધાની - ઇલે���ક પાવરના સીધા સપંક�મા ંન આવો.

કાય�

ૃઆ�િત 2.10 મા ંબતાવલે સ�ક�ટ ડાયા�ામ �જુબ 9V ની બેટર�, 3-ઓ�નો �ફ��ડ ર��ઝ�ટર, 5 વોટનો બ�બ અથવા LED 

ને જોડવાનો િવચાર કરો. આપેલ સ�ક�ટમા ંવો�ટ�જ, કરંટ, �િતકાર, પાવર શોધો.

આ�િત 2.10: ઇલે���ક સ�ક�ટૃ

2.3 ઇલે���ક સ�ક�ટના �કારો

ૃઇલે���ક સ�ક�ટને બે �કારમા ંવગ��ત કરવામા ંઆવ ેછે - િસર�ઝ સ�ક�ટ અને સમાતંર સ�ક�ટ.

િસર�ઝ સ�ક�ટ

આ �કારના સ�ક�ટમા,ં બધા ઘટકો એક સાકંળ તર�ક� જોડાયેલા હોય છે અને દર�કમાથંી વહત� ો �વાહ સમ� સ�ક�ટમા ંસમાન 

હોય છે. એક જ માગ� હોય છે �ના �ારા િવ�તુ �વાહ વહ � છે. તેથી, િવ�તુ �વાહ દર�ક ઘટકમાથંી પસાર થાય છે.

ધારો ક�, એક બેટર� અને બે ઇલે���ક બ�બ એક જ માગ� એવી ર�તે જોડાયેલા છે ક� તે �લોઝ સ�ક�ટ બનાવશ.ે તેથી, દર�ક 

બ�બમાથંી વહત� ો �વાહ સમાન રહ � છે, �યાર� વો�ટ�જ દર�ક બ�બમા ંિવભા�ત થશ.ે

ુિસર�ઝ સ�ક�ટમા ંકોઈપણ �બ�� ખોલવા અથવા તોડવાથી સમ� સ�ક�ટ કાય� કરવા� ંુબધં કર� છે, �ને પછ� બદલવાની જ�ર 

પડ� છે. ધારો ક�, જો એક બ�બ ફ�ઝુ થઈ �ય, તો ઇલે���ક પાથ અ�ણૂ� થઈ �ય છે, અને બીજો બ�બ પણ બધં થઈ �ય 

છે.

િસર�ઝ સ�ક�ટનો ઉપયોગ િવિવધ એ��લક�શનોમા ંથાય છે. આમા ંથમ��ટ��સ, વોટર હ�ટર, ર���જર�ટસ� અને મોટાભાગના 

ૃ ૃલાઇટ �વીચોનો સમાવશે થાય છે. આ�િત 2.11 �ણેીમા ંજોડાયેલા બ�બ બતાવ ેછે. આ�િત 2.11 (a) સ�ક�ટ ડાયા�ામ 

ૃબતાવ ેછે અને આ�િત 2.11 (b) �ણેી જોડાણનો યોજનાક�ય ડાયા�ામ બતાવ ેછે.

ઇલે���ક બ�બ

બ�બ હો�ડર

ફ�ઝ

���ુલ

�લગ

5 િપન સોક�ટ

240V AC પાવર સ�લાય, 50 Hz

બ�બ

બેટર�
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આ�િત 2.11: �ેણી સ�ક�ટ (a) સ�ક�ટ ડાયા�ામ (b) યોજનાક�ય ડાયા�ામૃ

સમાતંર સ�ક�ટ

આ �કારના સ�ક�ટમા,ં બે ક� તેથી વ� ુઘટકો સમાતંર ર�તે જોડાયેલા હોય છે. સમાતંર સ�ક�ટમા,ં ઘટકો સમાન વો�ટ�જના હોય 

છે. ઘટકોમા ં�વાહનો �વાહ બદલાય છે.

ધારો ક�, એક બેટર� બે ઇલે���ક બ�બ સાથ ેએવી ર�તે જોડાયેલ છે ક� દર�ક બ�બ એક અલગ પાથમા ં�કૂવામા ંઆવ ેછે � 

એક સામા�ય બેટર� સાથ ે�લોઝ સ�ક�ટ બનાવ ેછે. તેથી, દર�ક બ�બમાથંી વહત� ો �વાહ િવભા�ત થાય છે, �યાર� દર�ક 

બ�બમા ંવો�ટ�જ સમાન રહ � છે.

ુજો સ�ક�ટનો કોઈપણ �બ�� �િત��ત થાય છે, તો ફ�ત તે ભાગને બદલવાની જ�ર છે. ધારો ક�, જો એક બ�બ ફ�ઝુ થાય છે, 

તો ફ�ત એક ઇલે���ક પાથ �ટૂ� �ય છે, બી� પાથમા ંજોડાયેલ બીજો બ�બ �ભાિવત થશ ેનહ�. સમાતંર સ�ક�ટ એ ઘરના 

ૃઇલે���કલ વાય�ર�ગમા ંજોવા મળતા �માણ�તૂ સ�ક�ટ છે અને અ�ય સ�ક�ટ કરતા ંઅલગ ફાયદા �દાન કર� છે. આ�િત 2.12 

�તીકા�મક તેમજ વા�તિવક કને�ટ�ડ ઘટકોમા ંસમાતંર જોડાણનો સ�ક�ટ ડાયા�ામ દશા�વ ેછે.

આ�િત 2.12: સમાતંર સ�ક�ટ (a) સ�ક�ટ ડાયા�ામ (b) �ક�મે�ટક ડાયા�ામૃ

�ેણી અને સમાતંર સ�ક�ટની સરખામણી અને સમાનતા

નીચે આપેલ કો�ટક 2.1 �ણે ી અને સમાતંર સ�ક�ટની સામા�ય સરખામણી.

કો�ટક 2.1 �ણેી અને સમાતંર સ�ક�ટ વ�ચેનો તફાવત

�ેણી સ�ક�ટ

તેનો એક જ માગ� છે.

સ�ક�ટમા ંગમે �યા ંકરંટ સમાન હોય છે.

વો�ટ�જ �િતકારના �માણમા ંવહચ� ાયે� ંુહોય છે.

રોકાણ વધે છે અને તેથી સ�ક�ટમા ંઓછા કરંટ ખ�ચાય 

છે અને બેટર� લાબંા સમય �ધુી ચાલે છે.

જો એક બ�બ ફ�ઝુ થાય તો સ�ક�ટ અ�ણૂ� 

સમાતંર સ�ક�ટ

બે ક� તેથી વ� ુમાગ� હોઈ શક� છે.

�વાહ િવભા�ત થાય છે અને માગ�માથંી પસાર થાય છે 

અને પછ� ફર�થી ઉમેરાય છે.

દર�ક માગ� પરનો વો�ટ�જ સ�લાય વો�ટ�જ સમાન છે

�ુલ �િતકાર લીઝ �િતકાર કરતા ઓછો છે, દોરવામા ંઆવલે 

ૂ ુ�વાહ ઓછો છે પરં� ુબેટર�� ંુ�વન �ં�ં છે.

જો એક બ�બ ફ�ઝુ કર� છે તો પણ સ�ક�ટ �ણૂ� રહ � છે 

સેલ
બેટર�

ઇલે���ક 

બ�બ 1

ઇલે���ક 
બ�બ 2

સીર�ઝ સ�ક�ટમા ં�વાહ વહત� ો

ઇલે���ક 

બ�બ 1

ઇલે���ક 
બ�બ 2

બેટર�

સેલ
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અને બીજો બ�બ ચમક� છે.થઈ �ય છે.

�િતકાર સમક� આવ�યકતા = R1 + R2 + 

R3 + ……… + Rn

�િતકાર સમક� આવ�યકતા = 1/R1 + 1/R2 1/

R3 + ……… + 1/Rn

�ણેી અને સમાતંર સ�ક�ટ વ�ચે સમાનતા - �ણેી અથવા સમાતંર બનેં સ�ક�ટનો હ��  ુિવ�તુ ઊ�ને ગરમી, �વિન વગેર�મા ં�

�પાતં�રત કરવાનો સમાન છે.

2.4  ઇલે���ક સ�ક�ટના પ�રમાણો

�યાર� પણ કોઈપણ બે ઘટકો વ�ચે ઇલે���ક ચા�નો �વાહ હોય છે �યાર� વીજળ� અ��ત�વમા ંઆવ ેછે. વીજળ� સાથ ે

સકંળાયેલા ��ુય પ�રમાણો નીચે �જુબ છે.

વો�ટ�જ

ુચાલો વો�ટ�જનો �યાલ સમ�એ. એક પ�ર��થિતનો િવચાર કર�એ, એક �ય��તએ એક �બ�� A માથંી એક પ�થર ઉપાડ�ને 

ુ ૃ ુ�બ�� B પર �કૂવાની જ�ર છે. આ કાય� �ણૂ� કરવા માટ�, તેણે આ�િત 2.13 મા ંબતા�યા �માણે થો� ંકામ કર� ંુપડશ.ે

ુ ુ ુઆ�િત 2.13: કાચા માલને �બ�� A થી �બ�� B પર ખસેડવા માટ� કરવા� ંકામૃ

ૂ ુ ુ ુ ુએ જ ર�તે, વો�ટ�જ એ એક �લ�બ ચા�ને એક �બ�� A થી �બ�� B �ધી ખસેડવા માટ� જ�ર� કાય�� ં�માણ છે. વો�ટ�જ માટ� 

ગા�ણિતક અ�ભ�ય��ત આ ર�તે લખવામા ંઆવ ેછે:

V=W/Q

 �યા,ં

     'V' એ વો�ટ�જ છે,

ુ     'W' એ �લમા ંકાય� છે,

ૂ       'Q' એ �લ�બમા ંચા� છે.

એલેસા��ો વો�ટા (1745–1827)

ુ ુવો�ટ�જ ઇલે���ક સ�ક�ટમા ંબે �બ��ઓ વ�ચે સભંિવત તફાવત �થાિપત કર� છે એટલે ક� એક �બ�� ઉ�ચ સભંિવત પર હોય છે 

અને બીજો નીચો સભંિવત પર હોય છે.

ઇલે���ક સ�ક�ટમા,ં બેટર�નો ઉપયોગ ઇલે���ક સભંિવતના �ોત તર�ક� થાય છે. બેટર�ની �દર, સ�ં�હત રાસાય�ણક ઊ� �

ૃઇલે���ક સ�ક�ટમા ંઇલે��ોનને ખસેડવા માટ� જ�ર� ઊ� �રૂ� પાડ� છે. લા��ણક, સામા�ય હ�� વુાળ� બેટર� આ�િત 2.14 મા ં�

બતાવવામા ંઆવી છે.

ુ�બ�� A 
�તર “D”

ુ�બ�� B 
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ૃઆ�િત 2.14: સામા�ય હ�� નુી બેટર� 

�યાર� બેટર� �વા વો�ટ�જ �ોતને ઇલે���ક સ�ક�ટ સાથ ેજોડવામા ંઆવ ેછે, �યાર� ઋણભા�રત કણો (ઇલે��ોન) બેટર�ના ઉ�ચ 

સભંિવત (+) અથવા ધન ટિમ�નલ તરફ ખ�ચાય છે, �યાર� ધનભા�રત કણો બેટર�ના નીચલા સભંિવત (-) અથવા ઋણ 

ૃટિમ�નલ તરફ ખ�ચાય છે. તેથી, આ�િત 2.15 મા ંબતા�યા �માણે વાયર અથવા ર��ઝ�ટરમા ં�વાહ હમંેશા ઉ�ચ વો�ટ�જથી 

નીચલા વો�ટ�જ તરફ વહ � છે.

ુઆ�િત 2.15: ડ�સી સ�લાય લા� કરવા પર ઇલે��ોનનો �વાહ ૃ

ુઇલે���ક સ�ક�ટમા ંબે �બ��ઓ વ�ચે વો�ટ�જ અથવા સભંિવત તફાવત માપવા માટ� વો�ટમીટરનો ઉપયોગ થાય છે. 

ુવો�ટ�જ� ંુ��ૂય �લો�બ દ�ઠ વો�ટ અથવા ���ુસમા ંમાપવામા ંઆવ ેછે. વો�ટ�જ� ંુ�તીકા�મક �િતિનિધ�વ 'V' અથવા 

ુ ુ ુ'v' છે. �યાર� એક �લો�બ ચા�ને એક �બ��થી બી� �બ�� પર ખસેડવા માટ� એક ��લુ કાય� કરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� 

ુબે �બ��ઓ વ�ચેનો સભંિવત તફાવત એક વો�ટ કહવ� ાય છે.  

આ�િત 2.16 મા ંનીચે દશા�વેલ હાઇ�ો�લક અથવા ગરમી સા�યતા જોઈએ.ૃ

ઇલે��ોન િવ�તુ�વાહના �વાહની �દશા

બેટર�

ઇલે��ોનના �વાહની �દશા

ઉ�ચ દબાણ ઓ�ં દબાણ

પાણીનો �વાહ

ુપાણી� ંદબાણ = વો�ટ�જ

હાઇ�ો�લક સા�યતા

િવ�તુ�વાહ

ઇલે��ોનનો 
�વાહ

વો�ટ�જ

ઓછ� સભંાવના ઉ�ચ સભંાવના

ૃઆ�િત 2.16 મા ંનીચે દશા�વલે હાઇ�ો�લક અથવા ગરમી સા�યતા જોઈએ.
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ુ��ય ન�ધ: � બળ વીજળ�ને વાયર/ક�બલ પર ફરવા માટ�� ંુકારણ બને છે તેને વો�ટ�જ કહવ� ામા ંઆવ ે

છે. વો�ટ એ વો�ટ�જ� ંુએકમ છે અને તેને અ�ર V થી દશા�વવામા ંઆવ ેછે.

ુઉદાહરણ - 12 V સભંિવત તફાવત ધરાવતા બે �બ��ઓ પર 2 C ના ચા�ને ખસેડવા માટ� ક�ટ� ંુકામ જ�ર� છે?

ઉક�લ - આપેલ છે ક�, સભંિવત

ુતફાવત V (= 12 V) પર બે �બ��ઓ વ�ચે વહત� ા ચા� Q � ંુ�માણ 2 C છે. આમ, ચા�ને ખસેડવામા ં'W' કરવામા ં

આવલે કાય�� ંુ�માણ W = VQ

= 12 V × 2 C

= 24 J છે.

સ�પણી 1

ુ10 V ના સભંિવત તફાવત ધરાવતા બે �બ��ઓ વ�ચે 5 C ચા� ખસેડવા માટ� જ�ર� કાય�ની ગણતર� કરો.

સ�પણી 2

8V ના સભંિવત તફાવતમા ંચા� ખસેડવા માટ� 24 J કાય� કરતી વખતે જ�ર� ચા�ની ગણતર� કરો.

ુિવ�ત �વાહ

િવ�તુ ચા�ના �વાહને િવ�તુ �વાહ કહવ� ામા ંઆવ ેછે. ઇલે��ોન તેમની સાથ ે ચા� વહન કર� છે. આ ઇલે��ોન એક 

જ�યાએથી બી� જ�યાએ વહ � છે. એક જ�યાએથી બી� જ�યાએ વહત� ા �વાહ� ંુ�માણ ચો�સ સમયમા ંવાહકના 

િવભાગમાથંી વહત� ા ચા�� ંુ�માણ ન�� કર� છે. �વાહ� ંુમાપન એકમ એ�પીયર (A) છે. �વાહ� ંુ�તીકા�મક 

�િતિનિધ�વ 'I' છે. ગા�ણિતક ર�તે, તેને આ ર�તે લખી શકાય છે,

I= Q/t 

�યા,ં

'I' એ �વાહ છે,

ુ'Q' એ �લો�બમા ંચા�� ંુ�માણ છે 

't' એ સેક�ડમા ંસમય છે

આ��-� મેર� એ�પેર (1775–1836)

ુજો એક સેક�ડમા ંએક �લો�બ ચા� �ોસ-સે�શન િવ�તાર 'A' માથંી પસાર થાય છે, તો તે 1 એ�પીયરનો �વાહ 

ૃ ુદશા�વ ેછે. તે આ�િત 2.17 મા ંદશા�વલે છે. પરંપરાગત ર�તે, �વાહની �દશા ઇલે��ોનના �વાહની િવ�� લેવામા ં

આવ ેછે.
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આ�િત 2.17 �ોસ સે�શન 'A' �ારા ચા�નો �વાહૃ

િવ�તુ �વાહ, અથવા ફ�ત �વાહ, એ વાયરમાથંી પસાર થતા ઇલે��ોન �ારા વહન કરાયેલ ઇલે���ક ચા�નો �વાહ છે. તે 

ૃઆ�િત 2.18 મા ંબતાવલે છે. એ�પીયર એ �વાહ� ંુએકમ છે અને તેને અ�ર I �ારા દશા�વવામા ંઆવ ેછે.

આ�િત 2.18: સ�ક�ટમા ંવત�માન �વાહ ૃ

ૂઉદાહરણ - વાયરમાથંી વહત� ા �વાહની ગણતર� કરો. �યાર� ચા�� ંુ�માણ 5 �લ�બ હોય અને સમય 10 સેક�ડ હોય.

ઉક�લ - આપણે �વાહ, ચા� અને સમય વ�ચેના સબંધંનો ઉપયોગ કર��.ંુ 

I= Q/t

I= 5/10

I= 0.5 એ�પીયર

સ�પણી ૩

ૂર� �ડયો �ારા ખ�ચવામા ંઆવતા �વાહની ગણતર� કરો. �યાર� ચા� �વાહ� ંુ�માણ 1 િમિનટમા ં12૦ �લ�બ હોય.

સ�પણી 4

એક ઇલે���ક સ�ક�ટનો િવચાર કરો �મા ંLED નો ઉપયોગ �ચૂક તર�ક� થાય છે. િનર��ણ કરતી વખતે �ણવા 

ૂમ�� ંુક�, LED �ારા ઉપયોગમા ંલેવાતા ચા�નો દર 2.5 િમિનટમા ં18૦ �લ�બ છે. LED �ારા ખ�ચવામા ંઆવતા 

�વાહની ગણતર� કરો.

સ�પણી 5

ઇલે���ક સ�ક�ટ બનાવવા માટ� જ�ર� �ળૂ�તૂ ત�વો કયા છે?

AC અને DC કરંટ

િવ�તુ સ�ક�ટમા ંઇલે��ોનની ગિતના આધાર�, કરંટને (1) ડાયર��ટ કરંટ (DC) (2) અ�ટરને�ટ�ગ કરંટ (AC) તર�ક� 

ૃવગ��ત કર� શકાય છે. 

વાયરનો �ોસ સે�શનલ એ�રયા (A)

ઇનસાઇડ �� ૂકંડ�ટર

ઇલે���ક કરંટ

બેટર�

કંડ�ટર
બ�બ

ઇલે��ોન �વાહ

વત�માન �વાહ

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX

ુ પીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, એનસીઇઆરટ�, ભોપાલ 



AC અને DC વ�ચેનો ��ુય તફાવત ઇલે��ોન કઈ �દશામા ંવહ � છે તેમા ંરહલ� ો છે. DC મા,ં ઇલે��ોન એક જ �દશામા ં��થર 

ર�તે વહ � છે, �યાર� AC મા ંઇલે��ોન �દશા બદલતા રહ � છે, આગળ અને પછ� પાછળ જતા રહ � છે.

(1) ડાયર��ટ કરંટ (DC)

ૃ(2) તે એક�દશા�મક ��િત� ંુછે �મા ંઇલે��ોનની ગિત ફ�ત એક જ �દશામા ંથાય છે. આનો અથ � એ છે ક� �વાહ ફ�ત એક જ 

�દશામા ંવહ � છે. લા��ણક, DC વો�ટ�જ �ોત ધરાવ� ંુઇલે���ક સ�ક�ટ અને સ�ક�ટમાથંી વહત� ા DC કરંટની DC કરંટ 

ૃલા��ણકતાઓ આ�િત 2.19 મા ંબતાવવામા ંઆવી છે.

ૃઆ�િત 2.19: સ�ક�ટમાથંી વહત� ો ડ�સી કરંટ 

ૃબેટર� અને કોષો �વા ડ�સી વો�ટ�જ �ોતો ડાયર��ટ કરંટ ઉ�પ� કર� છે. લા��ણક ડ�સી વો�ટ�જ �ોતો આ�િત 2.20 મા ં

દશા�વવામા ંઆ�યા છે. ડાયર��ટ કરંટનો ઉપયોગ �દવાલ ઘ�ડયાળો, �રમોટ કં�ોલ, મોટર વાહનો, સેલ ફોન અને બી� ઘણા 

ઉપકરણોમા ંથાય છે..

આ�િત 2.20: ડ�સી વો�ટ�જ �ોતના િવિવધ �ોતોૃ

આ�િત 2.21: સ�ક�ટમાથંી વહત� ો AC �વાહ ૃ

ડાયર��ટ કરંટ (ડ�સી)

ડ�સી �ોત

લોડ

કરંટ
બ�બ

કરંટની �દશા
બેટર�

ઇલે��ોન 
�વાહની �દશા

9V બેટર�
ઓટોમોબાઇલ બેટર�

સેલ
મોબાઇલ બેટર�

કરંટ

લોડ

એસી �ોત

એસી વવેફોમ�કરંટ
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ૃ ુઆ�િત 2.22: (a) ઇલે���ક સ�ક�ટમા ંAC �ોતનો ધન અડધો ભાગ લા� પડ� છે 

AC જનર�ટર �વો AC વો�ટ�જ �ોત વકૈ��પક �વાહ ઉ�પ� કર� છે. હાઇડલ પાવર �લા�ટ, થમ�લ પાવર �લા�ટ અને બી� 

ઘણા �થળોએ AC વો�ટ�જ ઉ�પ� થાય છે. ભારતમા,ં વકૈ��પક �વાહની �માણ�તૂ AC જનર��ટ�ગ ���વ�સી (f) 50 હ��્ઝ છે. 

પાવર �લા�ટમા ંજનર�ટર AC વો�ટ�જ ઉ�પ� કરવા માટ� સતત કામ કર� છે. પાવર કટ અથવા જનર��ટ�ગ પાવર સ�લાયની 

અ�પુલ�ધતાના �ક�સામા ંઉપકરણોને પાવર સ�લાય �રૂો પાડવા માટ� થોડા કલાકો માટ� બેકઅપ તર�ક� ડ�ઝલ જનર�ટરનો 

ુઉપયોગ થાય છે. છત પખંા, �લર, વોિશ�ગ મશીન અને બી� ઘણામા ંવકૈ��પક �વાહનો ઉપયોગ થાય છે. િવિવધ AC 

ૃજનર�ટર આ�િત 2.23 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યા છે.

આ�િત 2.23: િવિવધ એસી જનર�ટર ૃ

AC અને DC કરંટ વ�ચેનો તફાવત

નીચે આપેલ કો�ટક 2.2 AC અને DC કરંટના વત�નની �લુના કર� છે

કો�ટક 2.2 AC અને DC કરંટ વ�ચેનો તફાવત

ડ�સી કરંટ

DC ને �વાહના �વાહ તર�ક� �યા�યાિયત કર� 

શકાય છે �મા ંઇલે��ોનનો �વાહ એક જ �દશામા ં

��થર રહ � છે.

�ે�રત �વાહ� ંુ��ૂય ��થર રહ � છે.

DC િસ�નલોના �કારો ��ુ DC અને ધબકતા DC છે. 

ૃ(આ�િત 2.24)

એસી કરંટ

AC કરંટને �વાહના �વાહ તર�ક� �યા�યાિયત કર� શકાય 

છે �મા ંઇલે��ોન �દશા બદલતા રહ � છે, આગળ ક� પાછળ 

જતા રહ � છે.

�ે�રત �વાહ� ંુ��ૂય સમય સાથ ેબદલાય છે.

AC િસ�નલોના �કારો સાઇનસૉઇડલ, િ�કોણાકાર, ચોરસ 

ૃતરંગ િસ�નલો છે (આ�િત 2.25)

AC �ોતના ધન અધ�ચ� 

દરિમયાન

�વાહની �દશા
બ�બ

AC �ોતના ધન અધ�ચ� 

દરિમયાન

બ�બ

ટબા�ઇન જનર�ટર

ઇ�વટ�ર ડ�ઝલ જનર�ટર
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આ�િત 2.24ૃ આ�િત 2.25ૃ

વ� ુ�ણો...

ૃ ુ ુઆવત�નને                               તર�ક� �યા�યાિયત કર� શકાય છે. આ�િત 2.26 મા,ં �બ�� A થી �બ�� B એક ચ� 

દશા�વ ેછે. હ��્ઝ (Hz) એ આવત�ન માપવા� ંુએકમ છે.

"એક સેક�ડમા ંચ�ોની સ�ંયા" 

ુઆ�િત 2.26: AC િસ�નલ� ંચ�ૃ

સ�પણી 6

કો�ટક �વ�પમા ંગે��સની યાદ� તૈયાર કરો; આ કો�ટકમા ંબે �તભં હશ.ે પહલ� ા �તભંમા ંએવા ગે��સની યાદ� બનાવો � 

વકૈ��પક �વાહ પર કામ કર� છે અને બી� �તભંમા ંએવા ગે��સની યાદ� બનાવો � સીધા �વાહ પર કામ કર� છે.

ુિવ�ત શ��ત - તે કાય� કરવાનો દર છે, �નો અથ � "એક સેક�ડમા ંથયેલા કાય�� ંુ�માણ" થાય છે. તે 'P' �તીક �ારા 

દશા�વવામા ંઆવ ેછે. શ��તનો SI એકમ વોટ (W) છે. તે� ંુનામ �કો�ટશ શોધક ��સ વોટ (1736-1819) ના માનમા ં

રાખવામા ંઆ�� ંુછે. એક વોટ �િત સેક�ડ એક જૌલ બરાબર છે.

P = �િત �િુનટ સમય કરવામા ંઆવલે કાય� = QV/t = V x I 

�યા,ં

ુ ‘Q’ એ �લો�બમા ંિવ�તુ ચા� છે

 ‘t’ એ સેક�ડમા ંસમય છે

 ‘I’ એ એ�પીયરમા ંિવ�તુ �વાહ છે

 ‘V’ એ વો�ટમા ંિવ�તુ સભંિવત અથવા વો�ટ�જ છે 

P=W/t અથવા P=I2R

�યાર� 

ુ ‘W’ એ �લમા ંકરવામા ંઆવલે કાય� છે 

 ‘t’ એ સેક�ડમા ંસમય છે

ુવ� �ણો...

જમીનની સપાટ� પર �કૂ�લી કોઈ વ��નેુ �યાનમા ંલો, જો તમે તેને 1 ��ટૂન બળથી જમીનની સપાટ�થી 1 મીટર 

 

ધબક� ંુ

ડાયર��ટ

સાઇન વવે જ�ટલ વવે

એ��લીટ�ડુ એ��લીટ�ડુ

િ�કોણાકાર વવે
ચોરસ વવે

એ��લીટ�ડુ

એ��લીટ�ડુ

��લપ ર�ગ એસી સાઇન 

વવે સાથ ેઆઉટ�ટુ

એક �ણૂ� ચ�

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX

ુ પીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, એનસીઇઆરટ�, ભોપાલ 



ૃ ુઉપર ઉપાડો છો. આ�િત 2.27 મા ંબતા�યા �માણે જ�ર� ઊ�� ં�માણ 1 જૌલ છે.�

ુઆ�િત 2.27:વ�� ઉપાડતી �ય��ત ૃ

ુસ�ક�ટમા ંએક ઇલે���ક બ�બનો િવચાર કરો, જો તે 60 વોટનો હોય તો તેનો અથ � એ ક� તે એક સેક�ડમા ં60 �લ કામ કરશ.ે 

ૃતેવી જ ર�તે, વોટ�જ ધરાવતા ક�ટલાક ઉપકરણો આ�િત 2.28 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યા છે.

આ�િત 2.28: ઇલે���ક ઉપકરણો તેમના વોટ�જ સાથે ૃ

��ુય ન�ધ: િવ�તુ સ�ક�ટ �ારા �િત �િુનટ સમય �ા�સફર થતી િવ�તુ ઊ� તેની શ��ત છે. શ��તનો એકમ વોટ છે. �

 િવ�તુ સ�ક�ટમાથંી વીજળ� પસાર થાય �યાર� કાય� ઉ�પ� કર� છે.

દાખલા તર�ક�, પખંાના �લેડમાથંી વીજળ� પસાર થાય �યાર� તે ફર� છે, �યાર� વીજળ� �રુવઠા સાથ ેજોડાયેલ હોય 

 �યાર� બ�બ ચમક� છે અને �યાર� વીજળ� તેમાથંી પસાર થાય છે �યાર� ર���જર�ટરની સામ�ી ઠંડ� પડ� છે. આમ, 

ુ  �યાર� વીજળ� પસાર થાય છે �યાર� ઉપકરણ થો� ંકાય� ઉ�પ� કર� છે.

2.3 સ�ક�ટ ત�વો

બધા ઇલે��ોિનક ઉપકરણો ર��ઝ�ટર, ક�પેિસટર, પાવર સ�લાય અને સ�ક�ટ �ચ�સ �વા ઘટકોથી બનેલા હોય છે. જો તમે 

તમારા ટ��લિવઝન અથવા સેલ ફોનને ખોલો છો, તો તમને �દર સમાન વ��ઓુ દ�ખાશ.ે �યાર� તમે તમારા ઇલે��ોિનક 

ગે�ટને ચા� ુકરો છો, �યાર� વીજળ� તેમાથંી પસાર થાય છે � તેને તમે � અપે�ા રાખો છો તે બ� ંુકરવાની શ��ત આપે છે.

િવ�તુ અથવા ઇલે��ોિનક સ�ક�ટ કોઈપણ િવ�તુ અથવા ઇલે��ોિનક ઘરગ�� ુઉપકરણોના કાય� માટ� ��ુય ભાગ બનાવ ેછે. 

ૃસ�ક�ટ િવિવધ ઘટકોનો ઉપયોગ કર�ને બનાવવામા ંઆવ ેછે. આ ઘટકોને �ણ �કારમા ંવગ��ત કર� શકાય છે (1) સ��ય 

ઘટકો, (2) િન���ય ઘટકો (3) ઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકો.

બળ

મીટર

જમીનની સપાટ�

ટ��લિવઝન 12૦ વોટ
ઈલે���ક આયન� 8૦૦ વોટ

સી�લ�ગ ફ�ન 75 વોટ ર���જર�ટર 15૦ વોટ
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1. સ��ય ઘટકો

સ��ય ઘટકો તેમના કાય� કરવા માટ� ઊ�ના �ોત પર આધાર રાખે છે. આ ઘટકો �વાહને િવ��તૃ કર� શક� છે અને પાવર �

ગેઇન ઉ�પ� કર� શક� છે. સ��ય ઘટકોના ઉદાહરણો ડાયોડ, લાઇટ એિમ�ટ�ગ ડાયોડ (LED), �ા��ઝ�ટર અને ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ 

ૃ(IC) તર�ક� આપી શકાય છે. આ�િત 2.29 સ�ક�ટમા ંવપરાતા િવિવધ સ��ય ઘટકો દશા�વ ેછે.

આ�િત 2.29: સ��ય ઘટકોૃ

2. િન���ય ઘટકો

િન���ય ઘટકો એવા ઘટકો છે � કોઈપણ પાવર �ોત િવના તેમના ચો�સ કાય� કર� શક� છે. આ ઘટકો વત�માનને િનયિં�ત 

ૃકરવામા ંઅસમથ � છે. િન���ય ઘટકોના ઉદાહરણો થિમ��ટર, ઇ�ડ�ટર, ક�પેિસટર, ર��ઝ�ટર, �ા�સફોમ�ર છે. આ�િત 2.30 

સ�ક�ટમા ંવપરાતા િવિવધ િન���ય ઘટકો દશા�વ ેછે.

આ�િત 2.30: િન���ય ઘટકો ૃ

મહ�વ�ણૂ� ન�ધ    સ��ય ઘટકો એવા છે � વો�ટ�જ અથવા �વાહના �વ�પમા ંઊ� અથવા શ��ત પહ�ચાડ� છે અથવા �

ૃઉ�પ� કર� છે. (આ�િત 2.31) િન���ય ઘટકો એવા છે � વો�ટ�જ અથવા �વાહના �વ�પમા ંઊ�નો ઉપયોગ કર� છે અથવા �

સ�ંહ કર� છે.

આ�િત 2.31: ઉ� ઉ�પ� કરો ૃ �

�ફ�ડ ઇફ��ટ �ા��ઝ�ટર પીએન જકંશન ડાયોડ

ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ
બાયપોલર જકંશન �ા��ઝ�ટર

સરફ�સ માઉ�ટ ર��ઝ�ટર 5 વોટ પાવર ર��ઝ�ટર સરફ�સ માઉ�ટ ર��ઝ�ટર

રોડ કોર ઇ�ડ�ટર
કોર વાઉ�ડ ઇ�ડ�ટર

એર કોર ઇ�ડ�ટર

ઇલે��ો�લટ�ક ક�પેિસટર
િસરાિમક ક�પેિસટર પો�લએ�ટર ક�પેિસટર

િન���ય ત�વ

સ��ય ત�વ
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3. ઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકો

ઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકો િવ�તુ ઉ�ને યાિં�ક ઉ� (યાિં�ક ગિત) મા ં�પાતં�રત કર� છે અથવા િવ�તુ કામગીર� કરવા માટ� � �

તેનાથી િવપર�ત �પાતં�રત કર� છે. ઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકોના ઉદાહરણો ટાઈમર, �ટાટ�ર, કને�ટર તર�ક� આપી શકાય છે. 

ૃઆ�િત 2.32 સ�ક�ટમા ંવપરાતા િવિવધ ઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકો દશા�વ ેછે.

આ�િત 2.32: ઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકો ૃ

2.4 ઓ�નો િનયમ

ઓ�ના િનયમ �જુબ, વાહક પરનો વો�ટ�જ તેમાથંી વહત� ા �વાહના સીધા �માણસર હોય છે, જો બધી ભૌિતક 

પ�ર��થિતઓ અને તાપમાન ��થર રહ.�

ગાિંતક ર�તે, આ �વાહ-વો�ટ�જ સબંધં આ ર�તે લખવામા ંઆવ ેછે,

V = IR

સમીકરણમા,ં V એ વાહક પરનો વો�ટ�જ છે � વો�ટ (V) મા ંછે, I એ એ�પીયર (A) મા ંવાહકમા ંવહત� ો �વાહ છે અને 

�માણસરતાના ��થરાકં, R ને �િતકાર કહવ� ામા ંઆવ ેછે અને તેમા ંઓ�ના એકમો છે, �� ંુ�તીક Ω છે.

ૃનીચેના આ�િત 2.33 મા ંબતા�યા �માણે, �વાહ અને �િતકારની ગણતર� કરવા માટ� સમાન ��ૂ ફર�થી લખી શકાય છે.

આ�િત 2.33: ઓ�નો િનયમૃ

િવ�તુ �વાહ, વો�ટ�જ અને �િતકાર માટ� માપનના �માણ�તૂ એકમો નીચે આપેલ છે:પાવર હક�કત: 

ુિવ�ત જ�થો

વત�માન

વો�ટ�જ

�િતકાર

�તીક માપન એકમ

એ�પીયર (A)

વો�ટ (V)

ઓ� (Ω)

વો�ટ�જ શોધવા માટ� વો�ટ�જ શોધવા માટ�વો�ટ�જ શોધવા માટ� કરંટ
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ુ�યવહા� ��િૃત : ઓ�ના િનયમની ચકાસણી કરવા માટ�.

જ�ર� સામ�ી - ૦.5 મીટર લબંાઈનો િન�ોમ વાયર, એમીટર, વો�ટમીટર, ૧.૫ V ના ચાર કોષો, �લગ ક�, કને��ટ�ગ વાયર 

ુઅને સે�ડપેપરનો �કડો.

ૃતે આ�િત ૨.૩૪ સ�ક�ટ ડાયા�ામમા ંદશા�વલે છે.

આ�િત 2.34: ઓ�ના િનયમનો સ�ક�ટ ડાયા�ામૃ

���યા

ૃપગ� ંુ1. આ�િત 2.35 મા ંબતા�યા �માણે એક સ�ક�ટ સેટ કરો, �મા ં0.5 મીટર લબંાઈનો XY વાયર, એક એમીટર, એક 

વો�ટમીટર અને 1.5 V ના ચાર કોષોનો સમાવશે થાય છે. (િનકોમ એ િનકલ, �ોિમયમ, મ�ગેનીઝ અને આયન� ધા�ઓુનો 

િમ�ધા� ુછે.)

ુપગ� ં2. સૌ�થમ, સ�ક�ટમા ં�ોત તર�ક� ફ�ત એક જ કોષનો ઉપયોગ કરો. સ�ક�ટમા ંિન�ોમ વાયર XY પર સભંિવત તફાવત 

માટ� એમીટર I મા ંર��ડ�ગ અને સ�ક�ટમા ંિન�ોમ વાયર XY પર સભંિવત તફાવત માટ� વો�ટમીટર V ના ર��ડ�ગની ન�ધ લો. 

આપેલ કો�ટક 1 મા ંતેમને કો�ટક બનાવો.

ુપગ� ં3. આગળ, સ�ક�ટમા ંબે કોષોને જોડો અને િન�ોમ વાયર �ારા વત�માનના ��ૂયો અને િન�ોમ વાયર પર સભંિવત 

તફાવત માટ� એમીટર અને વો�ટમીટરના સબંિંધત ર��ડ�ગની ન�ધ લો.

ુપગ� ં4. સ�ક�ટમા ં�ણ કોષો અને પછ� ચાર કોષોનો અલગથી ઉપયોગ કર�ને ઉપરો�ત પગલાઓં� ંુ�નુરાવત�ન કરો.

ુપગ� ં5. સભંિવત તફાવત V અને વત�માન I ની દર�ક જોડ� માટ� V થી I ના �ણુો�રની ગણતર� કરો.

કો�ટક 1

�મન.ં સ�ક�ટમા ંવપરાયેલા 

કોષની સ�ંયા

િન�ોમ વાયર �ારા �વાહ, I 

(એ�પીયર)

િન�ોમ વાયરમા ંસભંિવત 

તફાવત, V (વૉ�ટ)

V/I (વો�ટ/એ�પીયર)

એક 

બે 

�ણ 

ચાર 

ુ ૃપગ� ં6. V અને I વ�ચેનો �ાફ બનાવો અને �ાફની ��િત� ંુઅવલોકન કરો.

વો�ટમીટર

કરંટ

�લગ ક�
િનકોમ વાયર

સેલ 1

એમીટર

સેલ 2

આ�િત 2.35: ઓ�ના િનયમની રચનાૃ
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સાવચેતીઓ

1. બધા િવ�તુ જોડાણો �ઘુડ અને ��ુત હોવા જોઈએ.

2. વો�ટમીટર અને એમીટર યો�ય ર��જના હોવા જોઈએ.

3. ર��ડ��સ લેતી વખતે જ ચાવી દાખલ કરવી જોઈએ.

ઓ�ના િનયમ પર સમ�યાઓ

ઓ�ના િનયમને વ� ુસાર� ર�તે સમજવા માટ� ઉક�લાયેલા ક�ટલાક ઉદાહરણો નીચે �જુબ છે:

ઉદાહરણ 1: 10 V બેટર� 20 Ω �િતકાર ધરાવતા ઇલે���ક બ�બ સાથ ેજોડાયેલ છે. ઇલે���ક બ�બમાથંી વહત� ો �વાહ 

શોધો. ઉક�લ - આપેલ છે,

V= 10V

R = 20Ω

ઇલે���ક બ�બમાથંી વહત� ો �વાહ V = I R �ારા આપવામા ંઆવ ેછે

I = V/R

I = 10/20

I = 0.5 A

તેથી, બ�બમાથંી વહત� ો �વાહ 0.5 A છે.

ઉદાહરણ 2: 40Ω �િતકાર ધરાવ� ંુઇલે���ક આયન� સ�લાય વો�ટ�જ સાથ ેજોડાયેલ છે. ઇલે���ક આયન�માથંી વહત� ો �વાહ 

6A છે. ઇલે���ક આયન� પર લા� ુવો�ટ�જ શોધો.

ઉક�લ – અહ�, I = 6 A, R = 40 Ω

વો�ટ�જ સમીકરણ V = I R �ારા આપવામા ંઆ�� ંુછે

તેથી, વો�ટ�જ V = 6 × 40, V = 240 V �ારા દશા�વવામા ંઆ�� ંુછે

ઉદાહરણ 3: 110 V વો�ટ�જ �ોત હલ� ોજન �કાશને પાવર �રૂો પાડ� છે. હલ� ોજન �કાશમાથંી વહત� ો �વાહ 5 A છે. હલ� ોજન 

�કાશનો �િતકાર શોધો.

ઉક�લ - અહ�, V=110V, I=5A

�િતકાર આના �ારા આપવામા ંઆવ ેછે

R = V / I

R = 110/5

R = 22 Ω

�ારા આપવામા ંઆવ ેછે, તેથી, હલ� ોજન �કાશનો �િતકાર 22 Ω છે.

2.5 ઇલે���ક સ�ક�ટના �ળૂ�તૂ ઘટકો

કોઈપણ ઇલે���ક સ�ક�ટમા ંવારંવાર ઉપયોગમા ંલેવાતા �ળૂ�તૂ ઘટકો કો�ટક 2.3 મા ં��ૂચબ� છે.

કો�ટક: 2.3 ઇલે���ક સ�ક�ટ ઘટકો

ુઘટક� ંનામ ઘટક છબી

ર��ઝ�ટર - તેનો ઉપયોગ સ�ક�ટમા ં�વાહના �વાહને �િતકાર કરવા અથવા 

મયા��દત કરવા માટ� થાય છે.
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ક�પેિસટર - તે એક અથવા વ� ુજોડ�ના વાહક અને તેમને અલગ કરતા ઇ���લેુટરથી 

બને� ંુહોય છે અને તેનો ઉપયોગ િવ�તુ �ે�ના �પમા ંઊ� સ�ં�હત કરવા માટ� થાય �

છે.

ઇ�ડ�ટર - તેમા ંકોઇલ અથવા વાયર �પૂ હોય છે અને તેનો ઉપયોગ �બંુક�ય �ે�ના 

�પમા ંઊ� સ�ં�હત કરવા માટ� થાય છે.�

�ટાટ�ર - એક ઉપકરણ �નો ઉપયોગ મોટર શ� કરવા, રોકવા, ઉલટાવી દ�વા અને 

ર�ણ કરવા માટ� થાય છે. તે મોટરને િવ�તુ શ��તના �રુવઠાને િનયિં�ત કર� છે.

મોટર - તે એક િવ�તુ ઘટક છે �નો ઉપયોગ ર�ખીય અથવા રોટર� બળ ઉ�પ� કરવા 

માટ� િવ�તુ ઉ�ને યાિં�ક ઉ�મા ં�પાતં�રત કરવા માટ� થાય છે.� �

�વીચ - તે એક ઘટક છે �નો ઉપયોગ િવ�તુ સ�ક�ટમા ંજોડાણો બનાવવા અથવા 

તોડવા માટ� થાય છે.

�રલે - તે એક �વીચ છે � ઇલે��ોિમક�િનકલ અથવા ઇલે��ોિનક ર�તે બી� સ�ક�ટમા ં

સપંક� ખોલીને અને બધં કર�ને િવ�તુ સ�ક�ટને િનયિં�ત કર� છે.

�ા�સફોમ�ર - તે એક િવ�તુ ઉપકરણ છે � એક AC વો�ટ�જ �તરને બી� AC વો�ટ�જ 

�તરમા ં�પાતં�રત કર� છે.

સારાશં

આ �કરણ ઇલે���ક સ�ક�ટ પર �યાન ક����ત કર� છે, �મા ંવો�ટ�જ �ોતો, લોડ અને વાહક �વા ઘટકો સમ�વવામા ંઆ�યા 

છે. તે ��ુલા અને બધં સ�ક�ટ, �ણેી અને સમાતંર �પર�ખાકંનો અને વો�ટ�જ, વત�માન અને શ��ત �વા ��ુય પ�રમાણોને 

ૃઆવર� લે છે. આ �કરણ સ�ક�ટ ત�વોને સ��ય, િન���ય અને ઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકોમા ંવગ��ત કર� છે, ઉદાહરણો ટાકં�ને. 

ઓ�નો િનયમ (I = V/R) ની ચચા� કરવામા ંઆવી છે, અને ર��ઝ�ટર, ક�પેિસટર, ઇ�ડ�ટર, �ટાટ�ર, મોટર, �વીચ, �રલે અને 

�ા�સફોમ�ર �વા �ળૂ�તૂ સ�ક�ટ ઘટકોને તેમના કાય� સાથ ે�પર�ખા આપવામા ંઆ�યા છે. આ ઇલે���ક સ�ક�ટ િસ�ાતંો માટ� 

પાયાના માગ�દિશ�કા તર�ક� કામ કર� છે.

ુની�ં મ�યમ

ઓ�ં ઉ�ચ
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તમાર� �ગિત તપાસો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

ુ 1.  ઇલે���ક સ�ક�ટમા ંવો�ટ�જ �ોતની �િૂમકા � ંુછે? (a) િવ�તુ શ��તનો ઉપયોગ કર� છે (b) િવ�તુ દબાણ ��ંૂ પાડ� છે 

(c) �રુવઠો અને ભારને જોડ� છે (d) �વીચ તર�ક� કાય� કર� છે

 2.  ઓપન સ�ક�ટ � ંુછે? (a) કોઈ ઘટકો િવના� ંુસ�ક�ટ (b) વત�માન �વાહ સાથ ેસ�ંણૂ� સ�ક�ટ (c) અ�ણૂ� માગ� સાથ�ે ંુ

સ�ક�ટ (d) સમાતંર સ�ક�ટ

ુ 3.  �ણેી સ�ક�ટમા,ં જો કોઈ �બ�� �લેુ છે અથવા �ટૂ� �ય છે તો � ંુથાય છે? (a) ફ�ત તે ભાગ કાય� કરવા� ંુબધં કર� છે 

(b) સમ� સ�ક�ટ કાય� કરવા� ંુબધં કર� છે (c) વો�ટ�જ વધે છે (d) �વાહ ઘટ� છે

 4.  વો�ટ�જ માપવા માટ� કયા એકમનો ઉપયોગ થાય છે? (a) વોટ (b) એ�પીયર (c) વો�ટ (d) ઓ�

 5.  કયા �કારના સ�ક�ટમા ંઘટકો એક સાકંળમા ંજોડાયેલા હોય છે �મા ંદર�કમાથંી સમાન �વાહ વહ � છે? (a) સમાતંર 

સ�ક�ટ (b) �ણેી સ�ક�ટ (c) બધં સ�ક�ટ (d) ઓપન સ�ક�ટ

 6.  ઓ�નો િનયમ � ંુજણાવ ેછે? (a) વો�ટ�જ �વાહના �માણસર છે (b) �િતકાર વો�ટ�જ પર આધાર રાખે છે (c) 

�વાહ �િતકારના સીધા �માણસર છે (d) વો�ટ�જ વત�માન સમય �િતકાર સમાન છે

 7.  કયો ઘટક િવ�તુ �ે�ના �પમા ંઊ�નો સ�ંહ કર� છે? (a) ઇ�ડ�ટર (b) ક�પેિસટર (c) ર��ઝ�ટર (d) �ા�સફોમ�ર�

 8.  �રલે� ંુકાય� � ંુછે? (a) વત�માન �વાહને મયા��દત કર� છે (b) િવ�તુ ઊ�નો સ�ંહ કર� છે (c) સપંક� ખોલીને અને �

બધં કર�ને િવ�તુ સ�ક�ટને િનયિં�ત કર� છે (d) AC વો�ટ�જ �તરને �પાતં�રત કર� છે

 9.  િવ�તુ સ�ક�ટમા ં�વીચનો હ��  ુ� ંુછે? (a) ઊ�નો સ�ંહ કર� છે (b) જોડાણો બનાવ ેછે અથવા તોડ� છે (c) મોટર �

ગિતને િનયિં�ત કર� છે (d) વો�ટ�જને �પાતં�રત કર� છે

 10.  િવ�તુ સ�ક�ટમા ંકાય� ઉ�પ� કરતી વીજળ� સાથ ેસકંળાયેલ ��ુય પ�રમાણ � ંુછે? (a) વો�ટ�જ (b) વત�માન (c) 

પાવર (d) �િતકાર

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

 1.  િવ�તુ સ�ક�ટ એ __________ ના ઇ�ટરકને�શન �ારા બનાવલે માગ� છે. 

 2.  બધં સ�ક�ટમા,ં માગ� �ણૂ� થાય છે, અને �વાહનો _____________�વાહ હોય છે.

 3.  �ણેી સ�ક�ટમા,ં બધા ઘટકો એક સાકંળમા ંજોડાયેલા હોય છે, અને તેમાથંી દર�કમાથંી વહત� ો �વાહ______ .

 4.  વો�ટ�જ એ બળ છે � વીજળ�ને વાયર અથવા ક�બલ પર ફરવા માટ�� ંુકારણ બને છે, � .

 5.  વાયર પર ફરતા ઇલે��ોન �ારા વહન કરાયેલ �વાહને �વાહ તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે, � એ�પીયર (A) 

__________ ના એકમોમા ંમાપવામા ંઆવ ેછે.

 6. ઇલે���ક સ�ક�ટમા ંબે �કારના �વાહ છે વકૈ��પક �વાહ (AC) અને ______________.

 7.  ઇલે���ક સ�ક�ટ �ારા �થાનાતં�રત િવ�તુ ઊ�, �િત એકમ સમય, તેના _________, વોટના એકમોમા ંમાપવામા ં�

આવ ેછે.

 8.  સ�ક�ટમા ંસ��ય ઘટકો પર આધાર રાખે છે __________અને �વાહને િવ��તૃ કર� શક� છે.

 9.  અ�સુાર, _______________વાહક સામ�ી �ારા �વાહનો �વાહ વાહકના વો�ટ�જના સીધા �માણસર છે.

 10. �િતકાર અથવા મયા��દત કરવા માટ� __________ ર��ઝ�ટરનો ઉપયોગ થાય છે.

ુુC. સા� ંક� ખો�ં તે જણાવો
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 1. સમાતંર સ�ક�ટમા,ં ઘટકો �ણેીમા ંજોડાયેલા હોય છે, અને બધા ઘટકોમા ં�વાહ સમાન હોય છે.

 2.  ટાઈમર, �ટાટ�ર અને કને�ટર �વા ઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકો, િવ�તુ ઊ�ને યાિં�ક ઊ�મા ં�પાતં�રત કર� છે � �

અથવા તેનાથી િવપર�ત.

 3.  વો�ટ�જ� ંુએકમ વો�ટ છે, અને તે બેટર� �વા �ોત �ારા �રૂા પાડવામા ંઆવતા િવ�તુ દબાણ� ંુ�િતિનિધ�વ કર� 

છે.

 4.  સ�ક�ટમા ંસ��ય ઘટકો, �મ ક� ડાયોડ, LED, �ા��ઝ�ટર અને ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ, તેમના કાય� કરવા માટ� બા� ઊ� �

�ોત પર આધાર રાખે છે.

 5.  થિમ��ટર, ઇ�ડ�ટર, ક�પેિસટર, ર��ઝ�ટર અને �ા�સફોમ�ર સ�હતના િન���ય ઘટકો, બા� પાવર �ોતની જ�ર વગર 

તેમના કાય� કર� છે.

 6.  �ણેી સ�ક�ટમા,ં બધા ઘટકો સમાતંર ર�તે જોડાયેલા હોય છે, અને દર�કમાથંી વહત� ો �વાહ સમાન હોય છે.

 7.  બધં સ�ક�ટ એ એક સ�ક�ટ છે �મા ંઅ�ણૂ� માગ�ને કારણે �વાહનો �વાહ હોતો નથી.

 8.  ઓ�નો િનયમ જણાવ ેછે ક� �િતકાર (R) ��થર છે અને તેમાથંી વહત� ા �વાહથી �વત�ં છે.

 9.  ઇલે���ક સ�ક�ટ િવ�તુ ઉ�ને િવિવધ �કારના કાય�મા ં�પાતં�રત કર� છે, �મ ક� પખંાના �લેડ� ંુપ�ર�મણ અથવા �

બ�બનો ચમક.

 1૦. પાવરનો એકમ, વોટ, સ�ક�ટ �ારા �િત �િુનટ સમય �ા�સફર થતી િવ�તુ ઉ�ને માપે છે.�

ૂD. નીચેના ��ોના �ંકમા ંજવાબ આપો

 1.  ઇલે���ક સ�ક�ટ �યા�યાિયત કરો અને તેના �ળૂ�તૂ ઘટકો ઓળખો.

 2.  ઓપન સ�ક�ટ અને �લો�ડ સ�ક�ટ વ�ચે તફાવત કરો. દર�કના ઉદાહરણો આપો.

 3.  �ણેી સ�ક�ટ અને સમાતંર સ�ક�ટની લા��ણકતાઓ સમ�વો.

 4.  દર�ક �કારમા ંવત�માન �વાહ ક�વી ર�તે વહ � છે?

 5.  ઇલે���ક સ�ક�ટમા ંવો�ટ�જ અને �વાહ �યા�યાિયત કરો.

 6.  સ�ક�ટમા ંવીજળ� સાથ ેસકંળાયેલા ��ુય પ�રમાણોની �પર�ખા બનાવો.

ૃ 7.  ઇલે���ક સ�ક�ટ ઘટકોને સ��ય, િન���ય અને ઇલે��ોિમક�િનકલ �ણેીઓમા ંવગ��ત કરો. દર�ક માટ� ઉદાહરણો 

આપો.

 8.  ઓ�નો િનયમ અને તે� ંુગા�ણિતક સમીકરણ જણાવો. વત�માન, વો�ટ�જ અને �િતકાર વ�ચેનો સબંધં સમ�વો.

 9.  ર��ઝ�ટર, ક�પેિસટર, ઇ�ડ�ટર, �ટાટ�ર, મોટર, �વીચ, �રલે અને �ા�સફોમ�ર �વા િવિવધ ઇલે���ક સ�ક�ટ ઘટકોના 

કાય�� ંુવણ�ન કરો.

 10. AC અને DC કરંટ વ�ચે તફાવત કરો. ઇલે���ક સ�ક�ટમા ંઇલે��ોિમક�િનકલ ઘટકો સાથ ેસકંળાયેલ ઊ�ના �કારો �

ઓળખો અને �યા�યાિયત કરો.
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સ� 3: ઇલે��ોિન�સ સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ બાબતો

ઇલે��ોિનક સ�ક�ટ આ�િુનક ટ�કનોલો�નો આધાર બનાવ ેછે. ર��ઝ�ટર, ક�પેિસટર અને �ા��ઝ�ટર �વા ઘટકોથી બનેલા, આ 

સ�ક�ટ િસ�નલ એ��લી�ફક�શન અને ��વ�ચ�ગ �વા કાય�ને સ�મ કર� છે. ઇલે��ોિનક ઉપકરણોમા ંઉપકરણ કાય��મતાને 

સમજવા માટ� ટ�કિનિશયન નોકર�ઓ માટ� વો�ટ�જ, કરંટ અને ર��ઝ�ટ�સ �વા �ળૂ�તૂ �યાલો શીખવા, તેમજ સ�ક�ટ 

ડાયા�ામ� ંુઅથઘ� ટન કર� ંુમહ�વ�ણૂ� છે.

3.1 �િતકાર

ઇલે��ોિન�સમા ં�િતકાર એ એક �ળૂ�તૂ �ણુધમ� છે � વાહક �ારા િવ�તુ �વાહના �વાહને અવરોધે છે. તે ઓ� (Ω) મા ં

માપવામા ંઆવ ેછે અને ઇલે���ક ચા�ના �વાહના િવરોધ� ંુ�િતિનિધ�વ કર� છે. ઓ�ના િનયમ અ�સુાર, 1Ω �િતકાર 1A 

ુ ુ�વાહને 1V વો�ટ�જ તફાવત સાથ ેએક �બ��થી બી� �બ�� �ધુી વહવ� ા દ� છે.

ચ�લત ઇલે��ોન અને વાહક સામ�ીના અ�ઓુ વ�ચે અથડામણને કારણે �િતકાર ઉ�વ ે છે. ઉ�ચ �િતકાર ધરાવતી 

સામ�ી, �મ ક� ઇ���લેુટર, �વાહના �વાહને �િતબિંધત કર� છે, �યાર� ધા�ઓુ �વા ઓછા �િતકાર ધરાવતી સામ�ી, 

�વાહને વ� ુ��ુતપણે વહવ� ા દ� છે. ર��ઝ�ટર એ ઇલે��ોિનક ઘટકો છે � ખાસ કર�ને સ�ક�ટમા ં�િતકાર દાખલ કરવા માટ� 

રચાયેલ છે અને તેનો �યાપકપણે ઉપયોગ િવિવધ હ�� ઓુ માટ� થાય છે, �મ ક� �વાહ મયા��દત કરવો, વો�ટ�જ� ંુિવભાજન 

કર� ંુઅને વીજળ�ના �વાહને િનયિં�ત કરવો. �િતકાર િવ�તુ સ�ક�ટના વત�નને ન�� કરવામા,ં વો�ટ�જ, �વાહ અને શ��ત 

�વા પ�રબળોને �ભાિવત કરવામા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે. યો�ય કાય��મતા અને કામગીર� �િુનિ�ત કરવા માટ� 

ઇલે��ોિનક સ�ક�ટ �ડઝાઇન અને િવ�લેષણ કરવા માટ� �િતકારને સમજ� ંુજ�ર� છે.

3.1.1 ર��ઝ�ટર

ર��ઝ�ટર એ એક િન���ય ઇલે��ોિનક ઘટક છે � સ�ક�ટમા ંઇલે���ક �વાહના �વાહને મયા��દત કર� છે. તેનો ઉપયોગ 

સામા�ય ર�તે �વાહની મા�ાને િનયિં�ત કરવા, વો�ટ�જ �તર ઘટાડવા, વો�ટ�જ િવભા�ત કરવા અથવા સ�ક�ટ માટ� ચો�સ 

ૃ�િતકાર ��ૂય �દાન કરવા માટ� થાય છે. ર��ઝ�ટર તેમના �િતકાર ��ૂય �ારા વગ��ત થયેલ છે, � ઓ� (Ω) મા ં

માપવામા ંઆવ ેછે, � દશા�વ ેછે ક� તેઓ �વાહના �વાહને ક�ટલો અવરોધે છે.

તે િવિવધ �કારો અને �પર�ખાકંનોમા ંઆવ ેછે, �મ ક� ��થર �િતકાર ��ૂય સાથ ે ��થર �િતકારકો, ચલ �િતકારકો 

(પોટ���ટઓમીટર અથવા �રઓ�ટ��સ) � �િતકારને સમાયો�જત કર� શક� છે, અને �કાશ-આધા�રત �િતકારકો (LDRs) 

અથવા થિમ��ટસ� �વા િવિશ�ટ �િતકારકો, �નો �િતકાર અ��ુમે �કાશની તી�તા અથવા તાપમાન સાથ ેબદલાય છે. 

ર��ઝ�ટર સામા�ય ર�તે કાબ�ન, મેટલ ઓ�સાઇડ અથવા મેટલ �ફ�મ �વા પદાથ�માથંી બનાવવામા ંઆવ ેછે, અને તેમ� ંુ

�િતકાર ��ૂય વપરાયેલી સામ�ી, તેની લબંાઈ, પહોળાઈ અને તાપમાન �વા પ�રબળો �ારા ન�� કરવામા ંઆવ ેછે. 

ઇલે��ોિન�સ �ડઝાઇનમા ંર��ઝ�ટરની �િૂમકાને સમજવી જ�ર� છે, કારણ ક� તેઓ વત�માન �વાહને િનયિં�ત કરવામા ંઅને 

સ�ક�ટના યો�ય સચંાલનને �િુનિ�ત કરવામા ંમદદ કર� છે.

ુર� �ઝ�ટરના �ણધમ�

ઇલે��ોિન�સમા ં�ળૂ�તૂ ઘટકો, ર��ઝ�ટર, ઘણા �ણુધમ� ધરાવ ેછે � િવિવધ એ��લક�શનો માટ� તેમના વત�ન અને યો�યતા 

ન�� કર� છે.

ર��ઝ�ટ�સ ��ૂય - કદાચ સૌથી મહ�વ�ણૂ� �ણુધમ�, �િતકાર ઓ� (Ω) મા ંમાપવામા ંઆવ ેછે અને �ચૂવ ેછે ક� ર��ઝ�ટર 

ઇલે���ક �વાહના �વાહને ક�ટલો અવરોધે છે. ર��ઝ�ટર ઓ�ના અ�ણૂા�કથી લઈને ઘણા મેગા ઓ� �ધુી, �િતકાર ��ૂયોની 

િવશાળ �ણેીમા ંઆવ ેછે, � સ�ક�ટમા ંવત�માન �વાહ પર ચો�સ િનય�ંણ માટ� પરવાનગી આપે છે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX
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પાવર ર��ટ�ગ - આ �ણુધમ� દશા�વ ેછે ક� ર��ઝ�ટર ઓવર�હટ�ગ અથવા �કુસાન િવના મહ�મ ક�ટલી શ��તનો નાશ કર� શક� 

છે. તે સામા�ય ર�તે વો�સ (W) મા ંઉ�લે�ખત હોય છે અને ર��ઝ�ટરના ભૌિતક કદ અને બાધંકામ પર આધાર રાખે છે. ઉ�ચ 

પાવર ર��ટ�ગવાળા ર��ઝ�ટર વ� ુમા�ામા ંિવ�તુ ઉ�ને �રુ��ત ર�તે હ�� ડલ કર� શક� છે.�

ુસ�હ��તા - સ�હ��તુા એ �ણેીનો ઉ�લેખ કર� છે �મા ંર��ઝ�ટરનો વા�તિવક �િતકાર તેના ન�વા, અથવા ર�ટ�ડ, �િતકાર 

��ૂયથી અલગ હોઈ શક� છે. તે ટકાવાર� તર�ક� દશા�વવામા ંઆવ ેછે અને ઉ�પાદન �ભ�તા માટ� જવાબદાર છે. કડક 

સ�હ��તુાવાળા ર��ઝ�ટર વ� ુચોકસાઇ �દાન કર� છે પરં� ુવ� ુખચા�ળ હોઈ શક� છે.

ુતાપમાન �ણાકં - ક�ટલાક ર��ઝ�ટરનો �િતકાર તાપમાન સાથ ેબદલાય છે. તાપમાન �ણુાકં, � ભાગો �િત િમ�લયન �િત 

�ડ�ી સે��સયસ (ppm/°C) મા ંદશા�વવામા ંઆવ ેછે, આ ફ�રફાર� ંુ�માણ ન�� કર� છે. ની� ંુતાપમાન �ણુાકં �ચૂવ ેછે ક� 

�િતકાર ફ�રફાર ચો�સ તાપમાન �ણેી પર ��નૂતમ છે, � િવિવધ થમ�લ પ�ર��થિતઓમા ં��થરતા �િુનિ�ત કર� છે.

3.1.2 ર��ઝ�ટરના �કારો

ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંઅસ�ંય �કારના ર��ઝ�ટર ઉપલ�ધ છે અને તેનો ઉપયોગ કર� શકાય છે. આ િવિવધ �કારના ર��ઝ�ટર 

તેમના ઉ�પાદન અને બાધંકામના આધાર� અલગ અલગ �ણુધમ� ધરાવ ેછે. િવિવધ ઉપયોગો માટ� િવિવધ �કારના 

ૃર� �ઝ�ટર ઉપલ�ધ છે. ર��ઝ�ટર િવિવધ આકારો, કદ અને સામ�ીમા ંઉપલ�ધ છે. તે આ�િત 3.1 મા ંનીચે દશા�વલે છે.

આ�િત 3.1 ર��ઝ�ટરના �કારો ૃ

સામા�ય ર�તે ઉપયોગમા ંલેવાતા િવિવધ �કારના ર��ઝ�ટર નીચેના કો�ટક 3.1 મા ંઆપેલા છે.

કો�ટક 3.1: ર��ઝ�ટરના �કારો

ર��ઝ�ટરના �કારો  �તીક છબી

કાબ�ન ર��ઝ�ટર - આ કાબ�ન અથવા �ેફાઇટ પાવડર, ઇ���લેુશન 

�ફલર અને ર��ઝન બાઈ�ડરના િમ�ણમાથંી બનાવવામા ંઆવ ેછે. 

ઇ���લેુશન સામ�ીનો �ણુો�ર �િતકાર ન�� કર� છે. ર��ઝ�ટરમા ં

બનેં છેડા પર મેટલ ક��સ સાથ ેસ�ળયા આકારના ઇ���લેુટ�ગ 

પાવડરનો સમાવશે થાય છે. સો�ડ�ર�ગ �ારા સ�ક�ટ કને�શન માટ� 

કંડ�ટર વાયર જોડાયેલા છે. રંગ-કોડ�ડ બે�ડ સાથનેો �લા��ટક કોટ 

�િતકાર ��ૂય દશા�વ ેછે. તે 1 ઓ�થી 25 મેગા ઓ� અને પાવર 

ર��ઝ�ટર

ર�ખીય

��થર �કાર ચલ �કાર

કાબ�ન ક�પો�ઝશન 

વાયર વાઉ�ડ

વાયર વાઉ�ડ 

પોટ�િશયોમીટર ��મર

નોન-ર�ખીય

થિમ��ટર LDR (લાઇટ �ડપે�ડ�ટ 

ર��ઝ�ટર)

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX
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ર��ટ�ગ ¼ વોટથી 5 વોટ �ધુીના હોય છે.

વાયર વાઉ�ડ ર��ઝ�ટર - વાયર વાઉ�ડ ર��ઝ�ટર ઇ���લેુટ�ગ 

કોર અથવા સ�ળયાની આસપાસ ર��ઝ��ટવ વાયર લપેટ�ને 

બનાવવામા ંઆવ ેછે. સામા�ય ર�તે, ર��ઝ�ટ�સ વાયરમા ં

ટંગ�ટન, મ�ગેિનક, િન�ોમ અથવા િનકલ-�ોિમયમ એલોય 

�વી સામ�ીનો સમાવશે થાય છે, �યાર� કોર પોસ�લેઇન, 

બેકલાઇટ, �ેસ બો�ડ પેપર અથવા િસરાિમક માટ� હોઈ શક� છે.

લાઇટ �ડપે�ડ�ટ ર��ઝ�ટર (LDR) - LDR, અથવા લાઇટ �ડપે�ડ�ટ 

ર��ઝ�ટર, એક �કારનો ર��ઝ�ટર છે �નો �િતકાર �કાશની તી�તા 

સાથ ેબદલાય છે. સારમા,ં તે એક ર��ઝ�ટર છે � �કાશના 

સપંક�મા ંઆવ ે�યાર� તેના �િતકારમા ંફ�રફાર કર� છે. LDR ને 

ફોટો ર��ઝ�ટર અથવા ફોટોક�ડ��ટવ સેલ તર�ક� પણ ઓળખવામા ં

આવ ેછે. આ ર��ઝ�ટર ફોટોક�ડ�ટર નામની સામ�ીનો ઉપયોગ 

કર�ને બનાવવામા ંઆવ ેછે, �મ ક� ક�ડિમયમ સ�ફાઇડ અથવા 

લીડ સ�ફાઇડ.

વ�ેરયેબલ ર��ઝ�ટર - વ�ેરયેબલ ર��ઝ�ટર ડાયલ, નોબ, �� અથવા 

ૂમે��અુલ પ�િત �ારા ગોઠવણ કરવાની મ�ંર� આપે છે. તેમા ં

શા�ટ સાથ ેજોડાયેલ �લાઇ�ડ�ગ આમ� હોય છે, � હાથના 

પ�ર�મણ �ારા �િતકાર ગોઠવણને સ�મ કર� છે. તેને 

પોટ�િશયોમીટર, �રઓ�ટ��સ અને ��મર તર�ક� પણ ઓળખવામા ં

આવ ેછે.

3.1.3 કાબ�ન ર��ઝ�ટર

કાબ�ન ર��ઝ�ટરનો ઉપયોગ ઇલે��ોિન�સમા ંતેમની વિૈવ�યતા અને ખચ�-અસરકારકતાને કારણે �યાપકપણે થાય છે. તેમા ં

વાયર લી�સ અથવા મેટલ એ�ડ ક��સ સાથ ેઘન નળાકાર ર��ઝ�ટર ત�વ હોય છે. િવિવધ કદમા ંઉપલ�ધ, તેમનો પાવર 

�ડસીિપશન સામા�ય ર�તે 1 વોટથી 1/8 વોટ �ધુીનો હોય છે.

�યાર� િન�ોમ, િપ�ળ, �લે�ટનમ અને ટંગ�ટન �વા ધા�ઓુ અને એલોયનો પણ �િતકાર માટ� ઉપયોગ થાય છે, �યાર� તેમા ં

ઘણીવાર કાબ�નની ઉ�ચ િવ�તુ �િતકારકતાનો અભાવ હોય છે. ઉ�ચ �િતકાર ��ૂયો માટ� લ�ય રાખતી વખતે આના 

ૃપ�રણામે વ� ુજ�થાબધં ઘટકો બની શક� છે. જો ક�, કાબ�ન ર��ઝ�ટર ચો�સ �િતકાર માપન �દાન કર� છે, � તેમને આ�િત 

3.2 મા ંબતા�યા �માણે ક��લ�ેશન અને સરખામણી હ�� ઓુ માટ� આદશ � બનાવ ેછે.

ુઆ�િત 3.2: કાબ�ન ર��ઝ�ટર� ંબાધંકામૃ

�યવહા�રક ઉપયોગોમા,ં કાબ�ન ર��ઝ�ટરને તેમની સ�તીતા, કો�પે�ટનેસ અને સ�ક�ટ બોડ� પર સીધા છાપવા માટ� યો�યતા 

માટ� પસદં કરવામા ંઆવ ેછે. તેઓ �યવહા�રક જ��રયાતોમા ંિવ�સનીય �િતકાર �દાન કર� છે. ધા�નુા વાયરની �લુનામા,ં 

ઇ���
લેુટ�ગ

 કવ
ર

કાબ
�ન ક�

પો�ઝ
શન

લીડરંગ કોડ
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કાબ�ન ��ુકળ �માણમા ંઉપલ�ધ છે, � તેની ઓછ� �ક�મતમા ંફાળો આપે છે. ઉદાહરણ તર�ક�, કોઈપણ ઇલે��ોિનક 

ક�પોન�ટ �ટોર પર એક ડઝન ર��ઝ�ટર ફ�ત 2 �િપયામા ંખર�દ� શકાય છે. 

ુ3.1.4 કાબ�ન ર��ઝ�ટર� ંકલર કો�ડ�ગ

રંગ કો�ડ�ગ નાના કદના ર��ઝ�ટરને ઓળખવા માટ� બનાવવામા ંઆ�� ંુહ� ંુ�ના પર ર��ઝ�ટ�સ વ�ે� ુછાપી શકાતી નથી. 

કલર બે�ડ તે છેડાથી વાચંવા જોઈએ �મા ંતેની ન�કના બે�ડ હોય.

 1. 1લા અને 2� બે�ડ પહલ� ા બે �કો માટ� વપરાય છે.

 2. 3� બે�ડ પાવર-ઓફ-ટ�ન �ણુક (બી� �ક પછ� ��ૂયની સ�ંયા) દશા�વ ેછે.

ૃ  3. 4થો બે�ડ ઉ�પાદકની સ�હ��તુા (ર��ઝ�ટરની ચોકસાઈ) દશા�વ ેછે. આ કો�ડ�ગ આ�િત 3.3 મા ંઉદાહરણની 

મદદથી સમ�વવામા ંઆ�� ંુછે.

આ�િત 3.3: ર��ઝ�ટરના રંગ કોડૃ

��િૃ�ઓ 1

ુ�યવહા� ��િૃત 3.1 ર��ઝ�ટરના �િતકાર ��ૂયની ગણતર� કરો.

જ�ર� સામ�ી - રંગ કોડ�ડ ર��ઝ�ટર, નોટપેડ.

���યા

ચાર બે�ડ ર��ઝ�ટર� ંુ�પ�ટ�કરણ

ુ ુપગ� ં1. 4-બે�ડ ર��ઝ�ટરમા,ં �ણ રંગીન બે�ડ ર��ઝ�ટરની ડાબી બા�એ હોય છે અને અ�કુ �તર� બાક�નો િસ�ગલ બે�ડ 

ુજમણી બા�એ હોય છે.

ુ ૃપગ� ં2. ર��ઝ�ટરનો �થમ રંગીન બે�ડ �િતકાર ��ૂયનો �થમ �કડાક�ય �ક માનવામા ંઆવ ેછે. આ�િત 3. 4 મા ં

બતાવલે ર��ઝ�ટર માટ�, �થમ બે�ડ પીળો છે, તેથી �થમ સ�ંયા 4 છે.

આ�િત 3.4: ચાર બે�ડ ર��ઝ�ટર �પ�ટ�કરણ ૃ

ુપગ� ં3. બીજો રંગનો પ�ો બીજો નબંર આપે છે. આ પ�ો વાયોલેટ રંગનો છે � બીજો �ક 7 બનાવ ે છે.

સ�હ��તુા

�ણુક

બીજો �ક

�થમ �ક

1 સે�ટ �ક

કાળો

�રુો

લાલ

નારંગી

પીળો

લીલો

વાદળ�

વાયોલેટ

�ે

સફ�દ

ચાદં�

સો�ંુ

ઉદાહરણ બતાવેલ

લાલપીળો સો�ંુવાયોલેટ

�થમ �ક બીજો �ક �ણુક સ�હ��તુા

પહલ� ો �ક પીળો ��ૂયની સ�ંયા નારંગી

બીજો �ક વાયોલેટ
બીજો �ક સ�હ��તુા સો�ું
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ુપગ� ં4. The પગ� ંુ4. �ી� રંગ પ�ાને �ણુક કહવ� ામા ંઆવ ેછે અને તે ��ૂયની સ�ંયા આપે છે, આ �ક�સામા ંતે 1000 હશ ે

(�ણ ��ૂય કારણ ક� રંગ કોડ નારંગી છે).

ુપગ� ં5. તેથી, ર��ઝ�ટર� ંુ��ૂય 47000� અથવા 47k� છે.

ુપગ� ં6. ચોથો રંગ પ�ો સ�હ��તુા આપે છે.

ુપગ� ં7. સ�હ��તુા �િતકાર ��ૂયની ઉપલી અને નીચલી મયા�દાને �યા�યાિયત કર� છે. 100� ર��ઝ�ટરનો િવચાર કરો, તે� ંુ

સ�હ��તુા ��ૂય નીચેના કો�ટકમા ં�યા�યાિયત કર� શકાય છે.

ર��ઝ�ટર� ંુસ�હ��તુા ��ૂય

સહનશીલતા રંગ

ગો�ડ

િસ�વર

જણાવેલ ૂમ�ંર ઉ�ચ ��ૂય ૂ ુમ�ંર ની� ં��ૂય

ુવ� �ણો….

આ ર��ઝ�ટસ�ને �ણેીમા ંઅથવા સમાતંરમા ંઅથવા તેમના સયંોજનમા ંજોડવા માટ� એકસાથ ેજોડવામા ંઆવ ેછે.

ૃર� �ઝ�ટર� ંુ�ણેી જોડાણ - આ જોડાણમા,ં દર�ક ર��ઝ�ટરમા ં�વાહ સમાન રહ � છે, પરં� ુવો�ટ�જ નીચે આપેલા આ�િત 3.5 મા ં

બતા�યા �માણે દર�ક ર��ઝ�ટરમા ંિવભા�ત થાય છે.

R સમક� = R1 + R2 + R3+….

ુઆ�િત 3.5: ર��ઝ�ટર� ં�ેણી જોડાણ ૃ

ુ ૃર��ઝ�ટર� ંસમાતંર જોડાણ - આ જોડાણમા,ં દર�ક ર��ઝ�ટર પર વો�ટ�જ રહ � છે પરં� ુનીચે આપેલા આ�િત 3.6 મા ંબતા�યા 

�માણે દર�ક શાખામા ં�વાહ િવભા�ત થાય છે.

1/R સમક� =1/ R1 + 1/R2 +1/ R3+….

ુઆ�િત 3.6: ર��ઝ�ટર� ંસમાતંર જોડાણ ૃ

3.1.5 ર��ઝ�ટરના કાય�

ર��ઝ�ટરનો ઉપયોગ ��ુય�વ ેસ�ક�ટમા ંિવિવધ ભાગોમા ં�વાહના �વાહને િનયિં�ત કરવા માટ� થાય છે. ઉદાહરણ તર�ક�, 

LED લાઇટનો િવચાર કરો. જો LED વ� ુપડતો �વાહ મેળવ ેછે તો તે નાશ પામે છે. તેથી, �વાહને મયા��દત કરવા માટ�, 

ર��ઝ�ટરનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે. �યાર� ર��ઝ�ટર �વાહનો અ�ભુવ કર� છે, �યાર� ઊ� ખોવાઈ �ય છે અને ર��ઝ�ટર �

ગરમ થાય છે. બેટર� �ારા ઇલે��ોનને ર��ઝ�ટર �ારા ધક�લવા માટ� જ�ર� �યાસ ર��ઝ�ટરની �દર થમ�લ ઊ�મા ં�પાતં�રત �

થાય છે. ર��ઝ�ટરના સચંાલનને િનયિં�ત કરતો િસ�ાતં વાળ �કુા,ં આયન�, ટો�ટર, હ�ટર અને વો�ટ�જ� ંુિવતરણ કરતા 

ઇલે���ક �ટોવમા ંજોવા મળતા ગરમી ત�વો પર પણ લા� ુકર� શકાય છે.

3.2 ક�પેિસટર

ક�પેિસટર એ એક ઉપકરણ છે � એક અથવા વ� ુજોડ� વાહક અને તેમને અલગ કરતા ઇ���લેુટરથી બને� ંુછે. તે બે 

ટિમ�નલ ધરાવતો િન���ય િવ�તુ ઘટક છે અને તેનો ઉપયોગ ઇલે���ક �ે�મા ંઊ� �
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સ�ં�હત કરવા માટ� થાય છે. વાહક પાતળા �ફ�મ, ફોઇલ, વાહક ઇલે��ોલાઇટ વગેર�થી બનેલા હોઈ શક� છે. �બન-વાહક 

ડાઇલે���ક ક�પેિસટરની ચા� �મતા વધારવા� ંુકાય� કર� છે. તે કાચ, �લા��ટક �ફ�મ, હવા, કાગળ, ઓ�સાઇડ �તર વગેર�થી 

બનેલા હોઈ શક� છે. ક�પેિસટરનો �ણુધમ� ક�પેિસટરનો હોય છે તેને ફ�રાડ (F) કહવ� ામા ંઆવ ેછે. એક ફ�રાડને એક ક�પેિસટરની 

ુક�પેિસટ�સ તર�ક� �યા�યાિયત કરવામા ંઆવ ેછે � એક વો�ટનો વો�ટ�જ લા� ુકરવામા ંઆવ ે�યાર� એક �લબં ચા� સ�ં�હત 

કર� છે.

જોક�, ક�પેિસટસ�મા ંસામા�ય ર�તે એક ફ�રાડ કરતા ઘણા નાના ક�પેિસટ�સ હોય છે. તેથી, ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંક�પેિસટ�સ 

�ય�ત કરવા માટ� ફ�રાડના સબ�િુન�સનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે થાય છે, �મ ક� માઇ�ોફ�રા�સ (µF), નેનોફ�રા�સ (nF), 

અને િપકોફ�રા�સ (pF), ઉદાહરણ તર�ક�, એક માઇ�ોફ�રાડ (µF) 10-6 ફ�રાડ બરાબર છે, એક નેનોફ�રાડ (nF) 10-9 ફ�રાડ 

બરાબર છે, અને એક િપકોફ�રાડ (pF) 10-12 ફ�રાડ બરાબર છે. ઇલે��ોિન�સમા ંસામા�ય ર�તે મળતા નાના ક�પેિસટ�સ 

ુ��ૂયો� ંુ�િતિનિધ�વ કરવા માટ� આ સબ�િુન�સ વ� ુ�યવહા� છે. સામા�ય િવ�તુ ઉપકરણોના ઇલે���કલ સ�ક�ટમા ં

ક�પેિસટસ�નો �યાપકપણે ઉપયોગ થાય છે.

3.2.1 ક�પેિસટરના �કારો

ક�પેિસટર ઇલે��ોિન�સમા ંઆવ�યક ઘટકો છે, � િવ�તુ ઉ�નો સ�ંહ અને ��ુત કર� છે. તે િવિવધ �કારોમા ંઆવ ેછે, દર�કમા ં�

અન�ય લા��ણકતાઓ હોય છે. િસરાિમક ક�પેિસટર ��થરતા અને વિૈવ�યતા �દાન કર� છે, ઇલે��ો�લટ�ક ક�પેિસટર ઉ�ચ 

ક�પેિસટ�સ ��ૂયો �દાન કર� છે, �યાર� �ફ�મ ક�પેિસટર િવ�સનીયતા �દાન કર� છે, મીકા ક�પેિસટર ચોકસાઇમા ં��ેઠ છે. દર�ક 

�કાર ચો�સ હ�� ઓુ �રૂા પાડ� છે, � ઇલે��ોિનક િસ�ટમોમા ંકાય��મ �ડઝાઇનને સ�મ બનાવ ેછે. નીચે આપેલ કો�ટક 3.2 

ક�ટલાક સામા�ય ર�તે ઉપયોગમા ંલેવાતા ક�પેિસટર �કારો દશા�વ ેછે.

કો�ટક 3.2: ક�પેિસટરના �કારો

ુક�પેિસટર� ંનામ �તીક છબી

ૃઇલે��ો�લટ�ક ક�પેિસટર - આ એક �વુી�ત ક�પેિસટર છે � �િત 

વો��મુ ઉ�ચ ક�પેિસટ�સ ધરાવ ે છે. તેમા ંએ��િુમિનયમ ફોઇલ 

અથવા ટ��ટ�લમથી બનેલા એનોડ હોય છે, � પાતળા ડાઇલે���ક 

ઓ�સાઇડ �તર �ારા અલગ પડ� છે, અને ક�થોડ તર�ક� વાહક 

ઇલે��ોલાઇટ હોય છે. તેમના મોટા ક�પેિસટ�સ ��ૂયો માટ� 

ઇલે��ોિન�સમા ં�યાપકપણે ઉપયોગમા ંલેવાય છે. તેમને યો�ય 

ર�તે કાય� કરવા અને �રવસ� વો�ટ�જ અથવા ઓવરવો�ટ�જથી થતા 

�કુસાનને ટાળવા માટ� યો�ય �વુીયતાની જ�ર પડ� છે.

માઇકા ક�પેિસટસ� - માઇકા ક�પેિસટસ� તેમની ચોકસાઇ, ��થરતા અને 

ઉ�ચ-તાપમાન એ��લક�શનો માટ� યો�યતા માટ� �ણીતા છે. તેઓ 

માઇકા શી�સ અને મેટલ ફોઇલ ઇલે��ો�સના વકૈ��પક �તરોથી 

બનેલા છે. માઇકા ક�પેિસટસ� ઓછા �કુસાન, ઉ�ચ ઇ���લેુશન 

�િતકાર અને નગ�ય ડાઇલે���ક શોષણ �દાન કર� છે. તેઓ 

સામા�ય ર�તે ર��ડયો ���વ�સી (RF) સ�ક�ટ, ઉ�ચ-વો�ટ�જ 

એ��લક�શનો અને ચોકસાઇ ઇલે��ોિનક ઉપકરણોમા ં ઉપયોગમા ં

લેવાય છે �યા ંચોકસાઈ જ�ર� છે.
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ઇરાિમક ક�પેિસટર - આ ક�પેિસટસ� મેટલાઇ�ડ લેયરવાળા 

િસરાિમક મ�ટ�રયલથી બનેલા છે. તેઓ તેમની ��થરતા, 

િવ�સનીયતા અને વસ��ટ�લટ� માટ� �ણીતા છે. િસરાિમક 

ક�પેિસટસ� તેમની ઓછ� પરોપ�વી અસરો અને ઓછ� સમક� 

�ણેી �િતકાર (ESR) ને કારણે ઉ�ચ-આવત�ન એ��લક�શનો માટ� 

યો�ય છે. તેઓ ક�પેિસટ�સ ��ૂયો અને કો�પે�ટ કદની િવશાળ 

�ણેીમા ંઆવ ેછે, � તેમને �ફ�ટસ�, ડ�ક��લ�ગ સ�ક��સ, ટાઇિમ�ગ 

સ�ક��સ અને RF એ��લક�શ�સમા ંઉપયોગ માટ� આદશ � બનાવ ેછે.

�ફ�મ ક�પેિસટસ� - મ◌ેટલ ફોઇલ ઇલે��ો�સ વ�ચે ડાઇલે���ક 

સામ�ી તર�ક� પાતળા �લા��ટક �ફ�મનો સમાવશે થાય છે. તે 

પો�લએ�ટર (માઇલર), પોલી�ોપી�લન અને પોલીકાબ�નેટ �વા 

િવિવધ પદાથ�મા ંઉપલ�ધ છે. �ફ�મ ક�પેિસટસ� ઉ�મ ��થરતા, 

ઓછા �કુસાન અને ઉ�ચ ઇ���લેુશન �િતકાર �દાન કર� છે. તેનો 

ઉપયોગ સામા�ય ર�તે ઓ�ડયો સ�ક�ટ, મોટર રન ક�પેિસટસ�, પાવર 

ફ��ટર કર��શન અને પ�સ એ��લક�શ�સમા ંથાય છે.

ચલ ક�પેિસટર - � ક�પેિસટર� ંુક�પેિસટ�સ ��ૂય સતત બદલાઈ 

શક� છે તેને ચલ ક�પેિસટર કહવ� ામા ંઆવ ેછે. તેમા ંઅધ�-વ�ળ�ુ  

�લેટોના 2 સેટ હોય છે �માથંી એક સેટ ��થર હોય છે �ને �ટ�ટર 

કહવ� ામા ંઆવ ેછે અને બીજો સેટ ગિતશીલ ર�તે રોટર કહવ� ામા ં

આવ ેછે. તે સામા�ય ર�તે ક�પેિસટર ર��ડયો ટિન�ગ સ�ક�ટ તર�ક� 

ઉપયોગમા ંલેવાય છે.

ુ3.2.2 ક�પેિસટસ�ની �વીયતા

ક�પેિસટસ�ની �વુીયતા સ�ક�ટમા ંતેમના ટિમ�ન�સના ઓ�રએ�ટ�શનનો સદંભ� આપે છે. ર��ઝ�ટરથી િવપર�ત, � બનેં �દશામા ં

ૃકને�ટ થઈ શક� છે, ક�પેિસટર �વુી�ત ઘટકો છે, �નો અથ � છે ક� તેમની પાસે એક િન��ુત ધન (+) અને નકારા�મક (-) 

ટિમ�નલ છે. આ �વુીયતા તેમના યો�ય કાય� માટ� મહ�વ�ણૂ� છે અને સ�ક�ટ એસે�બલી દરિમયાન તે� ંુઅવલોકન કર� ંુ

આવ�યક છે.

પોલરાઇ�ડ ક�પેિસટર, ઇલે��ોલાઇ�ટક ક�પેિસટરની �મ, તેમના ક�સ�ગ પર એક ચો�સ ધન ટિમ�નલ �ચ��ત કર� છે, � 

ુસ�ક�ટમા ંઉ�ચ વો�ટ�જ સાથ ેજોડાયેલ બા� દશા�વ ેછે. ઇલે��ોલાઇ�ટક ક�પેિસટરને િવપર�ત �વુીયતામા ંજોડવાથી િવનાશક 

ૃિન�ફળતા થઈ શક� છે, �ના કારણે �લક�જ, વ�ે�ટ�ગ અથવા િવ�ફોટ પણ થઈ શક� છે. આ�િત 3.7 મા ંબતા�યા �માણે લાબંા 

ૂલીડને ઇલે��ોલાઇ�ટક ક�પેિસટરના ધન ટિમ�નલ (એનોડ) તર�ક� લેવામા ંઆવ ેછે અને �ંકા લીડને નકારા�મક ટિમ�નલ 

(ક�થોડ) તર�ક� લેવામા ંઆવ ેછે.

ુઆ�િત 3.7: ઇલે��ો�લટ�ક ક�પેિસટરની �વીયતાૃ

એનોડ

ક�થોડ
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ુ ૃબી� બા�, �બન-�વુી�ત ક�પેિસટસ�મા ંચો�સ �વુીયતા હોતી નથી અને તેઓ મીકા ક�પેિસટર, િસરાિમક ક�પેિસટર, �ફ�મ 

ક�પેિસટર, વગેર� �વી બનેં �દશામા ંકને�ટ થઈ શક� છે. ઇલે��ોિનક સ�ક�ટની િવ�સનીયતા અને સલામતી �િુનિ�ત કરવા 

માટ� ક�પેિસટર �વુીયતાને સમજવી અને તે� ંુિનર��ણ કર� ંુજ�ર� છે.

3.2.3  ક�પેિસટરના કાય�

ઈલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંક�પેિસટરના કાય� નીચે �જુબ છે:

 1.  િવ�તુ ઉ�નો સ�ંહ.�

 2.  પાવર સ�લાય, એડ��ટર, લે�પ �વા કોઇલનો ઉપયોગ કરતા ઇલે���ક સ�ક�ટ પર પગ �કૂવા� ંુટાળો.

ૂ 3.  સ�ક�ટ ગોઠવણીમા ંક�પેિસટરના િવિવધ �ળૂ�તૂ ઉપયોગો છે, � �ડઝાઇનસ� માટ� અ��ુલનશીલ �ફ�ટર િવક�પો, 

અવાજ ઘટાડો અને પાવર �ટો�ક�ગ અને શોધ �મતાઓ આપે છે.

ક�પેિસટરનો ઉપયોગ આ માટ� થાય છે: ક�પેિસટરના ચા�જગ�  સમયનો ઉપયોગ કર�ને સમય સ�ક�ટમા ંિવલબં/સમય �તરાલ 

બનાવવા

 1.  ચા�ના ભડંાર તર�ક� ફરતા િવિવધ DC પાવર સ�લાયને સરળ બનાવવા

 2.  �ફ�ટર સ�ક�ટમા ંકારણ ક� તેઓ અસરકારક ર�તે AC �લે�સ પસાર કર� છે પરં� ુતેઓ DC િસ�નલોને અવરોધે છે

ુ3.2.4 ક�પેિસટર� ંિનમા�ણ

સમાતંર �લેટ ક�પેિસટર એ ક�પેિસટર� ંુસૌથી સરળ �વ�પ છે. ક�પેિસટર� ંુબાધંકામ �બૂ જ સરળ છે. ક�પેિસટર એકબી�ની 

ન�ક ��થત બે િવ�તુ વાહક �લેટોથી બને� ંુહોય છે, પરં� ુતે એકબી�ને �પશત� ા નથી. આ વાહક �લેટો સામા�ય ર�તે 

એ��િુમિનયમ, િપ�ળ અથવા તાબંા �વી સામ�ીથી બનેલી હોય છે.

ક�પેિસટરની વાહક �લેટો થોડા �તર� અલગ પડ� છે. આ �લેટો વ�ચેની ખાલી જ�યા �બન-વાહક સામ�ી અથવા ઇલે���ક 

ઇ���લેુટર અથવા ડાઇલે���ક �દ�શથી ભર�લી હોય છે. બે �લેટો વ�ચેનો �બન-વાહક સામ�ી અથવા �દ�શ હવા, 

��ૂયાવકાશ, કાચ, �વાહ� અથવા ઘન હોઈ શક� છે. આ �બન-વાહક સામ�ીને ડાઇલે���ક કહવ� ામા ંઆવ ેછે.

ક�પેિસટરની બે વાહક �લેટો વીજળ�ના સારા વાહક છે. તેથી, તેઓ સરળતાથી તેમના �ારા િવ�તુ �વાહ પસાર કર� શક� છે. 

ક�પેિસટરની વાહક �લેટો પણ િવ�તુ ચા� ધરાવ ેછે. ક�પેિસટરમા,ં આ �લેટોનો ઉપયોગ ��ુય�વ ેિવ�તુ ચા�ને પકડ� 

રાખવા અથવા સ�ં�હત કરવા માટ� થાય છે.

ડાયલે���ક સામ�ી અથવા મા�યમ વીજળ�નો નબળો વાહક છે. તેઓ તેમના �ારા િવ�તુ �વાહ પસાર કર� શકતા નથી. 

ક�પેિસટરમા,ં ડાઇલે���ક મા�યમ અથવા સામ�ી વાહક �લેટો વ�ચે ચા� વાહકો (ખાસ કર�ને ઇલે��ોન) ના �વાહને 

અવરોધે છે. પ�રણામે, એક �લેટથી બી� �લેટમા ંજવાનો �યાસ કરતા ઇલે���ક ચા� ડાઇલે���કના મજ�તૂ �િતકારને 

કારણે �લેટની �દર ફસાઈ જશ.ે

ૂ ુડાયલે���ક સામ�ી ચા� વાહકોના �વાહને મ�ંર� આપતી નથી, પરં� તે ચા� થયેલા કણો (ઇલે��ોન) �ારા ઉ�પા�દત 

ૂઇલે���ક બળ, ઇલે���ક ચા� અથવા ઇલે���ક �ે�ને મ�ંર� આપે છે. પ�રણામે, �યાર� બે �લેટો પર ચા� બને છે, �યાર� બે 

ૃ�લેટો વ�ચે એક મજ�તૂ ઇલે���ક �ે� ઉ�પ� થાય છે. આ�િત 3.8 ક�પેિસટર� ંુબાધંકામ દશા�વ ેછે.
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ુઆ�િત 3.8: ક�પેિસટર� ંબાધંકામ ૃ

ુ3.2.5 ક�પેિસટર�કંાય�

ુ�યાર� ક�પેિસટર પર વો�ટ�જ એવી ર�તે લા� ુકરવામા ંઆવ ેછે ક� બેટર�� ંુધન ટિમ�નલ ક�પેિસટરની ડાબી બા�ની �લેટ સાથ ે

ુજોડાયેલ હોય અને બેટર�� ંુઋણ ટિમ�નલ ક�પેિસટરની જમણી બા�ની �લેટ સાથ ેજોડાયેલ હોય, �યાર� ક�પેિસટર� ંુચા�જગ�  

ૃથાય છે. સમાતંર �લેટ ક�પેિસટર� ંુકાય� આ�િત 3.9 મા ંસમ�વાયેલ છે.

ુઆ�િત 3.9: ક�પેિસટર� ંકાય�ૃ

આ સ�લાય વો�ટ�જને કારણે, બેટર�ના નકારા�મક ટિમ�નલમાથંી વાહક વાયર �ારા મોટ� સ�ંયામા ંઇલે��ોન ખસેડવા� ંુશ� 

ુકર� છે. �યાર� આ ઇલે��ોન ક�પેિસટરની જમણી બા�ની �લેટ પર પહ�ચે છે, �યાર� તેઓ ડાઇલે���ક સામ�ીનો મજ�તૂ 

ુિવરોધ અ�ભુવ ેછે. �લેટો વ�ચે હાજર ડાઇલે���ક સામ�ી અથવા મા�યમ જમણી બા�ની �લેટમાથંી ઇલે��ોનની ગિતનો 

ુસખત િવરોધ કરશ.ે પ�રણામે, મોટ� સ�ંયામા ંઇલે��ોન ક�પેિસટરની જમણી બા�ની �લેટ પર ફસાયેલા હોય છે અથવા 

એકઠા થાય છે.

ુબહારથી વધારાના ઇલે��ોન મેળવવાને કારણે, જમણી બા�ની �લેટ પર ઇલે��ોન (ઋણ ચા� વાહકો) ની સ�ંયા �ોટોન 

ુ(ધન ચા� વાહકો) ની સ�ંયા કરતા વ� ુથઈ જશ.ે પ�રણામે, ક�પેિસટરની જમણી બા�ની �લેટ નકારા�મક ર�તે ચા� થઈ 

જશ.ે

ુ ુબી� બા�, ડાબી બા�ની �લેટ પરના ઇલે��ોન બેટર�ના ધન ટિમ�નલથી મજ�તૂ આકષ�ણ બળ અ�ભુવ ેછે. પ�રણામે, 

ુઇલે��ોન ડાબી બા�ની �લેટ છોડ�ને બેટર�ના ધન ટિમ�નલ તરફ આકષા�ય છે અથવા ખસે છે.

ુજમણી બા�ની �લેટ પર બનેલો નકારા�મક ચા� એક મજ�તૂ નકારા�મક િવ�તુ �ે� બનાવ ેછે. આ મજ�તૂ નકારા�મક 

િવ�તુ �ે� ડાબી �લેટ પર સમાન ચા� અથવા ઇલે��ોનને પણ દબાણ કર� છે.

ુડાબી બા�ની �લેટમાથંી મોટ� સ�ંયામા ંઇલે��ોન �મુાવવાને કારણે, �ોટોન (ધન ચા� વાહકો) ની સ�ંયા ઇલે��ોન (ઋણ 

ચા� વાહકો) ની સ�ંયા કરતા વધાર� થઈ જશ.ે

ુિવ�ત �ે� ડાયલે���ક

નકારા�મક ર�તે 
ચા� થયેલ

જોડાઈ રહલ� ા વાયર

ચા�ડ� વાહક �લેટો

પો�ઝ�ટવ ર�તે ચા� થયેલ

ઇલે��ોન

િછ�ો
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ુપ�રણામે, ક�પેિસટરની ડાબી બા�ની �લેટ ધન ર�તે ચા� થાય છે. આમ, ક�પેિસટરની બનેં વાહક �લેટો ચા� થાય છે.

બનેં �લેટો પરના ધન અને ઋણ ચા� એકબી� પર બળ લગાવ ે છે. જોક�, તેઓ એકબી�ને �પશત� ા નથી.

એક �લેટ પર ઇલે��ોનની સ�ંયા વ� ુહોવાથી અને બી� �લેટ પર ઇલે��ોનની અછત હોવાથી, �લેટો વ�ચે સભંિવત 

તફાવત અથવા વો�ટ�જ �થાિપત થાય છે. �મ �મ ક�પેિસટર ચા� થવા� ંુચા� ુરાખે છે, તેમ તેમ �લેટો વ�ચે ઉ�પ� થતો 

વો�ટ�જ વધે છે.

�લે�સ વ�ચે ઉ�પ� થતો વો�ટ�જ �ોત વો�ટ�જનો િવરોધ કર� છે. પ�રણામે, �યાર� ક�પેિસટર સ�ંણૂ�પણે ચા� થાય છે (�લેટો 

ુવ�ચેનો વો�ટ�જ �ોત વો�ટ�જ �ટલો હોય છે), �યાર� ક�પેિસટર ચા� થવા� ંુબધં કર� છે. કારણ ક� આ �બ��એ, �ોત વો�ટ�જ 

ુઅને ક�પેિસટર વો�ટ�જની ઊ� સમાન હોય છે. પ�રણામે, જમણી બા�ની �લેટ પરના ઇલે��ોન અથવા ઇલે���ક �ે� �

વો�ટ�જ �ોતમાથંી આવતા ઇલે��ોનને ભગાડ� છે.

તેથી, ક�પેિસટરને વ� ુચા� કરવા માટ�, આપણે વો�ટ�જને વ� ુ�ચા �તર� વધારવાની જ�ર છે. �યાર� ક�પેિસટર પર લા� ુ

કરાયેલ વો�ટ�જ વ� ુ�ચા �તર� વધે છે. ચા� ફર�થી ક�પેિસટરની વાહક �લેટો પર બનવા� ંુશ� કર� છે �યા ં�ધુી તે નવા 

વો�ટ�જ �તર �ધુી ન પહ�ચે. �યાર� �લેટો વ�ચે ઉ�પ� થતો વો�ટ�જ નવા �ોત વો�ટ�જ �તર �ધુી પહ�ચે છે, �યાર� તે ફર�થી 

ચા� થવા� ંુબધં કર� છે.

ુ3.2.6 ક�પેિસટર� ંક�પેિસટ��સ 

ક�પેિસટરની �લેટો પર િવ�તુ ચા� સ�ં�હત કરવાની �મતાને તેની ક�પેિસટ�સ કહવ� ામા ંઆવ ેછે. ક�પેિસટ�સનો એકમ ફ�રાડ 

(F) છે અને તેને �તીક C �ારા દશા�વવામા ંઆવ ેછે. તે હમંેશા ધન હોય છે.

ુએક ક�પેિસટરને એક ફ�રાડ �ટ� ંુક�પેિસટ�સ હોવા� ંુકહવ� ાય છે �યાર� એક �લો�બનો ચા� �લેટો પર એક વો�ટના વો�ટ�જ 

�ારા સ�ં�હત થાય છે. ફ�રાડના સબ-મ�ટ�પ�સનો સામા�ય ર�તે ઉપયોગ થાય છે, �મ ક� માઇ�ો-ફ�રા�સ, નેનો-ફ�રા�સ અને 

ુપીકો-ફ�રા�સ, કારણ ક� ફ�રાડ માપન� ંુએક મો�ં એકમ છે.

ક�પેિસટ��સના �માણ�તૂ એકમો

માઈ�ોફારાડ (µF) 1µF = 1/1,000,000 = 0.000001 = 10–6 F

નેનોફારાડ (nF) 1nF = 1/1,000,000,000 = 0.000000001 = 10–9F

િપકોફારાડ (pF) 1pF=1/1,000,000,000,000 = 0.00000000001=10–12F

3.3 ઇ�ડ�ટર

ઇ�ડ�ટર એક િન���ય ઇલે��ોિનક ઘટક છે � �યાર� �વાહ વહ � છે �યાર� �બંુક�ય �ે�ના �પમા ંઊ�નો સ�ંહ કર� છે. તેમા ં�

કોરની આસપાસ વાયરના ઘા હોય છે, � હવા, લોખડં, ફ�રાઇટ અથવા પાઉડર આયન� �વી િવિવધ સામ�ીથી બનેલ હોય 

છે. હન� ર� (H) મા ંમાપવામા ંઆવતા ઇ�ડ�ટ�સ� ંુ�માણ કોઇલમા ંવળાકંોની સ�ંયા, કોર સામ�ી અને કોઇલના ભૌિતક 

પ�રમાણો �વા પ�રબળો પર આધાર રાખે છે. ઇ�ડ�ટસ� વત�માન �વાહમા ંફ�રફારોનો �િતકાર કર� છે, �ના કારણે વત�માન 

બદલાય છે �યાર� તેમના પર વો�ટ�જ �ે�રત થાય છે. તેઓ સામા�ય ર�તે ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ં િવિવધ હ�� ઓુ માટ� 

ઉપયોગમા ંલેવાય છે, �મા ંઊ� સ�ંહ, �ફ�ટ�ર�ગ, ટ�િુન�ગ અને ઇ��પડ�સ મે�ચ�ગનો સમાવશે થાય છે. પાવર સ�લાય અને �

�ા�સફોમ�સ�થી લઈને િસ�નલ �ોસેિસ�ગ અને ર��ડયો ���વ�સી સ�ક�ટ �ધુીના કાય��મોમા ંઇ�ડ�ટસ� મહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ે

છે. ઇલે��ોિનક સ�ક�ટને અસરકારક ર�તે �ડઝાઇન અને િવ�લેષણ કરવા માટ� ઇ�ડ�ટસ�ના િસ�ાતંો અને લા��ણકતાઓને 

સમજવી જ�ર� છે.

3.3.1 ઇ�ડ�ટરના �કારો
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ઇલે��ોિન�સ અને ઇલે���કલ સ�ક�ટમા ંવપરાતા િવિવધ �કારના ઇ�ડ�ટર નીચે આપેલા કો�ટક 3.3 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યા 

છે. 

કો�ટક 3.3: ઇ�ડ�ટરના �કારો

ુક�પેિસટર� ંનામ �તીક છબી

એર કોર ઇ�ડ�ટર - આ �કારનો ઇ�ડ�ટર હવા અથવા �લા��ટક 

�વા �બન-�બંુક�ય કોરની આસપાસ વાયરના ઘાવાળા કોઇલનો 

ઉપયોગ કર� છે. એર કોર ઇ�ડ�ટરનો ઉપયોગ ર��ડયો ���વ�સી 

(RF) સ�ક�ટ અને ઉ�ચ-આવત�ન એ��લક�શનોમા ંતેમના ઓછા 

�બંુક�ય હ�ત�ેપ અને ઉ�ચ Q પ�રબળને કારણે �યાપકપણે 

થાય છે.

આયન� કોર ઇ�ડ�ટર - આયન� કોર ઇ�ડ�ટસ�મા ંલેિમનેટ�ડ આયન� 

અથવા આયન� પાવડરથી બનેલા કોરની આસપાસ કોઇલનો ઘા 

હોય છે. તેઓ સામા�ય ર�તે પાવર એ�લીક�શનમા ંઉપયોગમા ં

લેવાય છે, �મ ક� �ા�સફોમ�સ� અને પાવર સ�લાય માટ� ઇ�ડ�ટર, 

તેમના ઉ�ચ ઇ�ડ�ટ�સ અને ઉ�ચ કરંટને હ�� ડલ કરવાની �મતાને 

કારણે.

ફ�રાઇટ કોર ઇ�ડ�ટર - ફ�રાઇટ કોર ઇ�ડ�ટસ�

ફ�રાઇટ મ�ટ�રયલથી બનેલા કોરની આસપાસ કોઇલ ઘા ધરાવ ેછે, 

� એક �કારનો િસરાિમક છે �મા ંઉ�ચ �બંુક�ય અભે�તા છે. આ 

ઇ�ડ�ટસ�નો ઉપયોગ પાવર સ�લાય, �ફ�ટસ� અને RF એ��લક�શ�સમા ં

થાય છે કારણ ક� તેમના ઉ�ચ ઇ�ડ�ટ�સ અને ઉ�ચ �વાહોને 

હ�� ડલ કરવાની �મતા હોય છે.

3.3.2 ઇ�ડ�ટરના કાય�

એનાલોગ સ�ક�ટ માટ� અને િસ�નલ હ�� ડ�લ�ગમા ંચેનલો બનાવવા માટ� ક�પેિસટસ� અને ર��ઝ�ટર સાથ ેઇ�ડ�ટરનો �યાપક 

ઉપયોગ થાય છે. એકલા, લો-પાસ �ફ�ટર તર�ક� ઇ�ડ�ટર �મતાઓ, કારણ ક� િસ�નલની આવત�ન વધવા સાથ ેઇ�ડ�ટરનો 

ૃઅવરોધ વધે છે. �યાર� ક�પેિસટર સાથ ેએક��ત કરવામા ંઆવ ેછે, �નો અવરોધ િસ�નલની આવત�ન વધવા સાથ ેઘટ� છે, 

�યાર� એક ખાચંવા�ં �ફ�ટર બનાવી શકાય છે � ચો�સ આવત�ન �ણેીને પસાર થવા દ� છે.

ક�પેિસટર સાથ ેસકંળાયેલ ઇ�ડ�ટર ટ�નુ કર�લ સ�ક�ટને ��મ કર� છે, � ઓસીલેટ�ગ કરંટ માટ� ર�ઝોનેટર તર�ક� ફર� છે. ટ�નુ 

કર�લ સ�ક�ટનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે ર��ડયો ���વ�સી હાડ�વરે, ઉદાહરણ તર�ક�, ર��ડયો �ા�સમીટર અને ર�સીવરોના ભાગ 

�પે થાય છે, પાતળા બે�ડપાસ �ફ�ટર તર�ક� � સ�ં�ુત િસ�નલમાથંી ચો�સ

 1.  આવત�ન પસદં કર� શક� છે. તેનો ઉપયોગ સાઇનસૉઇડલ સકં�તો ઉ�પ� કરવા માટ� ઇલે��ોિનક ઓિસલેટરમા ં

પણ થાય છે.

 2.  �ા�સફોમ�ર િવિવધ સ�ંયામા ંવળાકંોના ઇ�ડ�ટરનો ઉપયોગ કર�ને �લ�સને જોડ�ને બનાવવામા ંઆવ ેછે અને 

પાવર �ા�સિમશન િસ�ટમમા ંતેનો ઉપયોગ થાય છે

 3.  ઇ�ડ�ટર કરંટ/ફો�ટ કરંટના િવિનમયને �િતબિંધત કર� છે. આ જ કારણ છે ક� તેનો ઉપયોગ િવ�તુ �ા�સિમશન 

િસ�ટમમા ંથાય છે અને તેને �રએ�ટર તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે.

3.4 ડાયોડ

ુડાયોડ એ એક �ળૂ�તૂ ઇલે��ોિનક ઘટક છે � િવ�તુ �વાહને એક �દશામા ંવહવ� ા દ� છે �યાર� તેને િવ�� �દશામા ંઅવરોિધત 

કર� છે. તે સ�ક�ટમા ંવીજળ� માટ� એક-માગ� વા�વ તર�ક� કાય� કર� છે. ડાયોડનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે ઇલે��ોિનક 
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ઉપકરણોમા ંિવિવધ હ�� ઓુ માટ� થાય છે, �મ ક� �ધુારણા (વકૈ��પક �વાહને ડાયર��ટ કરંટમા ં�પાતં�રત કર�)ંુ, વો�ટ�જ 

િનયમન, િસ�નલ મોડ�લેુશન અને �કાશ ઉ�સ�ન (�કાશ ઉ�સ�ન કરતા ડાયોડ અથવા LEDના �ક�સામા)ં. 

ઇલે��ોિન�સમા ંતે આવ�યક �બ�ડ�ગ �લો�સ છે અને સ�ક�ટમા ંવીજળ�ના �વાહને િનયિં�ત કરવામા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા 

ભજવ ેછે.

ડાયોડ એ એક ચો�સ ઇલે��ોિનક ઉપકરણ છે �મા ંબે ઇલે��ોડ હોય છે �ને એનોડ અને ક�થોડ કહવ� ાય છે. મોટાભાગના 

ડાયોડ સેિમક�ડ�ટર સામ�ી, ઉદાહરણ તર�ક�, િસ�લકોન, જમ�િનયમ અથવા સેલેિનયમથી તૈયાર કરવામા ંઆવ ેછે.

ુThe ડાયોડ n-ટાઇપ અને p-ટાઇપ સેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રય�સને જોડ�ને બનાવવામા ંઆવ ેછે. આ n અને p બા�ઓ ડોિપ�ગ 

નામની ટ�કિનકનો ઉપયોગ કર�ને બનાવવામા ંઆવ ેછે. p-n જકંશન કાચ/�લા��ટક કવરનો ઉપયોગ કર�ને �રુ��ત 

ુકરવામા ંઆવશ.ે એનોડ એ એક છે �મા ંવ� ુિછ�ો હોય છે, � p-બા� હોય છે અને ક�થોડ એ એક છે �મા ંવ� ુઇલે��ોન હોય 

ુ ુ ુ ુછે � n-બા� હોય છે. �વાહ ફ�ત P થી N બા� જ વહત� ો હોઈ શક� છે. �યાર� p-બા�નો વો�ટ�જ n-બા� કરતા વધાર� હોય છે 

�યાર� �વાહ આગળના બાયસમા ંવહ � છે.

3.4.1 ડાયોડના �કારો

ડાયોડ િવિવધ �કારના હોય છે, દર�ક ચો�સ એ��લક�શનો માટ� રચાયેલ છે. સામા�ય �કારોમા ં�માણ�તૂ િસ�લકોન 

ડાયોડનો સમાવશે થાય છે, � �વાહને એક �દશામા ંવહવ� ા દ� છે, અને ઝેનર ડાયોડ, �નો ઉપયોગ વો�ટ�જ િનયમન માટ� 

થાય છે. �યાર� �વાહ તેમનામાથંી પસાર થાય છે �યાર� �કાશ-ઉ�સ�ન કરતા ડાયોડ (LED) �કાશ ઉ�સ��ત કર� છે, �યાર� 

�કો�ક� ડાયોડ ઝડપી ��વ�ચ�ગ �મતાઓ �દાન કર� છે. આ િવિવધ �કારના ડાયોડ ઇલે��ોિન�સમા ંઆવ�યક �િૂમકાઓ 

ભજવ ેછે, �વાહોને �ધુારવાથી લઈને વો�ટ�જને િનયિં�ત કરવા અને �કાશ ઉ�પ� કરવા �ધુી. તે નીચે કો�ટક 3.4 મા ં

દશા�વવામા ંઆ�� ંુછે.

કો�ટક 3.4: ડાયોડના �કારો

ુક�પેિસટર� ંનામ �તીક છબી

પીએન જકંશન ડાયોડ - િસ�લકોન અથવા જમ�િનયમ 

�વા સેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રય�સથી બનેલા પીએન 

જકંશન ડાયોડ, એક �દશામા ં�વાહ વહવ� ા દ� છે અને 

ુિવ�� �દશામા ંતેને અવરોધે છે, � ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ં

�ધુારણા, િસ�નલ �ડમોડ�લુેશન અને વો�ટ�જ િનયમન 

માટ� જ�ર� છે.

ઝેનર ડાયોડ - િસ�લકોન અથવા જમ�િનયમ �વા 

સેિમક�ડ�ટર પદાથ�માથંી બનેલા ઝેનર ડાયોડ, �યાર� 

િવપર�ત �દશામા ંહોય �યાર� તેમના ટિમ�ન�સ પર સતત 

વો�ટ�જ �ોપ �ળવી રાખીને વો�ટ�જ� ંુિનયમન કર� છે, 

વો�ટ�જ સદંભ� અને ઓવરવો�ટ�જ �રુ�ા ઉપકરણો 

તર�ક� સેવા આપે છે.

�કાશ ઉ�સ�ક ડાયોડ (LED) - ગે�લયમ આસ�નાઇડ, 

ગે�લયમ ફો�ફાઇડ અથવા ઇ��ડયમ ગે�લયમ નાઇ�ાઇડ 

�વા સેિમક�ડ�ટર પદાથ�થી બનેલા LED, �યાર� �વાહ 

તેમનામાથંી પસાર થાય છે �યાર� �કાશ ઉ�સ��ત કર� છે, 

તેમની ઊ� કાય��મતા અને રંગ વિૈવ�યતાને કારણે �

�ચૂકો,  �ડ��લે અને લાઇ�ટ�ગ માટ� �યાપકપણે 

ઉપયોગમા ંલેવાય છે.
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�કો�ક� ડાયો�સ - િસ�લકોન અથવા ગે�લયમ આસ�નાઇડ 

�વા ધા� ુઅને સેિમક�ડ�ટર સામ�ીના જકંશન �ારા 

બનેલા �કો�ક� ડાયો�સ, ઓછા ફોરવડ� વો�ટ�જ �ોપ અને 

ઝડપી ��વ�ચ�ગ લા��ણકતાઓ �દાન કર� છે, � તેમને 

ઇલે��ોિન�સમા ં ઉ�ચ-આવત�ન સ�ક�ટ, �ધુારણા અને 

વો�ટ�જ �લે��પ�ગ એ��લક�શનો માટ� આદશ � બનાવ ેછે.

3.5  પી-એન જકંશન ડાયોડ

ુઆ�િત 3.10: પીએન જકંશન ડાયોડ અને તે� ં�તીકૃ

પીએન જકંશન ડાયોડ

એનોડ ક�થોડ

બાર

એરો હડ�

એનોડ ક�થોડ
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પીએન જકંશન ડાયોડ એ ઇલે��ોિન�સમા ંવપરાતો સૌથી સામા�ય ડાયોડ છે. તે સેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રયલથી બનેલો છે. તે 

હમંેશા એક �દશામા ંવહન થાય છે અને તેથી તેનો ઉપયોગ �ધુારણા માટ� થાય છે. પીએન જકંશન ડાયોડમા ંબે ટિમ�નલ હોય 

છે �મ ક� એનોડ અને ક�થોડ. એનોડથી ક�થોડ તરફ �વાહ વહ � છે.

પીએન જકંશન ડાયોડ ફ�ત �યાર� જ વાહક બને છે �યાર� તે ફોરવડ� બાયસમા ંજોડાયેલ હોય. પીએન જકંશન ડાયોડ� ંુ

ૃસાકં�િતક �િતિનિધ�વ આ�િત 3.10 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે. તીર� ંુમા� ંુધન સભંિવતતા દશા�વ ેછે, અને બાર ડાયોડ� ંુ

નકારા�મક સભંિવતતા દશા�વ ેછે.

ુ3.5.1 P-N જકંશન ડાયોડ� ંબાધંકામ અને કાય�

PN જકંશન ડાયોડમા ંP-ટાઇપ અને N-ટાઇપ સેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રયલ હોય છે � એલોિય�ગ ���યા �ારા જોડાયેલા હોય છે. 

આમ, ડાયોડના બનેં છેડા અલગ અલગ �ણુધમ� ધરાવ ેછે. ઇલે��ોન N-ટાઇપ મ�ટ�રયલના મેજો�રટ� ચા� ક��રયર છે, 

અને િછ�ો p-ટાઇપ સેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રયલના મેજો�રટ� ચા� ક��રયર છે. � �દ�શમા ંp-ટાઇપ અને n-ટાઇપ મ�ટ�રયલ બનેં 

મળે છે તેને �ડ�લેશન �રજન તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે. આ �દ�શમા ંકોઈ ��ુત ઇલે��ોન નથી કારણ ક� આ �દ�શમા ં

ઇલે��ોન અને િછ�ો એકબી� સાથ ેજોડાય છે.

�ડ�લેશન �રજન �બૂ જ પાત�ં છે, અને તે તેમાથંી �વાહ વહવ� ા દ�� ંુનથી. �યાર� ફોરવડ� બાયસ જકંશન પર લા� ુકરવામા ં

આવ ેછે �યાર� PN જકંશન વાહકતા શ� કર� છે. ફોરવડ� બાયસનો અથ � એ છે ક� P-ટાઇપ મ�ટ�રયલ બેટર�ના પો�ઝ�ટવ 

ટિમ�નલ સાથ ેજોડાયેલ છે અને N-ટાઇપ મ�ટ�રયલ નેગે�ટવ સ�લાય સાથ ેજોડાયેલ છે.

ફોડ� બાયસ ઇલે���ક �ફ�ડ બનાવ ેછે � PN- જકંશન ડાયોડના �ડ�લેશન �રજનને ઘટાડ� છે. �યાર� સભંિવત અવરોધ 

સ�ંણૂ�પણે ઓછો થઈ �ય છે, �યાર� તે �વાહના �વાહ માટ� વાહક માગ� બનાવ ેછે. આમ, મોટો �વાહ વહવ� ા લાગે છે, અને 

ૃઆ �વાહને આગળનો �વાહ કહવ� ામા ંઆવ ેછે. ઉપરો�ત ���યા આ�િત 3.11 મા ંબતા�યા �માણે સમ�વવામા ંઆવી છે.



આ�િત 3.11: પી-એન જકંશન ડાયોડ ફોરવડ� બાયસમા ંકામ કર� છેૃ

3.5.2 P-N જકંશન ડાયોડના કાય�

ડાયોડ� ંુકાય� �યાર� આગળ તરફ� હોય �યાર� કરંટ� ંુસચંાલન કરવા� ંુછે, �મ ક� પહલ� ા ઉ�લેખ કય� છે અને આ ��થિતમા,ં 

ુ ુડાયોડ શોટ� સ�ક�ટ તર�ક� કાય� કર� છે અથવા તેને ચા� ુકરવામા ંઆવ ેછે. �યાર� n-બા� p-બા� ડાયોડ કરતા વ� ુ

પોટ���શયલ પર હોય છે �યાર� તે વાહક થ� ંુનથી અને આને �રવસ� બાયસ તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે. આ સમયે ડાયોડ 

ૃઓપન સ�ક�ટ તર�ક� કાય� કર� છે અથવા આ�િત 3.12 મા ંબતા�યા �માણે બધં ��થિતમા ંહોય છે.

ુઆ�િત 3.12: આગળ અને પાછળના બાયસમા ંપી-એન જકંશન ડાયોડ� ંકાય�ૃ

3.5.3 પી-એન જકંશન ડાયોડના ઉપયોગો

પી-એન જકંશન ડાયોડના ક�ટલાક સામા�ય ઉપયોગો નીચે �જુબ છે:

ુ�ધારણા

પીએન જકંશન ડાયોડનો ઉપયોગ ઇલે��ોિનક ઉપકરણો માટ� પાવર સ�લાયમા ંવકૈ��પક �વાહ (AC) ને ડાયર��ટ �વાહ 

(DC) મા ં�પાતં�રત કરવા માટ� ર���ટફાયર સ�ક�ટમા ં�યાપકપણે થાય છે.

િસ�નલ ��લિપ�ગ અને �લે��પ�ગ

પીએન જકંશન ડાયોડનો ઉપયોગ ઇન�ટુ િસ�નલોના કંપનિવ�તારને મયા��દત કરવા માટ� ��લિપ�ગ અને �લે��પ�ગ સ�ક�ટમા ં

થાય છે, ખાતર� કર� છે ક� તે �વૂિ� નધા��રત વો�ટ�જ �તરોમા ંરહ � છે.

ુવો�ટ�જ �ણક

પીએન જકંશન ડાયોડ, ખાસ કર�ને ક�પેિસટર સાથ ેસયંોજનમા,ં વો�ટ�જ �ણુાકાર સ�ક�ટમા ંઉપયોગમા ંલેવાય છે, �થી 

ઓછા-વો�ટ�જ ઇન��ુસમાથંી ઉ�ચ-વો�ટ�જ આઉટ�ટુ ઉ�પ� થાય.

��વ�ચ�ગ

પીએન જકંશન ડાયોડનો ઉપયોગ ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ં�વીચ તર�ક� કરંટના �વાહને િનયિં�ત કરવા માટ� કર� શકાય છે, � 

કરંટને એક �દશામા ંપસાર થવા દ� છે �યાર� તેને િવપર�ત �દશામા ંઅવરોિધત કર� છે.

વો�ટ�જ મયા�દા

પીએન જકંશન ડાયોડનો ઉપયોગ વો�ટ�જ મયા��દત સ�ક�ટમા ંસવંદેનશીલ ઇલે��ોિનક ઘટકોને વો�ટ�જ �તરને �રુ��ત 

�શેો�ડ પર �લે�પ કર�ને વ� ુપડતા વો�ટ�જથી બચાવવા માટ� થાય છે.

3.6 �કાશ ઉ�સ�ક ડાયોડ (LED)

� ડાયોડમાથંી િવ�તુ�વાહ વહ � છે �યાર� �કાશ ઉ�પ� કર� છે તેને �કાશ ઉ�સ�ક ડાયોડ (LED) કહવ� ામા ંઆવ ેછે. �કાશ 

ઉ�પ� કરતો ડાયોડ (LED) એ બે-લીડ સેિમક�ડ�ટર �કાશ �ોત છે.

િછ�ો ઈલે��ોન

બેટર� ફોરવડ� બાયસ
ઘટાડો �ે�

ફોરવડ� બાયસમા ંપીએન જકંશન ડાયોડ

ફોરવડ� બાયસ

પો�ઝ�ટવ પોલ�રટ� એનોડ ક�થોડ

નેગે�ટવ લીડ

કરંટ �લો

પો�ઝ�ટવ લીડ

�રવસ� બાયસ

કોઈ વત�માન �વાહ નથી

પો�ઝ�ટવ પોલ�રટ�એનોડ

ક�થોડ
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�યાર� તેમને યો�ય વો�ટ�જ સાથ ેલા� ુકરવામા ંઆવ ેછે �યાર� ઇલે��ોન અને િછ�ો ભેગા થાય છે અને ફોટોન/�કાશ તર�ક� 

ૃઊ� ઉ�સ��ત થાય છે. LED છબી અને �તીક આ�િત 3.13 મા ંબતા�યા �માણે દશા�વવામા ંઆ�યા છે.�

ુઆ�િત 3.13: (a)�કાશ ઉ�સ��ત ડાયોડ (LED) (b) LED � ં�તીક (c) LED ના �ત�રક ભાગોૃ

LED ના ફાયદા

 1.  LED ચલાવવા માટ� �બૂ જ ઓછો વો�ટ�જ અને કરંટ �રૂતો છે.

 2.  વો�ટ�જ 1 થી 2 વો�ટ �ધુીનો છે.

 3.  કરંટ 5 થી 20 િમલીએ�પીયર �ધુીનો છે.

ુ 4.  �લ પાવર યી�ડ 150 િમલીવોટથી ઓછ� હશ.ે

 5.  �િતભાવ સમય �બૂ ઓછો છે (લગભગ 10  નેનોસેક�ડ)

 6.  ઉપકરણને કોઈ વોિમ�ગ અને વોમ� અપ સમયની જ�ર નથી.

ુ 7.  પ�રમાણમા ંલ��ુચ� અને હવથેી હલ�ં વજન.

 8.  તે� ંુવજન આશર� 2.5 છે અને તેથી તે �ટન અને કંપનોનો સામનો કર� શક� છે.

 9. LED � ંુઆ��ુય 20 વષ�થી વ� ુહોય છે.

ગેરફાયદા

 1.  વો�ટ�જ અથવા કરંટમા ંથોડો વ� ુપડતો વધારો ગે�ટને �કુસાન પહ�ચાડ� શક� છે.

 2.  લેસરની �લુનામા ંગે�ટમા ંન�ધપા� ર�તે વ� ુ�યાપક ડ�ટા �ા�સિમશન હોવા� ંુ�ણી� ંુછે.

 3. તાપમાન ર��ડય�ટ યી�ડ પાવર અને તરંગલબંાઇ પર આધાર રાખે છે.

ુLED � ંકાય�

ચાર મહ�વ�ણૂ� કાય� છે:

 1. LED નો ઉપયોગ �ા�ફક િસ�નલ, રોડ �ડ�શન િસ�નલ વગેર� �વી િસ�ન�લ�ગ િસ�ટમમા ં થાય છે. 

રા�ે/�ધારાવાળા �મમા ં�રૂતો �કાશ �રૂો પાડવા માટ� LED બ�બમા ંવપરાય છે.

 માનવ ���ટ માપનમા.ં

 LED નો ઉપયોગ સાકંડ� પ�ીવાળ� લાઇટ શોધવા માટ� �રવસ� બાયસ ��થિતમા ંલાઇટ સે�સરમા ંથાય છે.

એલઈડ� શા માટ� સાર� પસદંગી છે?

1. લા�ં ુઆ��ુય

2. ટકાઉ

3. ઉ�ચ કાય��મતા

4. ઓછ� ઉ� વપરાશ�

5. કો�પે�ટ કદ

6. કોઈ �વુી સમ�યા નથી

શ��તશાળ� હક�કત...

�લેટ સાઇડ

એનોડ

શોટ� લીડ

પો�ટ

ઇપો�સી લેન અને ક�સ

વાયર બો�ડ

સેિમક�ડ�ટર ડાઇ

એરણ

ક�થોડ
એનોડ (+) ક�થોડ (-)

ુસાવધાન રહો �િનયા... 

પાવર સેવર આવી 

ર� ુંછે
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LED માથંી આવતા �કાશને ઝડપથી બદલી શકાય છે �થી તેનો ઉપયોગ ઓ��ટકલ ફાઇબર અને �� �પેસ ઓ��ટ�સ 

પ��યવહારમા ં �યાપકપણે થાય છે. LED નો ઉપયોગ રોડ લાઇટ, �ેઝ�ટ�શન, બેક�ોપ લાઇ�ટ�ગ અને ઘણા બધા 

કાય��મોમા ંથાય છે. ઇ��ા-ર�ડ LED એવો �કાશ ઉ�પ� કર� છે � મ��ુયો માટ� અ��ય હોય છે અને તેનો ઉપયોગ �રમોટ 

કં�ોલમા ંથાય છે. તેનો ઉપયોગ ઓછા વો�ટ�જ સ�ક�ટમાથંી ઉ�ચ વો�ટ�જ ��મવક�ના ઓ��ટકલ �ડ�કને�શનમા ંથઈ શક� છે.

3.7 �ા��ઝ�ટર

�ા��ઝ�ટર એ �ણ-ટિમ�નલ સેિમક�ડ�ટર �ડવાઇસ છે �નો ઉપયોગ ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંઇલે���કલ િસ�નલોને એ��લીફાય 

કરવા અથવા ��વચ કરવા માટ� થાય છે. તેમા ં�ણ �ે�ો હોય છે: એમીટર, બેઝ અને કલે�ટર. બેઝ કરંટને િનયિં�ત કર�ને, 

�ા��ઝ�ટર િસ�નલોને એ��લીફાય કર� શક� છે અથવા �વીચ તર�ક� કાય� કર� શક� છે. તેનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે ઓ�ડયો 

એ��લીફાયસ� અને �ડ�જટલ લો�જક સ�ક�ટ �વા િવિવધ એ��લક�શનોમા ંથાય છે કારણ ક� તેનો ગેઇન અને ઝડપી ��વ�ચ�ગ 

ૃગિત વધાર� છે. ઇલે��ોિન�સમા ં�ા��ઝ�ટર સૌથી મહ�વ�ણૂ� ગે��સમા�ં ંુએક છે. સામા�ય �ા��ઝ�ટર આ�િત 3.14 મા ં

બતા�યા �માણે દ�ખાય છે.

આ�િત 3.14 �ા��ઝ�ટર છબીૃ

3.7.1 �ા��ઝ�ટરના �કારો

�ા��ઝ�ટર બે �કારના હોય છે: NPN અને PNP, દર�ક �કારમા ંઅલગ અલગ ડોિપ�ગ �વુીયતા હોય છે. NPN અને PNP 

ૃ ુ�ા��ઝ�ટર� ંુ�તીક આ�િત 3.15 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે. ઉ�સ�ક બા� પરનો બા� તીર NPN �ા��ઝ�ટરનો સકં�ત છે અને 

ુઉ�સ�ક બા� પરનો �ત�રક તીર PNP �ા��ઝ�ટરનો સકં�ત છે.

આ�િત 3.15: NPN અને PNP �ા��ઝ�ટરના �તીકોૃ

NPN �ા��ઝ�ટર

NPN �ા��ઝ�ટરમા,ં મ�યમ �તર (બેઝ) P-�કારના સેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રયલથી બને� ંુહોય છે, � N-�કારના સેિમક�ડ�ટર 

મ�ટ�રયલ (કલે�ટર અને એિમટર) ના બે �તરો વ�ચે સે�ડવીચ કરવામા ંઆવ ેછે.

�યાર� બેઝથી એિમટર (ફોરવડ� બાયસ) તરફ એક નાનો �વાહ વહ � છે, �યાર� તે કલે�ટરથી એિમટર તરફ વહત� ા ઘણા મોટા 

�વાહને િનયિં�ત કર� છે. NPN �ા��ઝ�ટરનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે એ��લી�ફક�શન સ�ક�ટ, �ડ�જટલ લો�જક સ�ક�ટ અને 

ૃ��વ�ચ�ગ એ��લક�શ�સમા ંથાય છે કારણ ક� તેનો ઉપયોગ સરળ છે અને વિૈવ�યતા છે. NPN �ા��ઝ�ટર� ંુઉદાહરણ આ�િત 

3.16 મા ંબતા�યા �માણે 2N2222, BC547 છે.

કલે�ટર

બેઝ

એિમટર

બેઝ

એિમટર

કલે�ટર કલે�ટર

બેઝ

એિમટર
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આ�િત 3.16: NPN �ા��ઝ�ટર-BC547 અને 2N2222ૃ

PNP �ા��ઝ�ટર:

PNP �ા��ઝ�ટરમા,ં મ�યમ �તર (આધાર) એ N-�કારનો સેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રયલ હોય છે, � P-�કારનો સેિમક�ડ�ટર 

મ�ટ�રયલ (કલે�ટર અને એિમટર) ના બે �તરો વ�ચે સે�ડવીચ કરવામા ંઆવ ેછે.

�યાર� એક નાનો �વાહ ઉ�સ�કથી બેઝ (ફોરવડ� બાયસ) તરફ વહ � છે, �યાર� તે ઉ�સ�કથી કલે�ટર તરફ વહત� ા ઘણા મોટા 

�વાહને િનયિં�ત કર� છે. PNP �ા��ઝ�ટરનો ઉપયોગ એ��લી�ફક�શન સ�ક�ટ, �ડ�જટલ લો�જક સ�ક�ટ અને ��વ�ચ�ગ 

ૃએ��લક�શનમા ંપણ થાય છે. PNP �ા��ઝ�ટર� ંુઉદાહરણ આ�િત 3.17 મા ંબતા�યા �માણે 2N3906, BC557 છે.

આ�િત 3.17: PNP �ા��ઝ�ટર-2N3906, BC557ૃ

3.7.2 �ા��ઝ�ટર ઓપર��ટ�ગ મો�સ

�ા��ઝ�ટર ચાર ��ુય મો�સમા ંકાય� કર� છે: કટઓફ, એ��ટવ, સે��રુ�શન અને �રવસ� એ��ટવ. આ મો�સ ન�� કર� છે ક� 

�ા��ઝ�ટર તેના ટિમ�ન�સ વ�ચેના �વાહને ક�વી ર�તે િનયિં�ત કર� છે. આ મો�સમા ં�ા��ઝ�ટર� ંુકાય� નીચે �જુબ 

આપવામા ંઆ�� ંુછે:

કટઓફ મોડ

કટઓફ મોડમા,ં �ા��ઝ�ટર અસરકારક ર�તે "બધં" હોય છે, અને કલે�ટર અને એિમટર ટિમ�ન�સ વ�ચે કોઈ કરંટ વહત� ો 

નથી. આ મોડ �યાર� થાય છે �યાર� બેઝ-એિમટર જકંશન �રવસ�-બાય�ડ હોય છે, � એિમટરથી બેઝ �ધુી બ�મતી ચા� ુ

ક��રયસ� (NPN �ા��ઝ�ટર માટ� ઇલે��ોન, PNP �ા��ઝ�ટર માટ� િછ�ો) ના �વાહને અટકાવ ેછે.

�ા��ઝ�ટર એક ��ુલા �વીચ તર�ક� કાય� કર� છે, �મા ંકલે�ટર અને એિમટર વ�ચે ઉ�ચ �િતકાર હોય છે.

સ��ય મોડ

સ��ય મોડમા,ં �ા��ઝ�ટર "ચા�"ુ હોય છે, અને કલે�ટર અને એિમટર ટિમ�ન�સ વ�ચે કરંટ વહ � છે. આ મોડ �યાર� થાય છે 

�યાર� બેઝ-એિમટર જકંશન પર એક નાનો ફોરવડ� બાયસ વો�ટ�જ લા� ુકરવામા ંઆવ ેછે, � િનયિં�ત મા�ામા ંબ�મતી ુ

ચા� ક��રયસ�ને એિમટરથી બેઝ �ધુી વહવ� ા દ� છે. �ા��ઝ�ટર બેઝ પર લા� ુઇન�ટુ િસ�નલને િવ��તૃ કર� છે, કલે�ટર અને 

એિમટર વ�ચે વહત� ા મોટા �વાહને િનયિં�ત કર� છે.

સ�ં�ૃ�ત મોડ

સ�ં�ૃ�ત મોડમા,ં �ા��ઝ�ટર સ�ંણૂ�પણે "ચા�"ુ હોય છે, અને કલે�ટર અને એિમટર ટિમ�ન�સ વ�ચે મહ�મ �વાહ વહ � છે. 

કલે�ટર

બેઝ

એિમટર

કલે�ટર

બેઝ

એિમટર

2 બેઝ

1 કલે�ટર 3 કલે�ટર

કલે�ટર
બેઝ એિમટર

એિમટર

એિમટર

એિમટર

એિમટર

કલે�ટર

કલે�ટર

કલે�ટર

કલે�ટર

બેઝ બેઝ

બેઝ
બેઝ
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મોડ �યાર� થાય છે �યાર� બેઝ-એિમટર જકંશન ભાર� ફોરવડ�-બાય�ડ હોય છે, � મોટ� સ�ંયામા ંબ�મતી ચા� ક��રયસ�ને ુ

ઉ�સ�કથી બેઝ �ધુી વહવ� ા દ� છે. �ા��ઝ�ટર કલે�ટર અને એિમટર વ�ચે ઓછા �િતકાર સાથ ેબધં �વીચ તર�ક� કાય� કર� છે, 

ૂ� મહ�મ �વાહ �વાહને મ�ંર� આપે છે.

�રવસ�-એ��ટવ

ૃબેઝ કરંટ (બેઝમા ંવહત� ો) ના �માણસર એક બેકવડ� કરંટ એમીટરથી કલે�ટર તરફ વહ � છે. તે નીચે આ�િત 3.18 મા ં

દશા�વવામા ંઆ�� ંુછે.

આ�િત 3.18 ડાયોડ ઓપર�શન મો�સૃ

3.7.3 �ા��ઝ�ટરના ઉપયોગો

�ા��ઝ�ટર એ એક સેિમક�ડ�ટર છે �મા ંચા� પસાર કરવા માટ� એક મજ�તૂ અને ગિતશીલ ભાગ હોય છે. તે િવ�તુ શ��ત 

અને ઇલે��ોિનક િસ�નલોને િવ��તૃ (વધાર�) અને ��વચ કર� શક� છે. �ા��ઝ�ટરના સૌથી મહ�વ�ણૂ� ઉપયોગો નીચે �જુબ 

છે:

એ��લીફાયર તર�ક� �ા��ઝ�ટર

�ા��ઝ�ટર તેના કલે�ટર અને એિમટર ટિમ�ન�સ વ�ચે મોટા �વાહને િનયિં�ત કર�ને એ��લીફાયર તર�ક� કામ કર� છે � તેના 

બેઝ પર નાના ઇન�ટુ �વાહના �િતભાવમા ંહોય છે. આ �વધ�ન �ા��ઝ�ટરની વાહકતાને મોડ�લેુટ કર�ને �ા�ત થાય છે, 

� ઇન�ટુ િસ�નલને વધાર� છે અને મજ�તૂ આઉટ�ટુ િસ�નલ ઉ�પ� કર� છે.

ચાલો ઓ�ડયો સ�ક�ટમા ં�ા��ઝ�ટર એ��લીફાયરનો ઉપયોગ કર�ને એક સરળ ઉદાહરણ �યાનમા ંલઈએ.

ક�પના કરો ક� એક નાનો માઇ�ોફોન છે � તેમા ંબોલતી વખતે નબળો િવ�તુ સકં�ત ઉ�પ� કર� છે. આ નબળા િસ�નલને ��ુટ 

કરવાની જ�ર છે �થી તે �પીકરને ચલાવી શક� અને લોકોને સાભંળ� શક� તેટલો મોટો અવાજ ઉ�પ� કર� શક�. અહ� 

�ા��ઝ�ટર એ��લીફાયર આવ ેછે: માઇ�ોફોનમાથંી નબળો િવ�તુ સકં�ત �ા��ઝ�ટરના બેઝમા ંફ�ડ થાય છે. આ નાનો િસ�નલ 

�ા��ઝ�ટરના કલે�ટર અને એિમટર ટિમ�ન�સ વ�ચે �બૂ મોટા �વાહના �વાહને િનયિં�ત કર� છે.

દાખલા તર�ક�, જો તમે માઇ�ોફોનમા ંબબડાટ કરો છો (નબળો િસ�નલ), તો �ા��ઝ�ટર તેના �ારા વીજળ�ના મોટા �વાહને 

િનયિં�ત કર�ને આ �હ��પરને વ� ુમોટા અવાજમા ંિવ��તૃ કર� છે. પ�રણામે, એ��લીફાયર િસ�નલ �પીકરને ચલાવ ે છે, � 

એક મોટો અવાજ ઉ�પ� કર� છે � દર�કને સભંળાય છે. તેથી, �ા��ઝ�ટર અસરકારક ર�તે િસ�નલ ��ૂટર તર�ક� કાય� કર� છે, � 

માઇ�ોફોનથી નબળા િસ�નલને �પીકરને ચલાવવા માટ� યો�ય �તર �ધુી િવ��તૃ કર� છે.

�ા��ઝ�ટર �વીચ તર�ક��ા��ઝ�ટર તેના ટિમ�ન�સ વ�ચે �વાહના �વાહને િનયિં�ત કર�ને �વીચ તર�ક� કાય� કર� શક� છે. 

�યાર� બેઝ ટિમ�નલ પર નાનો વો�ટ�જ લા� ુકરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� તે બધં �વીચની �મ કાય� કર�ને, અ�ય બે ટિમ�ન�સ 

વ�ચે �વાહ વહવ� ા દ� છે. �યાર� કોઈ વો�ટ�જ લા� ુકરવામા ંઆવતો નથી, �યાર� તે ��ુલા �વીચની �મ કાય� કર�ને, 

�વાહના �વાહને અવરોધે છે. આ ��વ�ચ�ગ �મતા �ડ�જટલ સ�ક�ટમા ંમહ�વ�ણૂ� છે, �યા ં�ા��ઝ�ટર ક���ટુર અને 

ૂઇલે��ોિનક ઉપકરણોમા ંઉપયોગમા ંલેવાતી ��સગંી ��થિતઓ (ચા�/ુબધં) ર� કર� છે.

ક�પના કરો ક� એક LED છે � �વીચ સાથ ેચા� ુઅને બધં કરવા માટ� હોવી જોઈએ. LED ને �ા��ઝ�ટર સાથ ેજોડ�ને અને 

�ા��ઝ�ટરના બેઝ ટિમ�નલ પર નાનો વો�ટ�જ લા� ુકર�ને, LED ચા� ુછે ક� બધં છે તે� ંુિનય�ંણ કર� શકાય છે.

�રવસ� એ��ટવ 
સ�ં�ૃ�ત

કટ-ઓફ
આગળ એ��ટવ
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�યાર� વો�ટ�જ લા� ુપડ� છે, �યાર� �ા��ઝ�ટર એક �વીચની �મ કાય� કર� છે, � LEDમાથંી કરંટ વહવ� ા દ� છે અને તેને ચા� ુકર� 

ૂછે. �યાર� વો�ટ�જ �ર કરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� �ા��ઝ�ટર બધં થઈ �ય છે, કરંટ �વાહને કાપી નાખે છે અને LED બધં કર� દ� 

છે. આ સરળ સેટઅપ દશા�વ ેછે ક� �ા��ઝ�ટર ક�વી ર�તે �વીચ તર�ક� કાય� કર� શક� છે, ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંવીજળ�ના 

�વાહને િનયિં�ત કર� શક� છે.

3.8 ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ (IC)

ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ (Ics), �ને માઇ�ો�ચ�સ અથવા �ચ�સ તર�ક� પણ ઓળખવામા ંઆવ ેછે, તે નાના ઇલે��ોિનક ઉપકરણો છે 

� સેિમક�ડ�ટર સામ�ી, �મ ક� િસ�લકોનથી બનેલા હોય છે. આ સ�ક�ટમા ંમોટ� સ�ંયામા ંઇલે��ોિનક ઘટકો હોય છે, �મ ક� 

ૃ�ા��ઝ�ટર, ડાયોડ, ર��ઝ�ટર અને ક�પેિસટર, � બધા સેિમક�ડ�ટર સામ�ીની એક �ચપ પર બનાવવામા ંઆવ ેછે. આ�િત 

3.19 ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ બતાવ ેછે.

આ�િત 3.19 ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ ૃ

ICs એ ઇલે��ોિનક સ�ક�ટને લ��ુમ બનાવવા� ંુ શ� બનાવીને ઇલે��ોિન�સના �ે�મા ં �ાિંત લાવી. ICs પહલ� ા,ં 

ઇલે��ોિનક સ�ક�ટ વાયર �ારા જોડાયેલા �ય��તગત ઘટકોથી બનેલા હતા, � ઘણી જ�યા લેતા હતા અને �લૂો થવાની 

સભંાવના ધરાવતા હતા.

ૂICs ની શોધથી એ��જિનયરોને એક જ �ચપ પર હ�રો, લાખો અથવા તો અબજો ઇલે��ોિનક ઘટકો પેક કરવાની મ�ંર� 

મળ�, �નાથી ઇલે��ોિનક ઉપકરણોના કદ અને �ક�મતમા ંઘણો ઘટાડો થયો, �યાર� તેમની િવ�સનીયતા અને કામગીર�મા ં

વધારો થયો. આ લ��ુમીકરણથી નાના, ઝડપી અને વ� ુશ��તશાળ� ઇલે��ોિનક ઉપકરણો, �મ ક� ક���ટુર, �માટ�ફોન, 

�ડ�જટલ ક�મેરા અને અ�ય ઘણા �ાહક ઇલે��ોિન�સનો િવકાસ થયો.

િવિવધ �કારના ICs છે, દર�ક ચો�સ હ�� ઓુ માટ� રચાયેલ છે. ઉદાહરણ તર�ક�, એનાલોગ ICs નો ઉપયોગ સતત સકં�તો પર 

���યા કરવા માટ� થાય છે, �મ ક� �વિન અથવા ર��ડયો તરંગોમા ંજોવા મળે છે, �યાર� �ડ�જટલ ICs નો ઉપયોગ �ડ���ટ 

િસ�નલો પર ���યા કરવા માટ� થાય છે, �મ ક� ક���ટુર બાયનર� કોડમા ં0s અને 1s.

ુઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક��સ આ�િુનક ઇલે��ોિન�સની કરોડર�� છે, � આ�િુનક ઉપકરણોના િનમા�ણને સ�મ બનાવ ેછે �ના પર 

આપણે આપણા રો�જ�દા �વનમા ંઆધાર રાખીએ છ�એ. 

સારાશં

આ �કરણ ��ુય ઇલે��ોિનક ઘટકોનો �ળૂ�તૂ �યાલ આપે છે. ઓ� (Ω) મા ંમાપવામા ંઆવલે �િતકાર, વત�માન �વાહને 

અવરોધે છે, અને �િતકારકો તેને િનયિં�ત કર� છે. ક�પેિસટસ� ઇલે���ક �ે�મા ંઊ� સ�ં�હત કર� છે, �યાર� ઇ�ડ�ટસ� તેને �

ૂ�બંુક�ય �ે�મા ંસ�ં�હત કર� છે. ડાયો�સ એક-માગ� વત�માન �વાહને મ�ંર� આપે છે, અને �કાશ ઉ�સ�ન કરતા ડાયો�સ 

(LEDs) પાવર પર �કાશ ઉ�સ��ત કર� છે. આ �કરણ �ા��ઝ�ટરનો પ�રચય આપે છે, � િવિવધ મોડમા ંવત�માન �વાહને 

િનયિં�ત કર� છે, અને સકં�લત સ�ક�ટ (ICs) - સેિમક�ડ�ટર વફેસ� - િવિવધ કાય� કર� છે - સાથ ેસમા�ત થાય છે. ICs 

ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંલ��ુમીકરણ, ખચ� ઘટાડા અને �ધુાર�લ �દશન� નો સમાવશે કર� છે.
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તમાર� �ગિત તપાસો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1.  �િતકારનો એકમ � ંુછે? (a) વો�ટ (b) એ�પીયર (c) ઓ� (d) વોટ

2.  સ�ક�ટમા ંર��ઝ�ટર� ંુ�ાથિમક કાય� � ંુછે? (a) િસ�નલોને િવ��તૃ કરો (b) ઊ� સ�ં�હત કરો (c) વત�માન �વાહ� ંુ�

િનયમન કરો (d) �કાશ ઉ�સ��ત કરો

3.  કયો ઇલે��ોિનક ઘટક ઇલે���ક �ે�મા ંઊ� સ�ં�હત કર� છે? (a) ર��ઝ�ટર (b) ઇ�ડ�ટર (c) ક�પેિસટર (d) ડાયોડ�

4.  ડાયોડ� ંુ�ાથિમક કાય� � ંુછે? (a) સકં�તોને િવ��તૃ કરો (b) ઊ� સ�ં�હત કરો (c) વત�માન �વાહને િનયિં�ત કરો (d) �

�કાશ ઉ�સ��ત કરો

5.  �ા�ંઝ�ટર કલે�ટરથી ઉ�સ�ક �ધુી શોટ� સ�ક�ટ તર�ક� કાય� કર� છે તે મોડ � ંુછે? (a) સ�ં�ૃ�ત (b) કટ-ઓફ (c) સ��ય (d) 

�રવસ�-એ��ટવ

6.  ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ (ICs) નો હ��  ુ� ંુછે? (a) �કાશ ઉ�સ��ત કરો (b) �વાહ� ંુિનયમન કરો(c) ઉ�ચ-�તર�ય કાય� કરો 

(d) ઊ� સ�ંહ કરો�

7.  સ�ક�ટમા ં�વાહના �વાહને િનયિં�ત કરવા માટ� કયા ઘટકનો ઉપયોગ થાય છે, � LED �વા ઉપકરણોને �કુસાન 

અટકાવ ેછે? (a) ર��ઝ�ટર (b) ક�પેિસટર (c) ઇ�ડ�ટર (d) ડાયોડ

8.  �યાર� �વાહ તેમાથંી પસાર થાય છે �યાર� �કાશ ઉ�સ��ત ડાયોડ (LED) � ંુકર� છે? (a) સકં�તોને િવ��તૃ કરો (b) ઊ� �

સ�ંહ કરો (c) �કાશ ઉ�સ��ત કરો (d) �વાહના �વાહને િનયિં�ત કરો

9.  ક�પેિસટ�સ� ંુએકમ � ંુછે? (a) ઓ� (b) ફ�રાડ (c) વો�ટ (d) એ�પીયર

10. કયા �કારના ક�પેિસટરમા ં�વુીયતા હોતી નથી? (a) ઇલે��ો�લટ�ક (b) ટ��ટ�લમ (c) �વુીય (d) િસરાિમક

B. ખાલી જ�યાઓ ભરો

1.  �િતકાર એ પદાથ � �ારા �વાહના �વાહમા ંથતો અવરોધ છે, � મા ંમાપવામા ંઆવ ેછે અને � �તીક �ારા �ચૂવવામા ં

આવ ેછે.

2.  ર��ઝ�ટર, સૌથી સામા�ય ઇલે��ોિનક ઘટકો, ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંિવ�તુ �િતકાર લા� ુકરવા માટ� વપરાય છે.

3. ર��ઝ�ટર� ંુકલર કો�ડ�ગ એ તેમના ઓળખવાની એક પ�િત છે.

4.  સ�ક�ટમા ંર��ઝ�ટર આવ�યક છે �થી LED �વા ઘટકોને �કુસાન થ� ંુઅટકાવી શકાય, �યા ંવધારાનો �વાહ િવનાશક 

બની શક� છે.

5.  ક�પેિસટર, એક ઉપકરણ �મા ંબે ટિમ�નલ એક �ારા અલગ પડ� છે, તે ઇલે���ક �ે�મા ંઊ� સ�ં�હત કર� છે.�

6.  ઇ�ડ�ટર �બંુક�ય �ે�મા ંઊ� સ�ં�હત કર� છે અને ફ�રફારોનો �િતકાર કર� છે.�

ૂ7.  બે ઇલે��ોડ (એનોડ અને ક�થોડ) સાથનેો ડાયોડ, એક �દશામા ં�વાહ �વાહને મ�ંર� આપે છે અને__________.

8.  �કાશ ઉ�સ�ક ડાયોડ (LED) તેમના �ારા �વાહ વહ � �યાર� ઉ�પ�____________ કર� છે.

9.  �ા��ઝ�ટર, �ણ-ટિમ�નલ ઉપકરણ, એ��લીફાય કર� શક� છે અને__________.

10. ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ (IC) એ સેિમક�ડ�ટર સામ�ીની નાની �લેટો છે �મા ંહ�રો ક� લાખો નાના ઘટકો હોય છે �મ ક� 

___________.

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં જણાવો

1.  �િતકાર એ પદાથમ� ા ંવત�માન �વાહની �િુવધા છે, � વો�ટ (V) મા ંમાપવામા ંઆવ ેછે.

2.  ર��ઝ�ટર એ ઇલે��ોિનક િસ�નલોને એ��લીફાય કરવા માટ� ઉપયોગમા ંલેવાતા સ��ય ઘટકો છે.

3.  ર��ઝ�ટરના કલર કો�ડ�ગમા ંચોથો બે�ડ દસના �ણુકનો પાવર દશા�વ ેછે.
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4. ક�પેિસટસ� િવ�તુ �ે�મા ંઊ�નો સ�ંહ કર� છે અને તેને ફ�રા�સ (F) મા ંમાપવામા ંઆવ ેછે.�

5. ઇ�ડ�ટસ� વાહકમા ંવો�ટ�જ �ે�રત કર�ને િવ�તુ �વાહમા ંથતા ફ�રફારોનો �િતકાર કર� છે.

6. ડાયોડ �વાહને બનેં �દશામા ંવહવ� ા દ� છે અને �રવસ� બાયસમા ં��ુલા સ�ક�ટ તર�ક� કાય� કર� છે.

7. �કાશ ઉ�સ�ક ડાયોડ (LED) નો ઉપયોગ ઓ��ટકલ ફાઇબર સચંારમા ંથાય છે અને �વિન તરંગો ઉ�પ� કર� છે.

8. �ા��ઝ�ટરમા ંકામગીર�ના ફ�ત બે મોડ હોય છે: સ�ં�ૃ�ત અને કાપ.

9. ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ (IC) �ડ���ટ ઇલે��ોિનક ઘટકોથી બનેલા હોય છે.

10. �ા��ઝ�ટરમા ં�ણ ટિમ�નલ હોય છે: બેઝ, એમીટર અને કલે�ટર

ૂD.  નીચેના ��ોના �ંકમા ંજવાબ આપો

1.  ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંર��ઝ�ટર� ંુ�ાથિમક કાય� સમ�વો.

2.  ર��ઝ�ટરમા ંકલર કો�ડ�ગનો હ��  ુ� ંુછે, અને તે� ંુઅથઘ� ટન ક�વી ર�તે કરવામા ંઆવ ેછે?

3.  ક�પેિસટર અને તેની �ળૂ�તૂ રચના �યા�યાિયત કરો.

4.  ક�પેિસટરમા ંવો�ટ�જ, ચા� અને ક�પેિસટ�સ વ�ચેનો સબંધં સમ�વો.

5.  ઇ�ડ�ટરના �ળૂ�તૂ માલ� ંુઅને કાય�� ંુવણ�ન કરો.

6.  ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંડાયોડની �િૂમકા � ંુછે, અને તે ફોરવડ� અને �રવસ� બાયસ બનેંમા ંક�વી ર�તે કાય� કર� છે?

7.  લાઇટ એિમ�ટ�ગ ડાયો�સ (LEDs) ના ફાયદા અને ગેરફાયદા � ંુછે?

8.  �ા��ઝ�ટર ક�વી ર�તે કાય� કર� છે, અને તેના િવિવધ મો�સ � ંુછે?

9.  �ા��ઝ�ટરનો ઉપયોગ એ��લીફાયર તર�ક� કયા એ��લક�શનોમા ંથઈ શક� છે?

10.  ઇ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ (ICs) ની િવભાવના અને ઇલે��ોિનક સ�ક�ટમા ંતેના ફાયદા સમ�વો.

�કરણ 4. સાધનો, સાધનસામ�ી અને માપન સાધનો

ઇલે��ોિન�સ અને િવ�તુ ઉપકરણોમા ંઇ��ટોલેશન અથવા �રપે�ર�ગના કાય� માટ� સાધનો, સાધનો અને માપન સાધનો 

આવ�યક છે. સામા�ય સાધનોમા ં���ાઇવસ� અને ર��ચનો સમાવશે થાય છે, �યાર� ��લ અને કરવત �વા સાધનો સામ�ીને 

ુકાપવા અને આકાર આપવામા ંમદદ કર� છે. માપન સાધનો �મ ક� �લર અને ક��લપસ� સચોટ માપન �િુનિ�ત કર� છે, �યાર� 

મ��ટમીટર અને ઓિસલો�કોપ �વા િવિશ�ટ સાધનોનો ઉપયોગ િવ�તુ પર��ણ અને િસ�નલ િવ�લેષણ માટ� થાય છે. આ 

સાધનો િવિવધ કાય�મા ંકાય��મતા અને ચોકસાઈ વધાર� છે.

4.1 સામા�ય હાથ સાધનો

હાથ સાધનો રો�જ�દા કાય� માટ� એકદમ જ�ર� છે. �ાચીન કાળથી, લોકોએ િવિવધ �કારના ફાયદાકારક કાય� કરવા માટ� 

તેનો ઉપયોગ કય� છે. કોઈપણ �કારના કાય� માટ� યો�ય હાથ સાધનોની ઘણી �તો છે. અ�કુ સાધનો ચો�સ હ��  ુમાટ� 

�ડઝાઇન કરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� અ�ય બ�હ�� કુ હોય છે.ુ

જો તમે તમારા કાય�માથંી ��ેઠ પ�રણામો ઇ�છતા હોવ તો તેમની �ડઝાઇન અને યો�ય ઉપયોગને સમજ� ંુમહ�વ�ણૂ� છે. 

ઘણી �લૂો અને ઇ�ઓ બેદરકાર� અથવા અ�ાનતાને કારણે થઈ શક� છે.

હાથ સાધનોનો ઉપયોગ કરતી વખતે, ઉ�પાદકતા કરતા ંચોકસાઈ અને યો�ય ઉપયોગ વ� ુમહ�વ�ણૂ� છે. કાર�ગરને � કાય� 

કરવાની જ�ર છે તેના �કારને આધાર� કામ માટ� યો�ય સાધનો પસદં કરવા જોઈએ. તેને �ણવાની જ�ર છે ક� કામ માટ� ક� ંુ

સાધન ��ેઠ છે. જો નહ�, તો કાય�� ંુઉ�પાદન અને �ણુવ�ા બગડશ.ે
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વારંવાર ઉપયોગમા ંલેવાતા ક�ટલાક સામા�ય હાથ સાધનો નીચે �જુબ વણ�વલે છે:

કટર એ હાથ સાધનો છે � પાતળા ધા�નુા ચાદર અને વાયર સ�હત િવિવધ સામ�ી કાપવા માટ� બનાવવામા ંઆવ ેછે. તે 

િવિવધ �તોમા ંઉપલ�ધ છે, �મ ક� ક�બલ કટર, વાયર ���પસ� અને ડાયગોનલ કટર. સૌથી વ� ુઉપયોગમા ંલેવાતા 

ૃ�કારના કટરની છબી નીચે આ�િત 4.1 મા ંબતાવવામા ંઆવી છે.

કટર

આ�િત 4.1: કટરૃ

ૂઉપયોગ: વાયર ���પસ� ઇ���લેુશન �ર કરવા માટ� ઉપયોગી છે, અને �ાસંા કટર વાયર કાપવા માટ� સાર� ર�તે કામ કર� છે. 

ક�બલ કટર માટ� �ડા વાયર અને ક�બલનો ઉપયોગ કરવાનો હ��  ુછે.

વણ�ન: કાતર એ બે િવરોધી �લેડવાળા કાપવાના સાધનો છે � �લ�મની આસપાસ ફર� છે. તેનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે 

કાગળ, ફ���ક અથવા અ�ય પાતળા પદાથ� કાપવા માટ� થાય છે. સૌથી વ� ુઉપયોગમા ંલેવાતા �કારના કટરની છબી નીચે 

ૃઆ�િત 4.2 મા ંબતાવવામા ંઆવી છે.

કાતર

આ�િત 4.2: કાતરૃ

ઉપયોગ: કાતર બ��ખુી છે અને તેનો ઉપયોગ �ા��ટ�ગ અને ઓ�ફસના કામથી લઈને પેક��જ�ગ સામ�ી કાપવા �ધુીના ુ

િવિવધ કાય� માટ� થઈ શક� છે.

���ાઈવર

���ાઈવર એ �� ફ�રવવા માટ� વપરા� ંુહાથ� ંુસાધન છે. તેમા ંસામા�ય ર�તે હ�� ડલ અને શા�ટ હોય છે �ની ટોચ ��ના 

માથામા ં�ફટ થાય છે. ���ાઈવર �બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે અને તેનો ઉપયોગ ��, બો�ટ અને ન�સને કડક કરવા માટ� થાય છે. તે 

ૃિવિવધ આકારોમા ંઆવ ેછે અને બો�ટના કદ �જુબ બદલી શકાય છે. ���ાઈવરની છબી નીચે આ�િત 4.3 મા ંદશા�વવામા ં

આવી છે.

આ�િત 4.3 ���ાઈવરૃ
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ઉપયોગ: ���ાઇવસ� િવિવધ �કારના હોય છે, �મ ક� �લેટહડ�  અને �ફ�લ�સ, અને �� �ારા એકસાથ ેરાખેલી વ��ઓુને 

એસે�બલ અને �ડસએસે�બલ કરવા માટ� જ�ર� છે.

ૂ ુકો��બનેશન �લાયસ� એ બ��ખુી હ�� ડ ��સ છે � કટ�ગ �લાયસ� અને ��િપ�ગ �લાયસ� બનેંની �િવધાઓને જોડ� છે. તેમા ંુ

ૃઘણીવાર કટ�ગ એજ અને પકડવા માટ� દાતંાદાર જડબા હોય છે. તે નીચે આ�િત 4.4 મા ંબતાવલે છે.

કો��બનેશન �લાયસ�

ૃઆ�િત 4.4: કો��બનેશન �લાયસ�

ઉપયોગ: કો��બનેશન �લાયસ� િવિવધ સામ�ીને પકડવા, વળ� જવા, વાળવા અને કાપવા માટ� ઉપયોગી છે, � તેમને 

ઇલે���િશયન, િમક�િન�સ અને DIY ઉ�સાહ�ઓ માટ� એક આવ�યક સાધન બનાવ ેછે.

માપન હઠ� ળના જ�થાના વત�માન ��ૂયને ન�� કરવા માટ� વપરાતા ઉપકરણ અથવા િમક�િનઝમને માપન સાધન તર�ક� 

ૃવગ��ત કરવામા ંઆવ ેછે. તે ભૌિતક િવ� અને મા�હતી િવ� વ�ચે વપરાશકતા� ઇ�ટરફ�સ તર�ક� કાય� કર� છે.

ફ�ઝ ટ��ટર, �ને વો�ટ�જ ટ��ટર તર�ક� પણ ઓળખવામા ંઆવ ેછે, તેનો ઉપયોગ સ�ક�ટમા ંઇલે���કલ વો�ટ�જની હાજર� ક� 

ૃગેરહાજર� ન�� કરવા માટ� થાય છે. તે નીચેના આ�િત 4.5 મા ંબતા�યા �માણે દ�ખાય છે.

4.2. માપન સાધનો

ફ�ઝ ટ��ટર

આ�િત 4.5: ફ�ઝ ટ��ટરૃ

ઉપયોગ: તે ખાતર� કરવામા ંમદદ કર� છે ક� �ળવણી અથવા સમારકામ કાય� પહલ� ા ંઇલે���કલ સ�ક�ટ ડ�-એન�ઇ�ડ છે, �

�નાથી અક�માતો અટકાવી શકાય છે.

અથ � ટ��ટર �ાઉ��ડ�ગ િસ�ટમ અને ��ૃવી વ�ચેના �િતકારને માપે છે. તે ખાતર� કર� છે ક� ઇલે���કલ િસ�ટ�સ� ંુયો�ય 

ૃ�ાઉ�ડ કને�શન છે. અથ � ટ��ટરની છબી આ�િત 4.6 મા ંબતાવવામા ંઆવી છે.

અથ� ટ��ટર

આ�િત 4.6: અથ� ટ��ટરૃ

િનયોન બ�બ

ધા�નુો સ�ળયો
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ઉપયોગ: �ાઉ��ડ�ગ િસ�ટમ યો�ય ર�તે કાય� કર� રહ� છે ક� નહ� તે ચકાસીને િવ�તુ સલામતી �ળવવા માટ� વપરાય છે.

વોટ મીટર

ૃવોટ મીટર િવ�તુ વીજ વપરાશને વોટમા ંમાપે છે, � વપરાશકતા�ઓને આ�િત 4.7 મા ંબતા�યા �માણે ઉ� વપરાશ� ંુ�

િનર��ણ અને િનય�ંણ કરવામા ંમદદ કર� છે.

આ�િત 4.7: વોટ મીટરૃ

ઉપયોગ: િવ�તુ ઉપકરણોના વીજ વપરાશ� ંુ��ૂયાકંન કરવા અને ઉ� કાય��મતાને ��ેઠ બનાવવા માટ� ઉપયોગી.�

ઊ� મીટર�

ુઊ� મીટર સમય જતા ંવપરાયેલી �લ િવ�તુ ઊ�ને માપે છે, સામા�ય ર�તે �કલોવોટ-કલાક (kWh) મા.ં તે નીચેના � �

ૃઆ�િત 4.8 મા ંદશા�વલે છે.

આ�િત 4.8: ઊ� મીટર ૃ �

ઉપયોગ: રહણ� ાકં, વા�ણ��યક અને ઔ�ો�ગક સે�ટ��સમા ંઉપયો�ગતા �બ�લ�ગ અને ઊ� વપરાશ� ંુિનર��ણ કરવા માટ� �

આવ�યક.

મ�ટ�-મીટર

મ�ટ�-મીટર એક બ��ખુી સાધન છે � વો�ટ�જ, વત�માન અને �િતકાર સ�હત અનેક માપન કાય�ને જોડ� છે. મ��ટ-મીટરનો ુ

ૃ ૃવા�તિવક ��ય આ�િત 4.9 મા ંબતાવવામા ંઆ�યો છે.

આ�િત 4.9: મ�ટ�-મીટરૃ
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ઉપયોગ: િવ�તુ સ�ક�ટના ��ુક�લીિનવારણ, સાત�ય તપાસવા અને િવિવધ િવ�તુ પ�રમાણો માપવા માટ� �યાપકપણે 

ઉપયોગમા ંલેવાય છે.

�લે�પ મીટર

�લે�પ મીટર એ એક િવ�તુ પર��ણ સાધન છે � વત�માન સે�સર અને એક સરળ �ડ�જટલ મ��ટમીટરને જોડ� છે. વત�માન 

�લે��સ �ારા માપવામા ંઆવ ેછે. વો�ટ�જ �ો�સ �ારા માપવામા ંઆવ ેછે. �હ��ડ જડબાવાળા િવ�તુ મીટર ટ�કિનિશયનોને 

સ�ક�ટમા ંવત�માન માપવા માટ� સ�મ બનાવ ેછે, તેને �ડ�કને�ટ કયા� િવના અથવા ડ�-એન�ઇઝ કયા� િવના, િવ�તુ �

ુિસ�ટમમા ંકોઈપણ �બ��એ વાયર, ક�બલ અથવા અ�ય વાહકની આસપાસ જડબાને �લે�પ કર�ને.

�લે�પ મીટર સીધા સપંક�ની જ�ર વગર વાહકની આસપાસ �લે�પ કર�ને વત�માન માપે છે. તેના િવિવધ ભાગો અને 

ૃ�ડઝાઇન નીચેના આ�િત 4.10 મા ંબતાવવામા ંઆ�યા છે.

આ�િત 4.10: �લે�પ મીટરૃ

ઉપયોગ: લાઇવ ઇલે���કલ સ�ક�ટમા ંAC કરંટને �રુ��ત ર�તે માપવા માટ� આદશ,�  ખાસ કર�ને એવી પ�ર��થિતઓમા ં�યા ં

કંડ�ટર �ધુી પહ�ચ� ંુ��ુક�લ હોય.

4.3 મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને માપન

વો�ટ�જ, કરંટ, �િતકાર વગેર� �વા મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને િવિવધ માપન કર� શકાય છે. આ માપન માટ� મ��ટમીટર 

ૃપર નોબની ��થિત આ�િત 4.11 મા ંબતાવવામા ંઆવી છે.

આ�િત 4.11: મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને માપનૃ
ુ4.31.  એસી અને ડ�સી વો�ટ�જ� ંમાપન

�ા�સફોમ�ર જડબાં

��ગર

ઇન�ટુ �ક

LCD �ડ��લે

રોટર� �વીચ

ડ�ટા હો�ડ �વીચ

DC વો�ટ�જ ર��જ

�િતકાર

�ા��ઝ�ટર 

ટ���ટ�ગ સોક�ટ

ડાયોડ અને સાત�ય પર��ણ

સામા�ય સોક�ટ.

વો�ટ, િમ�લએ�પીયર

ઓ�, ડાયોડ ટ��ટ

10 એ�પીયર 

ડ�સી કરંટ

�ોબ લીડ 
સોક��સ

ર��જ િસલે�શન ડાયલ

ડ�સી કરંટ ર��જ

એસી વો�ટ ર��જ
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મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને AC (વકૈ��પક �વાહ) અને DC (ડાયર��ટ કરંટ) વો�ટ�જ માપવા માટ� મ��ટમીટરને યો�ય 

મોડમા ંસેટ કર� ંુઅને માપવામા ંઆવતા સ�ક�ટ સાથ ે�ો�સને કને�ટ કર� ંુશામેલ છે. અહ� એક પગ�-ંુદર-પગલાની 

માગ�દિશ�કા છે:

ુAC વો�ટ�જ� ંમાપન

  -  િસલે�ટર �વીચને AC વો�ટ�જ (V~) સે�ટ�ગ પર ફ�રવો. આ સામા�ય ર�તે "~" �તીક �ારા 

�ચૂવવામા ંઆવ ેછે.

  મ��ટમીટર પર યો�ય વો�ટ�જ �ણેી પસદં કરો. ઉ�ચ �ણેીથી શ�આત કરો અને પછ� જ�ર �જુબ ગોઠવો.

    લાલ �ોબને પો�ઝ�ટવ (+) ટિમ�નલ સાથ ેઅને કાળા �ોબને નેગે�ટવ (-) ટિમ�નલ સાથ ેજોડો. જો કોઈ 

ુઘટક પર માપન કર� ર�ા હોવ, તો �ો�સને સ�ક�ટના બે �બ��ઓ સાથ ેજોડો.

ુ  સ�ક�ટના તે �બ��ઓ પર �ો�સ �કૂો �યા ંતમે AC વો�ટ�જ માપવા માગંો છો. મ��ટમીટર ���ન પર AC વો�ટ�જને 

ૃવો�ટમા ં�દિશ�ત કરશ.ે આ ���યા આ�િત 4.12 મા ંબતાવવામા ંઆવી છે.

ુઆ�િત 4.12: એસી વો�ટ�જ� ંમાપન ૃ

ુDC વો�ટ�જ� ંમાપન

    િસલે�ટર �વીચને DC વો�ટ�જ (V-) સે�ટ�ગ પર ફ�રવો. આ સામા�ય ર�તે "V-" અથવા "VDC" 

�તીક �ારા �ચૂવવામા ંઆવ ેછે.

  મ��ટમીટર પર યો�ય વો�ટ�જ ર��જ પસદં કરો. �ચી ર��જથી શ�આત કરો અને પછ� જ�ર �જુબ ગોઠવો.

   લાલ �ોબને પો�ઝ�ટવ (+) ટિમ�નલ સાથ ેઅને કાળા �ોબને નેગે�ટવ (-) ટિમ�નલ સાથ ેકને�ટ કરો. 

ુજો કોઈ ઘટક પર માપન કર� ર�ા હોવ, તો �ો�સને સ�ક�ટના બે �બ��ઓ સાથ ેકને�ટ કરો.

ુ   સ�ક�ટના તે �બ��ઓ પર �ો�સ �કૂો �યા ંતમે DC વો�ટ�જ માપવા માગંો છો. મ��ટ મીટર ���ન પર વો�ટમા ંDC 

ૃવો�ટ�જ �દિશ�ત કરશ.ે આ માપન માટ�� ંુજોડાણ આ�િત 4.13 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે.

િસલે�ટર �વીચ સેટ કરો -

ર��જ પસદં કરો - 

�ો�સને કને�ટ કરો - 

ર��ડ�ગ લો -

ુ ુઆ�િત 4.13: ડ�સી વો�ટ�જ� ંમાપન કરંટ� ંમાપનૃ

  િસલે�ટર �વીચને કરંટ (A) સે�ટ�ગ પર ફ�રવો.િસલે�ટર �વીચ સેટ કરવી -

િસલે�ટર ��વચ સેટ કરો 

ર��જ પસદં કરો - 

�ો�સને કને�ટ કરો -

ર��ડ�ગ લો -

ુ ુિવ�ત�વાહ� ંમાપન
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  કરંટ માપવા માટ�, સ�ક�ટમા ંમ��ટમીટર દાખલ કર� ંુઆવ�યક છે. સ�ક�ટ તોડ� નાખો અને મ��ટમીટરને 

લોડ સાથ ે�ણેીમા ંજોડો.

ૃ  મ��ટમીટર વત�માન ��ૂય એ�પીયરમા ં�દિશ�ત કરશ.ે કને�શન આ�િત 4.14 મા ંનીચે બતા�યા �માણે 

કર� શકાય છે.

�ો�સને જોડવા -

�ડ��લે વાચંન - 

આ�િત 4.14: વત�માન માપનૃ

�િતકાર માપન

     િસલે�ટર �વીચને �િતકાર (Ω) સે�ટ�ગ પર ફ�રવો.

   માપવામા ંઆવતા ર��ઝ�ટર અથવા ઘટકના બે છેડા સાથ ે�ો�સને કને�ટ કરો.

ૃ  મ��ટમીટર �િતકાર ��ૂય ઓ�મા ં�દિશ�ત કરશ.ે તે નીચેના આ�િત 4.15 મા ં

બતા�યા �માણે કર� શકાય છે.

િસલે�ટર �વીચ સેટ કરવી -

ુ�ો�સને કને�ટ કર� ં- 

�ડ��લે વાચંન - 

આ�િત 4.15: �િતકાર માપનૃ

મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને સાત�ય પર��ણ

   િસલે�ટર ��વચને સાત�ય સે�ટ�ગ પર ફ�રવો (ઘણીવાર �વિન તરંગો �વા દ�ખાતા �તીક �ારા 

દશા�વવામા ંઆવ ેછે).

ુ   પર��ણ કરવામા ંઆવી રહલ� ા સ�ક�ટમા ંબે �બ��ઓ પર �ો�સને �પશ � કરો.

  જો સાત�ય હોય તો મ��ટમીટર બીપ ઉ�પ� કરશ,ે � નીચા �િતકાર માગ�ને �ચૂવ ેછે. સાત�ય પર��ણ 

ૃમાટ� નોબ અને વાયરની ��થિત આ�િત 4.16 મા ંબતા�યા �માણે છે.

ુિસલે�ટર ��વચ સેટ કર� ં- 

ુ�ો�સને કને�ટ કર� ં- 

ુ�ડ��લે વાચં� ં-

આ�િત 4.16: મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને સાત�ય પર��ણ ૃ
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4.4 સાધનો, સાધનસામ�ી  અને માપન સાધનોનો ઉપયોગ કરવા માટ�ની સલામતી પ�િતઓ

સાધનો, સાધનસામ�ી અને માપન સાધનો સાથ ેકામ કરતા ટ�કિનિશયન માટ� સલામતી પ�િતઓ સવ�પર� છે. યો�ય 

સલામતી ���યાઓ� ંુપાલન કરવાથી અક�માતો અટકાવવામા ંમદદ મળે છે, ટ�કિનિશયનની �ખુાકાર� �િુનિ�ત થાય છે 

અને �રુ��ત કાય� વાતાવરણને �ો�સાહન મળે છે. ટ�કિનિશયન માટ� સલામતી પ�િતઓ �ગે િવગતવાર માગ�દિશ�કા અહ� 

છે:

4.4.1 સામા�ય સલામતી પ�િતઓ

હાથમા ંરહલ� ા કાય� માટ� હમંેશા યો�ય PPE પહર� ો. આમા ંસલામતી ચ�મા, મો�, �વણ �રુ�ા અને જો જ�ર� હોય તો, હ�� મેટ 

ૃઅથવા અ�ય િવિશ�ટ સાધનોનો સમાવશે થઈ શક� છે. PPE ક�ટની છબીઓ આ�િત 4.17 મા ંઆપવામા ંઆવી છે.

�ય��તગત ર�ણા�મક સાધનો (PPE) 

આ�િત 4.17: �ય��તગત ર�ણા�મક સાધનો (PPE)ૃ

કોઈપણ સાધન અથવા સાધનનો ઉપયોગ કરતા પહલ� ા, તેને �કુસાન, ઘસારો અથવા ખામીઓ માટ� તપાસો. �િત��ત 

સાધનોનો ઉપયોગ કરશો નહ�, કારણ ક� તે સલામતી માટ� જોખમ ઊ� ંુકર� શક� છે.

ઉ�પાદક માગ�દિશ�કા અને સલામતી ભલામણો� ંુપાલન કર�ને, દર�ક સાધનનો ઉપયોગ તેના હ�� સુર કરો. સાધનનો 

અયો�ય ઉપયોગ અક�માતો અને સાધનોને �કુસાન પહ�ચાડ� શક� છે.

ૂકાય��ે�ને �વ�છ અને �યવ��થત રાખો. ઠોકર ખાવાના જોખમોને રોકવા માટ� અ�યવ��થતતા �ર કરો અને સાધનો અને 

સાધનોની સરળ ઍ�સેસ �િુનિ�ત કરો.

ખાતર� કરો ક� ટ�કિનિશયનો ચો�સ સાધનો અને સાધનોનો ઉપયોગ કરવા માટ� �રૂતા �માણમા ંતાલીમ પામેલા અને 

�મા�ણત છે. સલામતી �ોટોકોલ અને ઉ�ોગની ��ેઠ �થાઓ પર અપડ�ટ રહવ� ા માટ� ચા� ુતાલીમ આવ�યક છે.

ુ4.4.2 િવ�ત સલામતી

િવ�તુ �ણાલીઓ પર કામ કરતી વખતે, �ળવણી અથવા સમારકામ કરતા પહલ� ા હમેંશા સ�ક�ટને ડ�-એન�ઇઝ કરો. �

યો�ય લોકઆઉટ/ટ�ગઆઉટ ���યાઓનો ઉપયોગ કરો.

સાધન િનર��ણ

યો�ય સાધનનો ઉપયોગ

ુ�ર��ત કાય��ે�

તાલીમ અને �માણપ�

ૂ�ળવણી પહલ� ા ંઉ� �ર કરો�

ુઇ���લેટ�ડ સાધનોનો ઉપયોગ કરો
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�વતં િવ�તુ ઘટકો સાથ ેકામ કરતી વખતે, િવ�તુ �ચકા� ંુજોખમ ઘટાડવા માટ� ઇ���લેુટ�ડ સાધનોનો ઉપયોગ કરો. 

ખાતર� કરો ક� સાધનો યો�ય ઇ���લેુશન ધરાવ ેછે અને સાર� ��થિતમા ંછે.

ખાતર� કરો ક� �ાઉ��ડ�ગની જ�ર હોય તેવા ઉપકરણો �ાઉ��ડ�ગ �ોત સાથ ેયો�ય ર�તે જોડાયેલા છે. આ િવ�તુ જોખમોને 

રોકવામા ંમદદ કર� છે.

વો�ટ�જ અથવા કરંટ માપતી વખતે, માપન સાધન પર યો�ય �ણેીનો ઉપયોગ કરો. ખાતર� કરો ક� સાધન અપે��ત ��ૂયો 

માટ� ર�ટ થયેલ છે અને યો�ય માપન ���યાઓ� ંુપાલન કરો.

4.4.3 યાિં�ક અને હાથના સાધનોની સલામતી

તી�ણ અથવા ખરબચડ� સામ�ીને હ�� ડલ કરતી વખતે યો�ય સલામતી મો�નો ઉપયોગ કરો. મો� કાપ, ઘષ�ણ અને 

ુઅ�ય હાથની ઇ�ઓ સામે ર�ણ ��ંૂ પાડ� છે.

ઉડતા કાટમાળ, �ળૂ અથવા રાસાય�ણક છાટંાથી �ખોને બચાવવા માટ� સલામતી ચ�મા અથવા ગોગ�સ પહર� ો. જ�ર પડ� 

�યાર� ફ�સ િશ�ડનો ઉપયોગ કરો.

ભાર� વ��ઓુ ઉપાડતી વખતે, પીઠની ઇ�ઓ અટકાવવા માટ� યો�ય ઉપાડવાની તકનીકોનો ઉપયોગ કરો. પીઠથી નહ�, 

પગથી ઉપાડો અને ભાર� ભાર માટ� મદદ લો.

કાય��ે�મા ંઅ��નશામક સાધનો� ંુ�થાન �ણો. તેનો ઉપયોગ ક�વી ર�તે કરવો તે સમજો અને અ��ન સલામતી કવાયતમા ં

ભાગ લો.

ૂ�વલનશીલ પદાથ�ને ગરમીના �ોતોથી �ર યો�ય ર�તે સ�ં�હત કરો. �વલનશીલ પદાથ�ના સચંાલન અને િનકાલ માટ� 

સલામતી �ોટોકોલ� ંુપાલન કરો.

4.4.4 કટોકટ�ની તૈયાર�

કાય��ે�મા ં�લુભ એક �સુ�જ �ાથિમક સારવાર ક�ટ રાખો. ખાતર� કરો ક� બધા ટ�કિનિશયનોને �ળૂ�તૂ �ાથિમક સારવાર 

���યાઓમા ંતાલીમ આપવામા ંઆવ ેછે.

કટોકટ� ���યાઓ

અક�માત, આગ અથવા અ�ય કટોકટ�ના �ક�સામા ં�થળાતંર યોજનાઓ સ�હત, કટોકટ� ���યાઓ �થાિપત કરો અને 

વાતચીત કરો.

આ સલામતી �થાઓને �ાથિમકતા આપીને, ટ�કિનિશયન એક કાય� વાતાવરણ બનાવી શક� છે � જોખમો ઘટાડ� છે, 

�ય��તઓ� ંુર�ણ કર� છે અને કાય��મ અને �રુ��ત કામગીર�ને �ો�સાહન આપે છે. િનયિમત સલામતી તાલીમ અને ��ેઠ 

ૃ�થાઓ ��યે �િતબ�તા કાય��થળમા ંસલામતીની સ�ં�િતમા ંફાળો આપે છે.

સારાશં

"સાધનો, સાધનો અને માપન સાધનો" �કરણ કટર, કાતર અને ���ાઇવસ� �વા મહ�વ�ણૂ� હાથ સાધનોની શોધ કર� છે, � 

ૂચોકસાઇ અને સલામતી પર ભાર �કૂ� છે. તે ફ�ઝ ટ��ટસ� અને વોટ મીટર સ�હત િવ�તુ �ણાલીઓ માટ� માપન સાધનો ર� કર� 

છે. માગ�દિશ�કા AC/DC વો�ટ�જ, વત�માન, �િતકાર અને સાત�ય પર��ણો માટ� મ��ટમીટરના ઉપયોગને આવર� લે છે. 

��ુય સલામતી �થાઓમા ંPPE ઉપયોગ, યો�ય સાધન િનર��ણ અને કટોકટ� તૈયાર�નો સમાવશે થાય છે.

�ાઉ��ડ�ગ

વો�ટ�જ અને કરંટ માપન

ુ�ર�ા મો� પહર� ો

ુ�ખ� ંર�ણ

ઉપયોગી ઉપાડવાની તકનીકો

અ��નશામક સાધનો: 

�વલનશીલ પદાથ�

�થમ સારવાર
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તમાર� �ગિત તપાસો

A. બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

ૂ ુ ુ 1.  હ�� ડ ��સનો ઉપયોગ કરતી વખતે �ાથિમક ર�તે � ં�યાનમા ંલે� ંજોઈએ? (a) ઉ�પાદકતા (b) ચોકસાઈ (c) 

બ�હ�� કુ ઉપયોગ (d) કાય� આઉટ�ટુુ

ૂ ુ ુ ુ ૂ 2.  હ�� ડ ��સમા ંવાયર ���પસ�નો હ��  � ંછે? (a) વાયર કાપવા (b) ઇ���લેશન �ર કરવા (c) ��િપ�ગ મ�ટ�રય�સ (d) 

બે��ડ�ગ મ�ટ�રય�સ

ૂ 3.  �� અને બો�ટ ફ�રવવા માટ� ક� ંુહ�� ડ �લ જ�ર� છે? (a) કટર (b) કાતર(c) ���ાઈવર (d) કો��બનેશન પેઈર

 4.  માપવાના સાધનોમા ંફ�ઝ ટ��ટરનો ��ુય ઉપયોગ � ંુછે? (a) �િતકાર માપો (b) વો�ટ�જ હાજર� ન�� કરો (c) 

પાવર વપરાશ માપો (d) ઉ� વપરાશ� ંુ��ૂયાકંન કરો�

 5.  મ��ટમીટર વડ� AC વો�ટ�જ માપતી વખત,ે  �થમ પગ� ંુ� ંુછે? (a) �ો�સને કને�ટ કરો (b) િસલે�ટર �વીચને AC 

વો�ટ�જ પર સેટ કરો (c) યો�ય વો�ટ�જ �ણેી પસદં કરો (d) ર��ડ�ગ લો

 6.  ઇલે���કલ ટ���ટ�ગમા ં�લે�પ મીટરનો હ��  ુ� ંુછે? (a) AC કરંટ માપો(b) DC વો�ટ�જ માપો (c) �િતકાર માપો (d) 

વીજ વપરાશ માપો

 7.  સામા�ય સલામતી પ�િતઓમા,ં PPE � ંુદશા�વ ેછે? (a) �યાવસાિયક �રુ�ા સાધનો (b) �ય��તગત ર�ણા�મક 

સાધનો (c) યો�ય ���યા અમલીકરણ(d) ર�ણા�મક ઉ�પાદક વાતાવરણ

 8.  િવ�તુ �ળવણી પહલ� ા ંસ�ક�ટને ડ�-એન�ઇઝ કર� ંુશા માટ� જ�ર� છે? (a) ઊ� બચાવવા માટ� (b) અક�માતો � �

અટકાવવા માટ� (c) ઉ�પાદકતા વધારવા માટ� (d) �િતકાર ઘટાડવા માટ�

 9.  ભાર� વ��ઓુ ઉપાડવા માટ� ભલામણ કરાયેલ �થા � ંુછે? (a) પાછળથી ઉપાડો(b) અયો�ય તકનીકોનો ઉપયોગ 

કરો (c) સહાય મેળવો (d) સલામતી મો� ટાળો

 10. કટોકટ� ���યાઓ દરિમયાન ટ�કિનિશયનોએ � ંુ કર� ંુ જોઈએ? (a) કામ ચા� ુ રાખો(b) ખાલી કરાવવાની 

યોજનાઓને અવગણો (c) PPE િવના સાધનોનો ઉપયોગ કરો (d) ખાલી કરાવવાની યોજનાઓ� ંુપાલન કરો

B. ખાલી જ�યાઓ ભરો

ૂ ુ 1.  હ�� ડ ��સનો ઉપયોગ કરતી વખત,ે  ઉ�પાદકતા કરતા_ં________વ� મહ�વ�ણૂ� છે.

ૂ 2.  કો��બનેશન પેઇર એ બ��ખુી હ�� ડ ��સ છે � બનેંની _______લા��ણકતાઓને જોડ� છે.ુ

 3. માપન હઠ� ળના જ�થાને __________ન�� કરવા માટ� વપરાતા ઉપકરણ અથવા િમક�િનઝમને માપન સાધન 

ૃતર�ક� વગ��ત કરવામા ંઆવ ેછે.

 4.  A ___________એ વોટમા ંિવ�તુ પાવર વપરાશને માપે છે, � વપરાશકતા�ઓને ઉ� વપરાશ� ંુિનર��ણ અને �

િનય�ંણ કરવામા ંમદદ કર� છે.

 5.  મ��ટ-મીટર એ એક બ��ખુી સાધન છે �________ બ�િવધ માપન કાય�ને જોડ� છે, �મા ં.ુ ુ

 6.  �લે�પ મીટર એ એક િવ�તુ પર��ણ સાધન છે � વત�માન સે�સર અને ________ ને જોડ� છે. 

 7.  મ��ટમીટર પર યો�ય વો�ટ�જ �ણેી પસદં કરો. __________a થી શ� કરો અને પછ� જ�ર �જુબ ગોઠવો.

   8.  ઇલે���કલ િસ�ટ�સ પર કામ કરતી વખત,ે  �ળવણી અથવા સમારકામ કરતા પહલ� ા હમંેશા_______ સ�ક�ટ કરો.
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 9. �વતં િવ�તુ ઘટકો સાથ ેકામ કરતી વખતે, િવ�તુ �ચકા� ંુજોખમ ઘટાડવા માટ� ઉપયોગ_____ કરો.

 10. ભાર� વ��ઓુ ઉપાડતી વખતે, પીઠની ઇ�ઓ અટકાવવા માટ� ઉપયોગ ____________ કરો.

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં તે જણાવો

 1.  કોઈપણ સાધન અથવા સાધનસામ�ીનો ઉપયોગ કરતા પહલ� ા, �કુસાન, ઘસારો અથવા ખામીઓ માટ� તે� ંુ

િનર��ણ કર� ંુજ�ર� છે, અને સલામતીના જોખમોને રોકવા માટ� �િત��ત સાધનોનો ઉપયોગ ન કરવો જોઈએ.

 2.  મ��ટ-મીટર પર િસલે�ટર �વીચ AC અથવા DC વો�ટ�જ, કરંટ અથવા �િતકાર માપવા માટ� યો�ય મોડ પર સેટ 

હોવો જોઈએ.

 3.  મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને AC વો�ટ�જ માપતી વખતે, યો�ય વો�ટ�જ �ણેી પસદં કરવી જોઈએ, ઉ�ચ �ણેીથી 

શ� કર�ને અને જ��રયાત �જુબ ગોઠવણ કરવી જોઈએ.

 4.  કાય��થળમા ંિવ�તુ જોખમોને રોકવા માટ� �ાઉ��ડ�ગની જ�ર હોય તેવા ઉપકરણો� ંુયો�ય �ાઉ��ડ�ગ આવ�યક છે.

 5.  સલામતી �ોટોકોલ અને ઉ�ોગની ��ેઠ �થાઓ પર અપડ�ટ રહવ� ા માટ� ટ�કિનિશયનો માટ� ચા� ુતાલીમ અને 

�માણપ� જ�ર� છે.

 6.  સ�ક�ટમા ંિવ�તુ વો�ટ�જની હાજર� અથવા ગેરહાજર� ન�� કરવા માટ� ફ�ઝ ટ��ટસ�નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે,

 7.  િવ�તુ ઉપકરણોના વીજ વપરાશ� ંુ��ૂયાકંન કરવા અને ઉ� કાય��મતાને ઑ��ટમાઇઝ કરવા માટ� વોટ મીટર �

��ૂયવાન છે.

ુ 8.  સમય જતા ંવપરાશમા ંઆવતી �લ િવ�તુ ઊ�ને માપવા માટ� અથ � ટ��ટસ�નો ઉપયોગ થાય છે.�

 9.  સીધા સપંક�ની જ�ર વગર લાઇવ ઇલે���કલ સ�ક�ટમા ંAC કરંટને �રુ��ત ર�તે માપવા માટ� �લે�પ મીટર આદશ �

છે.

 10. �યાર� મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને માપન કરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� યો�ય �ણેી પસદં કરવી જોઈએ, ઓછ� �ણેીથી 

શ� કર�ને અને જ��રયાત �જુબ ગોઠવણ કરવી જોઈએ.

ૂD. નીચેના ��ોના �ંકમા ંજવાબ આપો

ૂ ુ 1.  હ�� ડ ��સનો ઉપયોગ કરતી વખતે ચોકસાઈ અને યો�ય ઉપયોગ� ંમહ�વ સમ�વો. એક ઉદાહરણ આપો.

 2.  અથ � ટ��ટરનો ઉપયોગ અને િવ�તુ સલામતી �ળવવામા ંતે� ંુમહ�વ વણ�વો.

 3.  �લે�પ મીટર લાઇવ ઇલે���કલ સ�ક�ટમા ંકરંટ ક�વી ર�તે માપે છે, અને તે કઈ પ�ર��થિતઓમા ંખાસ ઉપયોગી છે?

 4.  મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને ડ�સી વો�ટ�જ માપવા માટ� પગલા-દર-પગલાની �ચૂનાઓ આપો.

 5. તી�ણ અથવા ખરબચડ� સામ�ીને હ�� ડલ કરતી વખતે સલામતી મો� પહર� વા શા માટ� જ�ર� છે, અને મો� કયા 

�કાર� ંુર�ણ આપે છે?

 6. વોટ મીટરનો હ��  ુસમ�વો અને તે ઉ� વપરાશ� ંુિનર��ણ અને િનય�ંણ કરવામા ંક�વી ર�તે મદદ કર� છે.�

 7. મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને િવ�તુ માપનમા ંસાત�ય પર��ણની �િૂમકા � ંુછે?

 8. સાધનો અને સાધનો સાથ ેકામ કરતી વખતે સલામતી �િુનિ�ત કરવામા ં�ય��તગત ર�ણા�મક ઉપકરણો (PPE) 

ના મહ�વની ચચા� કરો.

ૂ 9. કો��બનેશન �લાયર અ�ય હ�� ડ ��સથી ક�વી ર�તે અલગ છે, અને તેનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે કયા કાય� માટ� થાય 

છે?

 10. િવ�તુ �ણાલીઓ પર �ળવણી કરતા પહલ� ા સ�ક�ટને ડ�-એન�ઇ�ડ કર� ંુ શા માટ� જ�ર� છે, અને કયા �

સલામતીના ંપગલા�ં ંુપાલન કર� ંુજોઈએ?
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ુમોડ�લ પ�રચય

ુઆ મોડ�લ LED લાઇટ પર �યાન ક����ત કર�ને િવિવધ �કારના �કાશ �ોતો� ંુ�યાપક િવહગંાવલોકન ��ંૂ પાડ� છે. તે 

ુલાઇટ એિમ�ટ�ગ ડાયો�સ (LEDs) ની રસ�દ �િનયાને એ�સપોઝર આપે છે, તેમના સચંાલનના િસ�ાતંો, ફાયદા, 

એ��લક�શનો અને આ ઉ�-કાય��મ �કાશ �ોતોને શ��ત આપતી �તગ�ત તકનીકની તપાસ કર� છે. આ�િુનક લાઇ�ટ�ગ �

િસ�ટ�સ અને ઇલે��ોિનક �ડ��લેના સદંભ�મા ંLED ને સમજ� ંુમહ�વ�ણૂ� છે.

સ� LED ��િુમનર� એસે�બલીના ઘટકો, LED �ાઇવરો, ��િુમનેર એસે�બલીમા ંવપરાતા સાધનો, હ�ટ િસ�ક, થમ�લ 

ઇ�ટરફ�સ સામ�ી અને MR-16/�પોટ લાઇટ, LED બ�બ, LED ટ�બુ લાઇટ, LED ડાઉન લાઇટ, LED રાઉ�ડ પેનલ લાઇટ 

અને LED ���ટ લાઇટ �વા િવિવધ LED ઉ�પાદનો માટ� ઇ��ટોલેશન ���યાને આવર� લે છે.

LED ��િુમનર� ઘટકો, સાધનો અને એસે�બલી પગલા�ં ંુ િવગતવાર િવભાજન LED લાઇટના ઇ��ટોલેશન અને 

સમારકામમા ંસામેલ �ય��તઓ માટ� ખાસ કર�ને ��ૂયવાન છે. LED �ાઇવરો, તેમના �કારો, પસદંગીના માપદંડો અને 

��િુમનેર એસે�બલીમા ંઉપયોગમા ંલેવાતા સાધનો િવશનેી મા�હતીનો સમાવશે િવષયની સમજમા ં�ડાણ ઉમેર� છે.

મોડ�લુનો બીજો ભાગ LED લાઇટના ��ુક�લીિનવારણ અને સમારકામને આવર� લે છે. ઇલે��ોિનક સ�ક�ટ અથવા િસ�ટમમા ં

ખામી� ંુકારણ શોધવા માટ� ��ુક�લીિનવારણ એ એક �યવ��થત અ�ભગમ છે. �ફ�ડ ટ�કિનિશયન પાસે તમામ �કારના 

ુઉપકરણોને �ધુારવા માટ� �ાન અને �શળતા હોવી જોઈએ. ટ�કિનિશયન સમ�યા� ંુિનદાન અને િનવારણ કરવામા ંસ�મ 

હોવા જોઈએ. તેમણે તે ચો�સ ઉપકરણની જ��રયાતો અ�સુાર સમારકામ હાથ ધરવા જોઈએ. ટ�કિનિશયન માટ� ઘરગ�� ુ

ઉપકરણોમા ંખામીને યો�ય ર�તે ઓળખવી �બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે. ખામીની ખોટ� ઓળખ સમય અને નાણાનંો બગાડ તરફ 

દોર� જશ ેઅને તે સાધનોને �કુસાન પણ પહ�ચાડ� શક� છે. તે સામા�ય LED િન�ફળતા મો�સ, સેક�ડર� ઓ��ટ�સ િન�ફળતા 

મો�સ, થમ�લ મેનેજમે�ટ િસ�ટમ િન�ફળતા અને LED �ાઇવર િન�ફળતાને આવર� લે છે. �કરણ LED લાઇટમા ંખામીઓ� ંુ

િનદાન અને સમારકામ કરવા માટ� એક પગ�-ંુદર-પગલાની માગ�દિશ�કા સાથ ેસમા�ત થાય છે, � ઉ�પાદકતા અને 

�ણુવ�ા ધોરણોના મહ�વ પર ભાર �કૂ� છે.

એકંદર�, સામ�ી ��ુયવ��થત અને મા�હતી�દ છે, � LED લાઇટના �થાપન, સમારકામ અને �ળવણી સાથ ેસકંળાયેલા 

ૃ ૂ�ય��તઓ માટ� સ�ંણૂ� માગ�દિશ�કા �રૂ� પાડ� છે. આ�િતઓ અને છબીઓ �વા ��યોનો સમાવશે, સ�ોમા ંર� કરાયેલા 

�યાલોની સમજને વધાર� છે.

શીખવાના પ�રણામો

આ મોડ�લુ �ણૂ� કયા� પછ�, તમે આ કર� શકશો:

• LED લાઇટના �ળૂ�તૂ િસ�ાતંોને સમજો, �મા ંતેમના માલ�,ંુ કાય��મતા, ઉ� કાય��મતા અને સામા�ય ઉપયોગોનો �

સમાવશે થાય છે.

• LED લાઇટ ઇ��ટોલ કરવા માટ�ની યો�ય ���યાઓ� ંુિનદશન�  કરો, �મા ંવાય�ર�ગ, માઉ��ટ�ગ અને ���યા દરિમયાન 

સલામતી પાલન �િુનિ�ત કરવાનો સમાવશે થાય છે.

• LED લાઇટ સાથનેી સામા�ય સમ�યાઓ ઓળખો અને કાય��મતા અને કામગીર� �નુઃ�થાિપત કરવા માટ� અસરકારક 

��ુક�લીિનવારણ અને સમારકામ તકનીકો લા� ુકરો. 
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ુ ુમોડ�લ માળ�ં

સ� 1. એલઇડ� લાઇટની �ળૂ�તૂ બાબતો

સ� 2. એલઇડ� લાઇટ� ંુઈ��ટોલેશન 

સ� 3. LED � ંુ��ુક�લીિનવારણ અને સમારકામ

સ�1. એલઇડ� લાઇટની �ળૂ�તૂ બાબતો

ુ ૂ�કાશ એ ઉ�� ંુએક �વ�પ છે � આપણને આપણી આસપાસની �િનયા જોવાની મ�ંર� આપે છે. તે િવિવધ રંગોમા ંઆવ ે�

છે, �મ ક� મેઘધ��ુયમા,ં કારણ ક� તે િવિવધ લબંાઈવાળા તરંગોમા ં�વાસ કર� છે �ને તરંગલબંાઇ કહવ� ાય છે. �કાશનો � 

ૃભાગ આપણે જોઈ શક�એ છ�એ તેને ��યમાન �કાશ કહવ� ામા ંઆવ ેછે, �મા ંઆપણે �ણીએ છ�એ તે બધા રંગોનો સમાવશે 

થાય છે. પરં� ુઅ�ય �કારના �કાશ પણ છે � આપણે જોઈ શકતા નથી, �મ ક� અ��ાવાયોલેટ અને ઇ��ાર�ડ. 

અ��ાવાયોલેટ �કાશ આપણને સનબન� આપી શક� છે, �યાર� ઇ��ાર�ડ �કાશ વ��ઓુને ગરમ અ�ભુવ કરાવ ેછે, �મ ક� 

�યાર� આપણે આગની ન�ક ઊભા રહ�એ છ�એ. �કાશને સમજવાથી આપણને આપણી આસપાસના વાતાવરણ અને 

�ુિનયામા ંવ��ઓુ ક�વી ર�તે કાય� કર� છે તે સમજવામા ંમદદ મળે છે.

લાઇ�ટ�ગ આપણા રો�જ�દા �વનમા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે, � આપણા �ડૂ, ઉ�પાદકતા અને એકંદર �ખુાકાર�ને 

�ભાિવત કર� છે. �મ �મ ટ�કનોલો� આગળ વધે છે, ઉપલ�ધ �કાશ �ોતોની �ણેી િવ�તર� છે, � ઉ� કાય��મતા, રંગ �

તાપમાન અને એ��લક�શનના સદંભ�મા ંિવિવધ િવક�પો �દાન કર� છે. આ િવહગંાવલોકન િવિવધ �કારના �કાશ �ોતોની 

શોધ કર� છે, દર�ક તેની અન�ય લા��ણકતાઓ અને ફાયદાઓ સાથ.ે

પરંપરાગત અ��નથી �કાિશત બ�બથી લઈને અ�યા�િુનક LED ટ�કનોલો� �ધુી, લાઇ�ટ�ગનો િવકાસ �કાશ માટ� આપણી 

સતત શોધને �િત�બ��બત કર� છે � ફ�ત કાયા��મક જ નહ� પરં� ુપયા�વરણ ��યે સભાન પણ છે.

આ �કાશ �ોતો વ�ચેના તફાવતોને સમજવાથી �ય��તઓ તેમની ચો�સ જ��રયાતોને આધાર� �ણકાર પસદંગીઓ કર� 

ૃશક� છે, � વ� ુકાય��મ, ટકાઉ અને ���ટની ર�તે આકષ�ક લાઇ�ટ�ગ લે�ડ�ક�પમા ંફાળો આપે છે.

1.1 િવિવધ �કારના �કાશ �ોતો

વારંવાર ઉપયોગમા ંલેવાતા િવિવધ �કારના �કાશ �ોતો નીચે �જુબ છે:

 LED લાઇ�સ (�કાશ ઉ�સ�ક ડાયો�સ)

  અ��નથી �કાિશત બ�બ

  CFL (કો�પે�ટ �લોરોસ�ટ લે�પ)

ૃ  હલ� ોજન લાઇટઆ�િત 1.1 મા ંબતા�યા �માણે આ �કાશ �ોતો.

ૃઆ�િત 1.1: િવિવધ �કારના �કાશ �ોતો

આ �કાશ �ોતો� ંુસ�ં��ત વણ�ન નીચે �જુબ છે:

1. LED લાઇ�સ (�કાશ ઉ�સ�ક ડાયોડ)

LED અ��નથી �કાિશત CFL હલ� ોજન
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LEDલાઇ�સ િવ�તુ �વાહ લા� ુપડ� �યાર� �કાશ ઉ�પ� કરવા માટ� સેિમક�ડ�ટર ડાયોડનો ઉપયોગ કર� છે. તે ઊ�-�

કાય��મ, ટકાઉ હોય છે અને િવિવધ રંગોમા ંઆવ ેછે.

1.  ઊ� કાય��મતા: LEDs ઓછ� ઊ� વાપર� છે અને લાબંા સમય �ધુી આ��ુય ધરાવ ેછે.� �

2.  ટકાઉપ�:ંુ LEDs સો�લડ-�ટ�ટ લાઇ�સ છે, � તેમને વ� ુમજ�તૂ અને �ચકા અને કંપનો માટ� �િતરોધક બનાવ ેછે.

3.  વિૈવ�યતા: િવિવધ રંગો અને આકારોમા ંઉપલ�ધ, િવિવધ એ��લક�શનો માટ� યો�ય.

4.  તા�કા�લક �કાશ: LEDs ગરમ થવાના સમયગાળા િવના તરત જ �કાિશત થાય છે.

2.  અ��નથી �કાિશત બ�બ

અ��નથી �કાિશત બ�બ વાયર �ફલામે�ટને ગરમ કર�ને �કાશ ઉ�પ� કર� છે �યા ં�ધુી તે સફ�દ-ગરમ ન થાય અને 

�ૃ�યમાન �કાશ ઉ�સ��ત ન થાય. નવી તકનીકોની �લુનામા ંતે ઓછા ઊ�-કાય��મ છે.�

•  સરળતા: અ��નથી �કાિશત બ�બ �ડઝાઇનમા ંસરળ છે અને ગરમ, પ�ર�ચત �કાશ ઉ�પ� કર� છે.

•  સ��:ંુ અ�ય ક�ટલાક �કારના બ�બ કરતા ંવ� ુસ��.ંુ

3.  CFL (કો�પે�ટ �લોરોસ�ટ લે�પ)

CFLs �કાશ ઉ�પ� કરવા માટ� અ��નથી �કાિશત બ�બ કરતા ંઅલગ પ�િતનો ઉપયોગ કર� છે. તેમા ંથોડ� મા�ામા ંપારો 

ૃવરાળ હોય છે � ઉ�વાન થાય �યાર� અ��ાવાયોલેટ �કાશ ઉ�સ�ન કર� છે, � પછ� ફો�ફર કો�ટ�ગને ��યમાન �કાશ �

ઉ�પ� કરવા માટ� ઉ��ેજત કર� છે.

ફાયદા

•  ઉ� કાય��મતા: CFLs અ��નથી �કાિશત બ�બ કરતા ંવ� ુઊ�-કાય��મ છે.� �

•  લા�ં ુઆ��ુય: અ��નથી �કાિશત બ�બની �લુનામા ંCFLs � ંુઆ��ુય લા�ં ુહોય છે.

• તેજ: CFLs અ��નથી �કાિશત બ�બ કરતા ં�િત વોટ વ� ુ�કાશ ઉ�પ� કર� છે.

4.  હલ� ોજન લાઇટ

હલ� ોજન લાઇ�સ એક �કારનો અ��નથી �કાિશત દ�વો છે � પરંપરાગત અ��નથી �કાિશત બ�બની �મ ટંગ�ટન 

�ફલામે�ટનો ઉપયોગ કર� છે, પરં� ુતેમા ંહલ� ોજન ગેસ હોય છે � ઉ�ચ કાય��મતા અને લાબંા આ��ુય માટ� પરવાનગી આપે 

છે.

ુ1.  તેજ: હલ� ોજન લાઇ�સ �દરતી �દવસના �કાશ �વો તેજ�વી, સફ�દ �કાશ ઉ�પ� કર� છે.

2.  લા�ં ુઆ��ુય: હલ� ોજન બ�બ સામા�ય ર�તે પરંપરાગત અ��નથી �કાિશત બ�બ કરતા ંલા�ં ુઆ��ુય ધરાવ ેછે.

3.  �ડમેબલ: હલ� ોજન બ�બ સરળતાથી ઝાખંા કર� શકાય છે.

આ િવિવધ �કારની લાઇ�સ િવિવધ જ��રયાતો અને પસદંગીઓને �ણૂ� કર� છે, � ઊ� કાય��મતા, રંગ તાપમાન અને �

આ��ુયની �ણેી �દાન કર� છે. યો�ય �કારના �કાશ �ોતની પસદંગી હ�� �ુવૂક� ના ઉપયોગ, ઉ� કાય��મતાના લ�યો અને �

�ય��તગત પસદંગીઓ �વા પ�રબળો પર આધાર રાખે છે. ખાસ કર�ને, LED લાઇ�સે તેમની ઉ� કાય��મતા અને િવિવધ �

એ��લક�શનોમા ંવિૈવ�યતાને કારણે લોકિ�યતા મેળવી છે.

ફાયદા

ફાયદા

ફાયદા

��િૃ�ઓ 1

ુ�યવહા� �કાશ 1.1. િવ�ાથ�ઓને િવિવધ �કારના �કાશ �ોતો અને તેમના ફાયદાઓથી પ�ર�ચત કરવા.

જ�ર� સામ�ી

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX

ુ પીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, એનસીઇઆરટ�, ભોપાલ 



ૃLED લાઇટ, ઇ�ક��ડ�સ�ટ બ�બ, CFL અને હલ� ોજન લાઇટની છબીઓ (આ�િત 1.1) દર�ક �કાશ �ોત� ંુવણ�ન

���યા

ુપગ� ં1. િવ�ાથ�ઓને LED લાઇટ, ઇ�ક��ડ�સ�ટ બ�બ, CFL અને હલ� ોજન લાઇટની છબીઓ બતાવો.

ુપગ� ં2. આપેલા વણ�નોના આધાર� દર�ક �કારના ફાયદાઓની ચચા� કરો.

ુપગ� ં3. િવિવધ પ�ર��થિતઓ (દા.ત., ઉ� કાય��મતા, તેજ) માટ� કયો �કાશ �ોત યો�ય હોઈ શક� છે તે �ગે વગ� �

ચચા�મા ંિવ�ાથ�ઓને સામેલ કરો.

1.2  LED લાઇ�સનો પ�રચય

LED લાઇ�સે તેમની ઉ� કાય��મતા, ટકાઉપ� ંુઅને વિૈવ�યતા સાથ ેલાઇ�ટ�ગ ઉ�ોગમા ંપ�રવત�ન લા�� ંુછે. પરંપરાગત �

બ�બથી િવપર�ત, LED �કાશ ઉ�પ� કરવા માટ� સેિમક�ડ�ટર ટ�કનોલો�નો ઉપયોગ કર� છે, �ના પ�રણામે ઓછ� ઉ� �

વપરાશ અને લાબંો આ��ુય મળે છે. તેઓ તા�કા�લક રોશની �રૂ� પાડ� છે, અસર અને કંપનનો �િતકાર કર� છે, ��નૂતમ 

ગરમી ઉ�સ��ત કર� છે અને �ફ�ટર િવના વાઇ��ટ રંગો �દાન કર� છે. આ ફાયદાઓ સાથ,ે LEDs ઘરોથી લઈને વા�ણ��યક 

અને ઔ�ો�ગક સે�ટ��સ �ધુી, ઉ� સરં�ણ અને ટકાઉ લાઇ�ટ�ગ સો��શુ�સ ચલાવવા માટ� િવિવધ એ��લક�શનો માટ� �

ૃપસદંગીનો િવક�પ બની ગયા છે. િવિવધ �કારના LED લાઇ�સમા ંબતા�યા �માણે આ�િત 1.2.

આ�િત 1.2 : િવિવધ �કારના LED લાઇ�સૃ

1.3 LED ટ�કનોલો�ના ફાયદા

ૂઓછ� ઉ� વપરાશ, લા�ં ુઆ��ુય અને વ� ુસારા સેવા �તરાલને કારણે LED ઉ�ચ આિથ�ક લાભો ધરાવ ેછે. �િત�ળ �

પયા�વરણીય પ�ર��થિતઓમા ં પણ LED િવ�સનીય છે. LED લાઇ�ટ�ગ િવિવધ પ�રમાણોમા ં પરંપરાગત લાઇ�ટ�ગ 

ટ�કનોલો�ઓ કરતા ંનીચે �જુબ અસ�ંય ફાયદાઓ �દાન કર� છે:

1.3.1 ઓછ� ઉ� વપરાશ�

 LED લાઇ�સ પરંપરાગત લાઇ�ટ�ગ િવક�પો કરતા ંન�ધપા� ર�તે વ� ુઉ�-કાય��મ છે. તેઓ અ��નથી �કાિશત બ�બ �

કરતા ં80-90% ઓછ� ઉ� વાપર� છે અને �લોરોસ�ટ લાઇટ કરતા ંલગભગ 50% ઓછ� ઉ� વાપર� છે, �ના પ�રણામે � �

વીજળ�ના �બલ ઓછા થાય છે અને કાબ�ન ઉ�સ�ન ઓ� ંથાય છે.

 1.3.2 ઓછ� �ક�મત

�યાર� LED લાઇટનો �ારં�ભક ખચ� પરંપરાગત બ�બ કરતા ંવ� ુહોઈ શક� છે, તેઓ તેમની ઊ� કાય��મતા અને લાબંા �

આ��ુયને કારણે લાબંા ગાળાના ખચ�મા ંબચત આપે છે. LED લાઇટ પરંપરાગત બ�બ કરતા ં25 ગણી લાબંી ટક� શક� છે, 

�નાથી �ર�લેસમે�ટની આવત�ન અને એકંદર �ળવણી ખચ� ઓછો થાય છે.

ુ1.3.3 કાય��મતા� ંઉ�ચ �તર
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LEDs િવ�તુ ઉ�ને �કાશમા ં�પાતં�રત કરવામા ં�બૂ કાય��મ છે, �ના પ�રણામે ઓછ� બગાડ થતી ઉ� અને વ� ુ� �

અસરકારક રોશની થાય છે.

ુ ુ1.3.4 લા�ં આ��ય

LED લાઇ�સ પરંપરાગત બ�બની �લુનામા ંઘણી લાબંી આ��ુય ધરાવ ેછે, � 25 ગણી લાબંી ચાલે છે. આ �ર�લેસમે�ટની 

આવત�ન અને સબંિંધત �ળવણી ખચ� ઘટાડ� છે.

1.3.5 નાના પ�રમાણો

LED �ફ�સર કો�પે�ટ અને હળવા હોય છે, � તેમને બ��ખુી અને િવશાળ �ણેીના એ��લક�શનો માટ� યો�ય બનાવ ેછે, �મા ંુ

��ુત જ�યાઓ અને આ�ક�ટ��ચરલ લાઇ�ટ�ગ �ડઝાઇનનો સમાવશે થાય છે.

1.3.6 ��વ�ચ�ગ સાયકલ માટ� ઉ�ચ �િતકાર

LEDs વારંવાર ��વ�ચ�ગ ચા� ુઅને બધં કરવા માટ� ��થિત�થાપક હોય છે, � તેમને મોશન સે�સર અને ઓટોમો�ટવ 

લાઇ�ટ�ગ �વા વારંવાર ��વ�ચ�ગ જ�ર� હોય તેવા એ��લક�શનો માટ� આદશ � બનાવ ેછે.

ુ1.3.7 તા�કા�લક �કાશ આઉટ�ટ

ૂLEDs ��વચ કરવામા ંઆવ ે�યાર� તા�કા�લક રોશની �દાન કર� છે, વોમ�-અપ સમયની જ��રયાતને �ર કર� છે અને તા�કા�લક 

�ૃ�યતા �િુનિ�ત કર� છે.

1.3.8 ઓપર��ટ�ગ તાપમાનની િવશાળ �ેણી

LEDs અ�યતં ઠંડાથી ગરમ વાતાવરણ �ધુીના તાપમાનની િવશાળ �ણેીમા ંકાય��મ ર�તે કાય� કર� શક� છે, � તેમને 

આઉટડોર અને ઔ�ો�ગક એ��લક�શનો માટ� યો�ય બનાવ ેછે.

1.3.9 અસર અને કંપન માટ� ઉ�ચ �િતકાર

LED ટકાઉ અને મજ�તૂ હોય છે, પરંપરાગત બ�બ કરતા ં�ચકા અને કંપનોનો વ� ુસાર� ર�તે સામનો કર� છે, �કુસાન 

અને અકાળ િન�ફળતા� ંુજોખમ ઘટાડ� છે.

 1.3.10 કોઈ UV અથવા IR ર��ડયેશન નથી

LED ��નૂતમ અ��ાવાયોલેટ (UV) અને ઇ��ાર�ડ (IR) ર��ડયેશન ઉ�સ��ત કર� છે, � તેમને સવંદે નશીલ વાતાવરણમા ં

ઉપયોગ માટ� �રુ��ત બનાવ ેછે અને UV-સબંિંધત �વા��ય સમ�યાઓ� ંુજોખમ ઘટાડ� છે.

1.3.11 ઉ�ચ રંગ સ�ં�ૃ�ત

LED વધારાના �ફ�ટસ�ની જ�ર વગર વાઇ��ટ અને સ�ં�ૃત રંગો �દાન કર� છે, �કાિશત જ�યાઓ અને વ��ઓુ� ંુ��ય 

આકષ�ણ વધાર� છે.

ુ1.3.12 કોઈ �ધ નથી

ૂ�લોરોસ�ટ લે��સથી િવપર�ત, LED મા ં પારો હોતો નથી, � તેમને પયા�વરણને અ��ુળ બનાવ ે છે અને તેમના 

�વનકાળના �તે િનકાલ કરવામા ંસરળ બનાવ ેછે.

1.3.13 ઓછ� �ળવણી અને સમારકામ

LED લાઇ�સને પરંપરાગત લાઇ�ટ�ગ િવક�પોની �લુનામા ં��નૂતમ �ળવણીની જ�ર પડ� છે. તેમની ટકાઉ �ડઝાઇન અને 

લાબંા આ��ુયનો અથ � એ છે ક� તેમને ભા�યે જ બદલવાની જ�ર પડ� છે, વારંવાર �ળવણી દરિમયાનગીર�ની જ��રયાત 

ુઘટાડ� છે. આ ખાસ કર�ને હાડ�-�-પહ�ચ અથવા મોટા પાયે લાઇ�ટ�ગ ઇ��ટોલેશનમા ંફાયદાકારક છે.

LED લાઇ�સ સામા�ય ર�તે પરંપરાગત બ�બની �મ �રપેર કર� શકાતી નથી. જો ક�, તેમની સો�લડ-�ટ�ટ �ડઝાઇનને કારણે 

તેમા ંિન�ફળતા અને �કુસાન થવાની સભંાવના ઓછ� હોય છે. ખામી સ�ય તો, �ય��તગત LED ઘટકો �ાર�ક બદલી �

ુઅથવા �રપેર કર� શકાય છે, જોક� આ હમંેશા �યવહા� અથવા ખચ�-અસરકારક ન પણ હોય.

ુ1.4 LED � ંબાધંકામ

LED ડાયોડ LED લાઇ�સમા ંઆવ�યક ઘટકો છે, �યાર� િવ�તુ �વાહ તેમનામાથંી પસાર થાય છે �યાર� �કાશ ઉ�સ��ત કર� 
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છે. તેઓ પરંપરાગત લાઇ�ટ�ગ �ોતોની �લુનામા ંઉ�ચ ઉ� કાય��મતા, લા�ં ંુ�વનકાળ અને તા�કા�લક રોશની �દાન કર� �

છે. રહણ� ાકંથી લઈને વા�ણ��યક અને ઓટોમો�ટવ લાઇ�ટ�ગ �ધુીના િવિવધ કાય��મોમા ંઉપયોગમા ંલેવાતા, LED ડાયોડોએ 

તેમની કાય��મતા અને વિૈવ�યતા સાથ ેલાઇ�ટ�ગ ઉ�ોગમા ં�ાિંત લાવી છે.

LED � ંુબાધંકામ �બૂ જ સરળ છે કારણ ક� તે સબ���ટ પર �ણ સેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રયલ �તરોના �ડપો�ઝશન �ારા �ડઝાઇન 

કરવામા ંઆ�� ંુછે. આ �ણ �તરો એક પછ� એક ગોઠવાયેલા છે �યા ંટોચનો �દ�શ P-�કારનો �દ�શ છે, મ�ય �દ�શ સ��ય 

છે અને �તે, નીચેનો �દ�શ N-�કારનો છે. બાધંકામમા ંસેિમક�ડ�ટર મ�ટ�રયલના �ણ �દ�શો જોઈ શકાય છે. બાધંકામમા,ં 

P-�કારના �દ�શમા ંિછ�ોનો સમાવશે થાય છે; N-�કારના �દ�શમા ં�ટૂંણીઓનો સમાવશે થાય છે �યાર� સ��ય �દ�શમા ં

િછ�ો અને ઇલે��ોન બનેંનો સમાવશે થાય છે.

�યાર� LED પર વો�ટ�જ લા� ુકરવામા ંઆવતો નથી, �યાર� ઇલે��ોન અને િછ�ોનો કોઈ �વાહ હોતો નથી તેથી તે ��થર હોય 

છે. એકવાર વો�ટ�જ લા� ુથઈ �ય પછ� LED આગળ પ�પાતી થઈ જશ,ે તેથી N-�કારના ઇલે��ોન અને P-�કારના િછ�ો 

સ��ય �દ�શમા ંજશ.ે આ �દ�શને અવ�ય �ે� તર�ક� પણ ઓળખવામા ંઆવ ેછે. કારણ ક� િછ�ો �વા ચા� ક��રયસ�મા ં

પો�ઝ�ટવ ચા�નો સમાવશે થાય છે �યાર� ઇલે��ોન પાસે નકારા�મક ચા� હોય છે તેથી �વુીય ચા�ના �નુઃસયંોજન �ારા 

ૃ�કાશ ઉ�પ� થઈ શક� છે. LED � ંુબાધંકામ અને માલ� ુનીચેના આ�િત 1.3 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે.

ુઆ�િત 1.3: LED � ંબાધંકામ ૃ

ુ1.5 LED � ંકાય�

LED ઇલે��ો��િુમનેસે�સના િસ�ાતં પર કામ કર� છે. LED �ચ�સમા,ં ચો�સ વો�ટ�જ લા� ુથવા પર, �કાશના �વ�પમા ં

ઇલે��ોમે�ને�ટક ર��ડયેશન બહાર આવ ેછે.

�યાર� ડાયોડ આગળ તરફ પ�પાતી હોય છે, �યાર� ઇલે��ોન અને િછ�ો જકંશન પર ઝડપથી આગળ વધે છે અને તેઓ 

સતત જોડાયેલા રહ � છે, એકબી�ને બહાર કાઢ� છે. ઇલે��ોન n-ટાઇપથી p-ટાઇપ િસ�લકોનમા ંગયા પછ� તરત જ, તે િછ�ો 

ૃસાથ ેજોડાય છે, પછ� તે અ��ય થઈ �ય છે. તેથી તે સ�ંણૂ� અ�નેુ વ� ુ��થર બનાવ ેછે અને તે �કાશના નાના પેક�ટ અથવા 

ૃફોટોનના �પમા ંઊ�નો નાનો િવ�ફોટ આપે છે. આ�િત 1.4 LED � ંુકાય� બતાવ ેછે.�
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ુઆ�િત 1.4: LED � ંકામૃ

કો�ટક 1.1 િવિવધ �કારના LED સામ�ી �ારા રંગો� ંુઉ�સ�ન

ુઅ�. ન.ં એલઇડ� સામ�ી રંગ ઉ�સ��ત

ગે�લયમ આસ�નાઇડ (GaAs)

ગે�લયમ આસ�નાઇડ ફો�ફાઇડ (GaAsP)

એ��િુમિનયમ ગે�લયમ આસ�નાઇડ
ફો�ફાઇડ (AlGaAsP)

ગે�લયમ ફો�ફાઇડ (GaP)

એ��િુમિનયમ ગે�લયમ ફો�ફાઇડ (AlGaP)

ગે�લયમ નાઇ�ાઇડ (GaN)

ગે�લયમ ઇ��ડયમ નાઇ�ાઇડ (GaInN)

િસ�લકોન કાબા�ઇડ (SiC)

ઝ�ક સેલેનાઇડ (ZnSe)

એ��િુમિનયમ ગે�લયમ ફો�ફાઇડ (AlGaN) 

ઇ��ા-ર�ડ

લાલ થી ઇ��ા-ર�ડ, નારંગી

ઉ�ચ-તેજ�વી લાલ, નારંગી-લાલ, નારંગી,

અને પીળો

લાલ, પીળો અને લીલો

લીલો

લીલો, નીલમ�ણ લીલો

ન�ક-અ��ાવાયોલેટ, વાદળ�-લીલો અને વાદળ�

સબ���ટ તર�ક� વાદળ�

વાદળ�

અ��ાવાયોલેટ

ઉ�સ��ત ફોટોન અથવા ઉ�સ��ત �કાશ

ુ��ત ઇલે��ોન અને 

ુ ુિછ�ો� ં�નઃસયંોજન

P- �કાર
અવ�ય �ે�

ુ��ત ઇલે��ોન

ુિછ�ો�ં

– �કાર
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ૃઆ�િત બતાવ ેછે ક� N-�કારના િસ�લકોનમા ં�રૂા વ�ળ�ુ ો �ારા દશા�વવામા ંઆવલેા ઇલે��ોનનો સમાવશે થાય છે. P-

�કારના િસ�લકોનમા ંિછ�ો હોય છે, તે સફ�દ વ�ળ�ુ ો �ારા દશા�વવામા ંઆવ ેછે. p-n જકંશન પરનો પાવર સ�લાય ડાયોડને 

ુઆગળ તરફ પ�પાતી બનાવ ેછે અને n-�કારથી p-�કાર તરફ ઇલે��ોનને ધક�લે છે. િછ�ોને િવ�� �દશામા ંધક�લે છે. 

જકંશન પરના ઇલે��ોન અને િછ�ો સ�ં�ુત થાય છે. ઇલે��ોન અને િછ�ો ફર�થી સયંો�જત થતા ંફોટોન �ટા પડ� છે.

1.6 LED ના �કાર

ૃLED ને નીચે �જુબ વગ��ત કર� શકાય છે:

1.6.1 રંગ ઉ�સ�નના આધાર�

વપરાયેલી સેિમક�ડ�ટર સામ�ીના �કાર પર આધાર રાખીને, LED લાલ, લીલો, પીળો અથવા વાદળ� �વા ચો�સ રંગમા ં

�કાશ ઉ�સ�ન કર� છે. દર�ક રંગમા ંઅને ઉ�ચ �તરની તેજ સાથ ેLED બે અલગ અલગ સામ�ીનો ઉપયોગ કર�ને બનાવી 

શકાય છે. વાદળ� LED પીળાશ પડતા �લોરોસ�ટ �તરનો ઉપયોગ કર�ને અથવા લાલ, લીલો અને વાદળ� LED (RGB) � ંુ

િમ�ણ બનાવીને સફ�દ �કાશ પણ ઉ�સ�ન કર� છે. બાદમાનંી પ�િતનો ઉપયોગ �કાશને �શુોભન અસર આપવા માટ� થાય 

છે. િવિવધ �કારના LED હોય છે, �માથંી ક�ટલાકનો ઉ�લેખ કો�ટક 1.1 મા ંકરવામા ંઆ�યો છે.

1.6.2 પાવર વપરાશના આધાર�

�ળૂ�તૂ ર�તે �ણ �કારના LED હોય છે.

1. �ચૂક �કાર અથવા ઓછ� શ��તવાળા LED, �ને PTH LED પણ કહવ� ાય છે

 2. ઇ��િુમનેટર �કાર LED અથવા પાવર LED �ને SMD LED પણ કહવ� ાય છે



 3. �ચપ ઓન બોડ� (COB) LED

�ચૂક �કાર - આ LED સામા�ય ર�તે 5 મીમી કદમા ંઉપલ�ધ હોય છે, પરં� ુ3 મીમી અને 8 મીમી કદમા ંપણ ઉપલ�ધ હોય 

છે. તેમા ંસામા�ય ર�તે બે "પગ" અને 150 થી 30૦ ના સાકંડા બીમ ��ેડ હોય છે. આ LEDs મા ંઓછ� શ��ત હોય છે અને 

તેઓ 20 mA થી 100 mA �ધુીના કરંટ પર કાય� કર� છે. ઉ�પ� થતી ગરમી LEDs ની �દર િવખેરાઈ �ય છે.

ુઇ��િમનેટર �કાર - આ LEDs પહલ� ા બ�રમા ં1W ના અસરકારક પેક�જ તર�ક� ઉપલ�ધ હતા અને 350 mA પર કાય�રત 

હતા. બાદમા,ં 3W અને ૫W હાઇ પાવર LEDs � ંુઉ�પાદન કરવામા ંઆ��.ંુ આ LEDs સીધા PCB પર સો�ડર કરવામા ંઆવ ે

છે. તેઓ ગરમી કાઢવા માટ� થમ�લી વાહક માગ� �રૂો પાડ� છે અને વ� ુસાર� ગરમી િન�કષ�ણનો લાભ મેળવ ેછે. હાઇ પાવર 

LEDs િવિવધ આકારો અને કદમા ંઉપલ�ધ છે.

�ચપ ઓન બોડ� (COB) - આ LEDs નો ઉપયોગ �લોઝલી પે�ડ હાઇ-પાવર LED મોડ��સ માટ� થાય છે. COB ટ�કનોલો�નો 

ઉપયોગ LED �ચ�સને સીધા PCB પર �કૂવા માટ� થાય છે. બીમ ��ેડ સાકંડ� અથવા પહોળ� કોણ હોઈ શક� છે.

1.7 LED ના �વનકાળને અસર કરતા પ�રબળો

LED � ંુકાય�કાળ 50,000 કલાકથી વ� ુહોઈ શક� છે. અ�ય �કાશ �ોતોની �લુનામા,ં LED ભા�યે જ િન�ફળ �ય છે અને 

ુસામા�ય ર�તે સેવા ��ુત હોય છે. અપવાદ એ તેજ�વી �વાહ છે �� ંુકાય�કાળ દરિમયાન �વન થો� ંઘટ� છે. નીચે આપેલા 

પ�રબળો છે � સમ� LED ને અસર કર� શક� છે મોડ�લુ.

1. તાપમાન

2. યાિં�ક �ભાવ

3. �વાહ 

4. �કરણો�સગ� અને �કાશ

5. ભીનાશ

6. રાસાય�ણક �ભાવ

1.7.1 તાપમાન

�કાશના ઉ�પાદન સાથ ેગરમી ઉ�પ� થાય છે. આ �ય��તગત LED તેમજ સમ� LED મોડ�લુ પર લા� ુપડ� છે અને LED 

ના �વન ચ� અને તેજ�વી �વાહ બનેંને અસર કર� છે. ગરમીને િવખેરવા માટ�, ઇ��ટોલેશન તકનીકો અથવા યો�ય હ�ટ 

િસ�ક લા� ુકરવા જોઈએ. ઘટતા ઓપર��ટ�ગ તાપમાન સાથ ેLED � ંુ�વનકાળ અને �દશન�  �ધુરશ.ે

1.7.2 યાિં�ક�ભાવ

એક LED િવિવધ તબ�ામા ંયાિં�ક દળોથી �ભાિવત થઈ શક� છે. આ LED ના ઉ�પાદન, એસે�બલી અથવા હ�� ડ�લ�ગ 

દરિમયાન થઈ શક� છે. તાપમાનમા ંન�ધપા� વધઘટ દરિમયાન આ દળોનો િવકાસ કરતી ચો�સ સામ�ીનો ઉપયોગ પણ 

તે� ંુકારણ હોઈ શક� છે. આ દબાણો LED � ંુ�વનકાળ ઘટાડ� શક� છે અથવા તેને �કુસાન પણ પહ�ચાડ� શક� છે.

1.7.3 �વાહ

LED મોડ�લુને ચો�સ �વાહ �ણેીમા ંચલાવવાની જ�ર છે. �ણેીની �દર પણ, ઓછ� ઊ� ��ુત થશ ેઅને �વાહ �ટલો �

ઓછો હશ ેતેટલી ઓછ� ગરમી ઉ�પ� થશ.ે પ�રણામે, �વાહ LED ક�ટલો સમય કાય� કરશ ેતેના પર સીધી અસર કર� છે.

1.7.4 �કરણો�સગ� અને �કાશ

LED ના ઘટકોની ��ૃ�વ ���યા, � �ચપ �ારા ઉ�સ��ત �કાશથી �ભાિવત થાય છે, તે હાઉિસ�ગ �ડઝાઇન �ારા ન�ધપા� 

ર�તે �ભાિવત થાય છે. ક�ટલીક હાઉિસ�ગ �ડઝાઇનમા ં�બ�ટ-ઇન �ર�લે�ટર હોય છે � �ચપની ઉ�ચ તેજ અને �કાશની 

તી�તાને કારણે થોડા સો કલાકના ઓપર�શન પછ� વ� ુઝડપથી ��ૃ થાય છે.

1.7.5 ભીનાશ
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An LED પોતે જ મજ�તૂ અને અસવંદેનશીલ હોય છે. તે અ�ટૂ અને કંપન ��યે અસવંદે નશીલ હોય છે. પરં� ુ�દર રહલ� ા 

ઘણા સવંદેનશીલ ધા�નુા ભાગો, જોડાણો અને ઇલે��ોિનક ઘટકો ભેજથી કાટ લાગવા માટ� સવંદેનશીલ હોય છે, �ના કારણે 

મોડ�લુ િન�ફળ થઈ શક� છે. યો�ય સામ�ીની પસદંગી LED ને કાટથી બચાવ ે છે. જો લાબંા સમય �ધુી કાય�કાર� �વન 

�ા�ત કર� ંુહોય તો LED મોડ�લોને ભેજથી બચાવવા �હતાવહ છે.

1.7.6. રાસાય�ણક �ભાવો

રાસાય�ણક �ભાવો, એ��લક�શનના �થાનના આધાર�, LED પર િવિવધ �ભાવો કર� શક� છે. તેથી, LED લાઇ�ટ�ગ િસ�ટમ સેટ 

કરતી વખતે, પયા�વરણીય પ�ર��થિતઓને �યાનમા ંરાખવી આવ�યક છે.

LED ના કાય�કાર� �વન પર પયા�વરણની નીચેની પ�ર��થિતઓ નકારા�મક અસર કર� છે:

1. જો વાતાવરણ કાટ લાગ� ંુહોય (હવામા ંસ�ફર ડાયો�સાઇડ� ંુ�માણ વ� ુહોય)

2. જો વાતાવરણ મ�યમ મીઠા� ંુ�માણ ધરાવ� ંુદ�રયાકાઠંા� ંુહોય

3. જો ન�કમા ંકોઈ રાસાય�ણક ઉ�ોગ હોય

4. જો તે મ�યમ �લોરાઇડ સામ�ીવાળા ��વિમ�ગ �લુમા ંહોય

1.8 LED ના �ળૂ�તૂ પ�રમાણો

1.8.1 કલર ર��ડ�ર�ગ ઇ�ડ��સ (CRI)

�કાશ �ોતો ક�ટલી સાર� ર�તે પદાથન� ો રંગ ર��ડર કર� છે તે ન�� કરવા માટ�, �ય��ત કલર ર��ડ�ર�ગ ઇ�ડ��સ (CRI) નો 

ઉપયોગ કર� શક� છે. CRI ને 0 થી 100 ની �ણેી પર ર�ટ કરવામા ંઆવ ેછે. �કાશ �ોત ર��ડ�ર�ગ રંગને સદંભ� �કાશ �ોત 

સાથ ેસરખાવીને તે� ંુ�દશન�  ��ૂયાકંન કરવામા ંઆવ ેછે. 100 ના CRI સાથ ેઅ��નથી �કાિશત બ�બનો ઉપયોગ 

�માણ�તૂ �કાશ �ોત તર�ક� થાય છે. ઉ�ચ CRI સાથ ેLED ની રંગોને સચોટ ર�તે ર��ડર કરવાની �મતામા ં�ધુારો થશ.ે 

પ�રણામે, CRI �કાશ �ણુવ�ા� ંુ��ૂયાકંન કરવા માટ� એક મહ�વ�ણૂ� માપદંડ છે. પરં� ુ�યાર� �કાશ �ોતોમા ંસમાન રંગ 

ૃતાપમાન (CCT) હોય �યાર� જ તેમના CRI ��ૂયોની �લુના કર� શકાય છે. નીચે આપેલ આ�િત

1.5 િવિવધ �કાશ �ોતોના CRI દશા�વ ેછે.

આ�િત 1.5: રંગ ર��ડ�ર�ગ ઇ�ડ��સૃ

80 થી વ� ુCRI ધરાવતા LED ઉ�પાદનો ઘરની �દર ઉપયોગ માટ� ��ેઠ માનવામા ંઆવ ેછે. 80 થી ઓછા CRI ધરાવતા 

ઉ�પાદનો બહાર ઉપયોગ માટ� યો�ય છે.

1.8.2 સહસબંિંધત રંગ તાપમાન (CCT)

હળવા ગરમ (પીળાશ પડતા) અથવા ઠંડા (વાદળ�) ના રંગ લ�ણો તેના રંગ તાપમાન ન�� કર�ને વણ�વી શકાય છે. તે 

ૃક���વન (°K) ની �ડ�ીમા ંમાપવામા ંઆવ ેછે. આ ઘટના નીચે આ�િત 1.6 મા ંબતાવવામા ંઆવી છે.
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આ�િત 1.6: રંગ તાપમાનૃ

ુLED લાઇટના �ક�સામા,ં ��ુય�વ ે�ણ �કારના સફ�દ રંગો હોય છે: ગરમ સફ�દ, �દરતી સફ�દ અને ઠંડો સફ�દ. 3000°K થી 

નીચેના રંગો પીળા અથવા નારંગી દ�ખાશ,ે �યાર� 4000°K પરના રંગો લગભગ તટ�થ દ�ખાશ.ે �યાર� રંગ� ંુતાપમાન ઘટ� 

છે, �યાર� �કાશ ગરમ લાગે છે, અને �મ �મ તે વધે છે, તેમ તેમ તે ઠંડો હોય છે. સામા�ય ર�તે, મોટાભાગની LED લાઇ�સ 

ૃ2700°K–6700°K થી CCT બનાવ ેછે. તે નીચેના આ�િત 1.7 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે. અપવાદો થોડા ખાસ એ��લક�શનો 

છે, �મ ક� �શુોભન લાઇ�સ, માછલીઘર લાઇ�સ અથવા �લો લાઇ�ટ�ગ.

અલગ અલગ �થળો માટ� અલગ અલગ રંગ તાપમાન LED લાઇ�ટ�ગ નીચે �જુબ છે:

   લોકો મોટ� ભાગે આરામને �ો�સાહન આપવા માટ� 2800–3500°K ના ગરમ સફ�દ LED નો ઉપયોગ કર� 

છે.

    હોટ�લ લોબીમા ં5500–6500°K ના ઠંડા સફ�દ LED નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� �મમા ં

સામા�ય ર�તે 2700–3200°K ના ગરમ સફ�દ લાઇટ હોય છે.

ુ  ઓ�ફસમા ંસામા�ય ર�તે 4000–5000°K ના �દરતી સફ�દ LED હોય છે � સા�ંતા વધારવા માટ� 

ુ5500-6500°K ના CCT સાથ ેસફ�દ ઠં� કર� છે.

ુ   વરેહાઉસમા ંમોટ� ભાગે 4000–5000°K ના �દરતી સફ�દ �કાશ અથવા 5500–6500°K ના ઠંડા 

સફ�દ �કાશનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે.

    મો�સ સામા�ય ર�તે 2700–3200°K ના CCT સાથ ેગરમ સફ�દ લાઇટનો ઉપયોગ કર� છે. 

ુ ુ ુમોલમા,ં �દા �દા િવ�તારોમા ંઅલગ અલગ લાઇ�ટ�ગનો ઉપયોગ થાય છે - 4000–5000°K સાથ ે�દરતી સફ�દ અને 

5000–6500°K સાથ ેઠંડ� સફ�દ.

1.9 LED પાવર �ોતો

LED અને અ�ય ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદનને પાવર આપવા વ�ચેનો તફાવત પાવરના �ોતમા ંરહલ� ો છે કારણ ક� LED માટ� 

આ�િત 1.7: સીસીટ�ૃ

�હર�  ઉપયોગો -

હોટ�લ LED લાઇ�ટ�ગ -

ઓ�ફસ લાઇ�ટ�ગ - 

વેરહાઉસ લાઇ�ટ�ગ - 

શોિપ�ગ મોલ LED લાઇ�ટ�ગ - 

રંગ તાપમાન
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સતત વત�માન �ોત જ�ર� છે �યાર� મોટાભાગના અ�યને સતત વો�ટ�જ �ોતની જ�ર હોય છે. તેથી, સ�ક�ટમા ંLED ને 

પાવર આપવા માટ� સમિપ�ત પાવર સ�લાય લા� ુકરવાની જ�ર છે. 

પાવર સ�લાયમા ંફોરવડ� વો�ટ�જ (Vf) તર�ક� ઓળખાતો ઉ�ચ વો�ટ�જ હોવો જોઈએ � LED ને �કાિશત કરવા માટ� �રૂતો 

ૃહોય અને આ�િત 1.8 મા ંબતા�યા �માણે ફોરવડ� કરંટ (If) તર�ક� ઓળખાતો િનયિં�ત સતત �વાહ પણ �દાન કરવો 

જોઈએ. If ના ��ૂયથી ઉપરનો �વાહ LED ને �કુસાન પહ�ચાડ� શક� છે અને �કાશ આઉટ�ટુ ફોરવડ� કરંટ પર આધાર રાખે 

છે.

આ�િત 1.8: સચંા�લત LEDૃ

LED ને પાવર સ�લાય કરવાની સૌથી સરળ પ�િત એ DC કો��ટ�ટ વો�ટ�જ �ોતનો ઉપયોગ કરવાનો છે � પહલ� ાથી જ 

સ�ક�ટમા ંઅ�ય ઇલે��ોિન�સને પાવર આપી ર�ો છે. સામા�ય ર�તે �ણેી ર��ઝ�ટરનો ઉપયોગ કર�ને કરંટને િનયિં�ત કર� 

શકાય છે. આ પ�િત ખચ�-અસરકારક અને ઉપયોગી સા�બત થાય છે, ખાસ કર�ને જો અ�ય ઘટકો પાસે પહલ� ાથી જ પાવર 

ૃહોય. તે આ�િત 1.9 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે.

ુઆ�િત 1.9: LED �ાઇવરો� ંકાય�ૃ

�ચૂક LED સામા�ય ર�તે આ પ�િત �ારા સચંા�લત થાય છે. લાઇ�ટ�ગ એ��લક�શ�સ માટ�, આ પ�િતના ક�ટલાક ગેરફાયદા છે 

અને તેમાથંી એક �બનકાય��મતા છે. ગરમીના �વ�પમા ંર��ઝ�ટર પર પાવર� ંુ�કુસાન થાય છે.

ઉદાહરણ તર�ક�, જો 1.5V ના Vf અને 450 mA ના If સાથ ેLED ને પાવર �રૂો પાડવા માટ� 10V �ોતનો ઉપયોગ કરવામા ં

આવ ેછે, તો તે ર��ઝ�ટર પર 1V �ોપમા ંપ�રણમે છે. આ પાવર બગાડ તરફ દોર� જશ,ે

P = VI

P = (1V) (0.45A) = 0.450W

આ �ચૂવ ેછે ક� એક LED ને પાવર કરવાથી 450 mW નો બગાડ થાય છે. વત�માનને િનયિં�ત કરવામા ંઅસમથત� ા આ 

અ�ભગમનો બીજો ગેરફાયદો છે. િવિવધ LED મા ંિવિવધ Vf ��ૂયો હોય છે, � ર��ઝ�ટર પર વો�ટ�જ �ોપને પણ અસર કર� 

શક� છે. પ�રણામે, િવિવધ LED મા ં�કાશ આઉટ�ટુ અને વત�માન બનેં અલગ અલગ હોઈ શક� છે. �યાર� એક કરતા ંવ� ુ

LED પાવર કરવામા ંઆવ ેછે �યાર� આ ગેરફાયદા વ� ુ�પ�ટ થાય છે. જો 10V સ�લાય હોય તો LED ને સમાતંર ર�તે પાવર 

આપવાની જ�ર પડશ.ે પાવર અસ�ંય ર��ઝ�ટરમા ંવહચ� વામા ંઆવશ,ે અને દર�ક LED અલગ અલગ મા�ામા ં�કાશ ઉ�પ� 

કર� શક� છે. તેથી, સતત વો�ટ�જ �ોત સાથ ેવત�માન મયા��દત ર��ઝ�ટરનો ઉપયોગ કરવા કરતા ંસતત �વાહ પાવર 

સ�લાય સેટ કરવો વ� ુયો�ય રહશ� .ે બધા સરળ ર�ખીય સતત �વાહ સ�લાયમાથંી ��વ�ચ�ગ મોડ પાવર સ�લાય (SMPS) 

સૌથી કાય��મ પાવર સ�લાય છે.
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આને નીચેના ઉદાહરણની મદદથી સમ�વી શકાય છે:

વો�ટ�જ �પાતંરણને કારણે ર�ખીય �રુવઠામા ંપાવર લોસ થાય છે. જો 12V થી 3.5V ના �પાતંર માટ� ર�ખીય ર���લેુટરનો 

ુઉપયોગ કરવામા ંઆવી ર�ો હોય અને લોડ 350 mA હોય, તો �લ વપરાશમા ંલેવાયેલી શ��ત આ �માણે આપી શકાય છે:

ુP (�લ) = (12V) (0.350A) = 1.2W

LED �ારા ઉપયોગમા ંલેવાતી શ��ત છે: PLED = (3.5V) (0.35A) = 1.23W

ુર���લેુટરમા ંવડેફાયેલી શ��ત છે: PLINEAR = P (�લ) – PLED = 2.98W

મોટાભાગના SMP લગભગ 90 ટકા કાય��મ હોય છે. ઉપરો�ત ઉદાહરણમા,ં પાવર વપરાશ આ �માણે છે:

P(total) = (Vout) (Iout)/90%

P (total) = (3.5V) (0.35A)/ (0.90) = 1.36W 

PLED = (3.5V) (0.35) = 1.23W

PSMPS = P (total) – PLED = 0.13W

ુઆમ, જો ��વ�ચ�ગ ર���લેુટરનો ઉપયોગ થઈ ર�ો હોય, તો પાવર ક�વઝ�નમા ં0.13W ખોવાઈ �ય છે. બી� બા�, જો 

ર�ખીય ર���લેુટરનો ઉપયોગ થઈ ર�ો હોય તો 2.98W ખોવાઈ �ય છે.

ૃપાવર વપરાશ અ�સુાર LED ને નીચે �જુબ વગ��ત કર� શકાય છે:

      આ ઓછ� શ��તનો ઉપયોગ કર� છે અને નાના �ચૂકને �કાિશત કરવા માટ� 

ઉપયોગમા ંલેવાય છે �મ ક� લેપટોપ પર � હાડ� �ાઇવ ચા� ુહોય �યાર� ચમક� છે. If જ��રયાતો સામા�ય ર�તે 10 mA થી 20 

mA હોય છે.

     આને �ચૂક કરતા વ� ુપાવરની જ�ર પડ� છે. LED ને પાવર આપવા માટ�ની 

�બનઅસરકારક તકનીકો ન�ધપા� પાવર લોસ તરફ દોર� �ય છે �ની નકારા�મક અસરો હોય છે. લાઇ�ટ�ગ િસ�ટમ 

કાય��મતાને ��ેઠ બનાવવા માટ� LED ને અ�ય સામ�ીઓ કરતા ંવ� ુ�ાધા�ય આપવામા ંઆવ ેછે. LED ને શ� તેટલો જ 

�કાશ ઉ�પ� કરવા માટ� સ�કડો િમ�લએ�પીયર-કલાક (સામા�ય ર�તે 350 mA) ની જ�ર પડ� શક� છે.�કાશ� ંુઉ�પાદન 

ુક��ડ�લાસમા ંમાપવામા ંઆવ ેછે. તે �કાશ �ોતની શ��ત છે � ચો�સ �દશામા ંઉ�સ��ત થાય છે. બી� ંએકમ ��મેુન છે. તે 

�કાશ� ંુ�માણ છે � 1 �ટ�ર��ડયન (ઘન કોણ� ંુSI એકમ) ના ઘન �ણૂામા ં1 ક��ડ�લાના �ોતમાથંી ઉ�પ� થાય છે.

LED એ��લક�શનો ઉ�ચ તેજ�વી તી�તાનો ઉ�લેખ કર� છે અને તેથી, પાવર સ�લાય કાય��મ હોવી જોઈએ, અને આઉટ�ટુ 

કરંટ ચોકસાઈ સાથ ેિનયિં�ત થવો જોઈએ

1.10 LED સ�ક�ટ કને�શ�સ

1.10.1 સમાતંર કને�શન

એ ન�� કર� ંુ�બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે ક� �ણેીમા ંબ�િવધ એલઇડ� ધરાવતા એ��લક�શનોમા ંએલઇડ� પાવર કરવો ક� સમાતંર. ુ

ઉપલ�ધ સ�લાય વો�ટ�જ ઘણીવાર �બૂ ઓછો હોય છે ક� તે બ�િવધ એલઇડ�ના Vf ને �ણૂ� કર� શકતો નથી. એ� ંુલાગે છે ક� ુ

સમાતંર �પર�ખાકંનમા ંએલઇડ� પાવર કરવો એ પસદંગીની પ�િત હશ.ે એલઇડ�ના સમાતંર �પર�ખાકંનના ક�ટલાક 

ગેરફાયદામા ંશામેલ છે:

ુ ુ1. એક એલઇડ�થી બી� એલઇડ� �ધી �કાશ આઉટ�ટમા ં�ભ�તા છે. એલઇડ�થી એલઇડ� �ધુી ફોરવડ� વો�ટ�જમા ં�ભ�તા 

બદલાય છે, �ના કારણે �કાશ આઉટ�ટુ બદલાય છે. નકારા�મક તાપમાન �ણુાકંને કારણે, એલઇડ� �ટ� ંુગરમ થાય છે, 

ૂ ુતેટલો વ� ુ�વાહ તે વાપર� છે અને તેથી વ� ુગરમ થાય છે. જો ક�, એલઇડ�� ંુ�થીકરણ, �કાશ આઉટ�ટ લા��ણકતાઓને 

�યાનમા ંરાખીને, એલઇડ�ના ઉ�પાદકો �ારા કરવામા ંઆવ ેછે.

ુ2. જો એલઇડ� ખોલવામા ંિન�ફળતા થાય તો એલઇડ� �કસાન થઈ શક� છે. વ� ુ�વાહ અ�ય એલઇડ� તરફ પણ વહત� ો હોઈ 

ૂશક� છે, � સભંવતઃ તેમને બાળ� શક� છે. જો �ંકા, �બૂ ઓછા �વાહ હોય તો અ�ય એલઇડ� તરફ વહત� ો હશ.ે

�ચૂક તર�ક� ઉપયોગમા ંલેવાતા LED -

લાઇ�ટ�ગ માટ� ઉપયોગમા ંલેવાતા LED -
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ખામીઓ� ંુિનર��ણ કર� ંુપડશ ેઅને ઉપલ�ધ �વાહને અ�ય LEDs સાથ ેસમાયો�જત કરવો પડશ.ે આ પ�ર��થિતઓમા ં

કાય� કરવા માટ� વધારાની સ�ક�ટર�ની જ�ર પડશ.ે

3. દર�ક LED સાથે જ�ર� �વાહ વધે છે. જો બ�િવધ LEDs સમાતંર ર�તે સચંા�લત થાય છે, તો તે પાવર સ�લાય �ડઝાઇનને ુ

અસર કર� શક� છે. જો N LEDs ની સ�ંયા હોય, તો તેને N* વત�માન આઉટ�ટુની જ�ર પડશ.ે આનો અથ � એ થાય ક� 

ઇ�ડ�ટર, ક�ચ ડાયોડ અને MOSFET ને વ� ુવત�માન પર ર�ટ કરવાની જ�ર છે. આ તેમને વ� ુખચા�ળ અને કદમા ંમોટા 

બનાવશ.ે

1.10.2 �ેણી જોડાણ

ૂ ુજો બ�િવધ LEDs �ણેીમા ંસચંા�લત થાય છે, તો આ સમ�યાઓ �ર થાય છે, પરં� ક�ટલીક અ�ય સમ�યાઓ આવ ેછે. ુ

ુ�ણેીમા,ં LEDs નો �લ Vfo સ�ંચત છે. ઉદાહરણ તર�ક�, જો 4V ના Vf મહ�મ સાથ ેપાચં LEDs ની �ણેી ચા� ુકરવી પડ�, તો 

પાવર સ�લાય વો�ટ�જ માટ� 20V ના આઉટ�ટુ વો�ટ�જની જ�ર પડશ.ે મોટા મહ�મ વત�માન ર��ટ�ગની જ�ર હોવાને બદલે, 

ુઆઉટ�ટુ ક�પેિસટસ�ને મોટા વો�ટ�જ ર��ટ�ગની જ�ર પડશ.ે 6V ઇ�ડ�ટર િવ�� 50V ના વો�ટ�જ ર��ટ�ગવાળા ક�પેિસટરના કદ 

ુઅને ખચ�મા ંવધારો 500mA ઇ�ડ�ટર િવ�� 5A ઇ�ડ�ટરની �લુનામા ંઓછો છે.

ઉદાહરણ તર�ક�, ઓછા �વાહ માટ�, ઇ�ડ�ટરના કદમા ંતફાવત 5 mm2 હોઈ શક� છે �યાર� ઉ�ચ �વાહ માટ� 12 mm2 હોય 

છે. ઉ�ચ વો�ટ�જ ર�ટ�ડ ક�પેિસટર અને ઓછા વો�ટ�જ ર�ટ�ડ ક�પેિસટર� ંુપેક�જ કદ સમાન હોઈ શક� છે. �ણેી ગોઠવણીમા ંબીજો 

ગેરલાભ એ છે ક� જો એક LED િન�ફળ �ય, તો �ણેીમા ંજોડાયેલા અ�ય તમામ LED બધં થઈ �ય છે. જો LED ને �રુ��ત 

રાખવા માટ� યો�ય યાિં�ક �ડઝાઇન અને તેને વ� ુગરમ થવાથી રોકવા માટ� થમ�લ �ડઝાઇન સાથ ે�રુ��ત કરવામા ંઆવ,ે 

તો તેમ� ંુઆ��ુય વ� ુહોય છે. �ણેીમા ંજોડાયેલા LED નો ફાયદો એ છે ક� તેમાનંા દર�કને સમાન �વાહ મળે છે �ના 

પ�રણામે દર�ક LED સમાન આઉટ�ટુ લાઇટ મેળવ ેછે.

ુ1.11 LED � ંથમ�લ મેનેજમે�ટ

ુ1.11.1 LED ��િમનર�મા ંહ�ટ �ા�સફર ���યા

LED ના સારા �દશન�  માટ�, જકંશન તાપમાન ઓ� ંરાખ� ંુજ�ર� છે. ગરમી� ંુ�થાનાતંરણ �ણ ર�તે થાય છે:

• વહન

• સવંહન

• �કરણો�સગ�

LED � ંુએ�ક����લેુશન સામા�ય ર�તે પારદશક�  ર��ઝનથી બને� ંુહોય છે, � એક નબ�ં થમ�લ વાહક હોય છે. � િવ�તુ ઊ� �

�કાશમા ં�પાતં�રત થઈ ન હતી, તે ગરમી ઉ�પ� કર� છે અને �ચપના પાછળના ભાગ �ારા વહન થાય છે. બહારના 

વાતાવરણમા ંગરમી� ંુવહન લાબંો ર�તો લે છે:

જકંશન ->સો�ડર પોઈ�ટ ->બોડ� ->હ�ટ િસ�ક ->વાતાવરણ

જો થમ�લ ઈ�પીડ�સ ઓછો હોય તો જકંશન� ંુતાપમાન ઘટશ ેઅને આસપાસ� ંુતાપમાન પણ ઘટશ.ે તેથી, આપેલ પાવર 

�ડસીપેશન માટ� એ��બય�ટ તાપમાનની �ણેીને મહ�મ કરવા માટ�, ગરમી વહન માગ�મા ંથમ�લ �િતકાર ઓછો કરવો 

આવ�યક છે. LED ના ઉ�પાદક થમ�લ �િતકાર ��ૂયોને અસર કર� છે. ઉદાહરણ તર�ક�, તે 2.6°C/W થી 18°C/W �ધુી 

બદલાય છે. સામ�ીના �કાર પર આધાર રાખીને, થમ�લ ઇ�ટરફ�સ સામ�ીનો થમ�લ �િતકાર - સામા�ય ર�તે થમ�લ �ીસ, 

સો�ડર અને દબાણ-સવંદે નશીલ એડહિ� સવ - પણ બદલાય છે. MCPCB પર માઉ�ટ થયેલ પાવર LED છે, � પછ�થી હ�ટ 

િસ�ક સાથ ેજોડાયેલા છે. પેક�જ �ડઝાઇનમા ંમહ�વ�ણૂ� પ�રમાણો છે:

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX
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• સપાટ� અને સપંક� �ે�ની સપાટતા

• દર�ક ઘટકની �ણુવ�ા

• લા� ુમાઉ��ટ�ગ દબાણ

• ઇ�ટરફ�સ સામ�ીનો �કાર અને તેની �ડાઈ

1.11.2 િન���ય થમ�લ �ડઝાઇન 

હ�ટ િસ�ક

ઉ�ચ-શ��તવાળા LED એ��લક�શનના કાય��મ થમ�લ મેનેજમે�ટને �િુનિ�ત કરવા માટ� િન���ય થમ�લ �ડઝાઇન માટ� હ�ટ 

િસ�કનો િવચાર કરવામા ંઆવ ેછે. હ�ટ િસ�ક LED �ોતથી બહાર ગરમીના �વાસ માટ� મા�યમ તર�ક� �િૂમકા ભજવ ેછે. હ�ટ 

િસ�ક �ારા �ણ ર�તે શ��ત િવખેર� શકાય છે:

   તે એક ઘનમાથંી બી� ઘન તરફ ગરમી �થાનાતંરણની પ�િત છે

  તે ઘનમાથંી ગિતશીલ �વાહ�મા ંગરમી �થાનાતંરણની પ�િત છે (મોટાભાગના LED એ��લક�શન માટ� હવા)

  તે બે પદાથ�માથંી અલગ અલગ સપાટ� તાપમાન ધરાવતા થમ�લ ર��ડયેશન �ારા ગરમી �થાનાતંરણની 

પ�િત છે.

 હ�ટ િસ�ક સામ�ીની (સામા�ય ર�તે એ��િુમિનયમ, જોક� તાબંાનો પણ ઉપયોગ થાય છે) થમ�લ વાહકતા વહન 

�ારા િવસ�નની અસરકારકતા પર અસર કર� છે. થમ��લા��ટ�સ એ નવી હ�ટ િસ�ક સામ�ીમાનંી એક છે �નો ઉપયોગ એવા 

ુકાય��મોમા ંથઈ શક� છે �યા ંઓછ� ગરમી િવસ�નની જ�ર હોય. �દરતી �ેફાઇટ સો��શુ�સ, � હ�ટ િસ�ક બનાવ ેછે, તેનો 

ઉ�પાદન ખચ� કોપર કરતા ંવ� ુહોય છે, તેમ છતા ંતે ��ેઠ થમ�લ �ા�સફર �દાન કર� છે. ��ે�ડ�ગ ર��ઝ�ટ�સ ઘટાડવા માટ� 

કોપર અથવા એ��િુમિનયમ હ�ટ િસ�ક સાથ ેહ�ટ પાઈપોનો ઉપયોગ કર� શકાય છે.

ુ હ�ટ િસ�કમા ંસપાટ�� ંુ�ે�ફળ મો�ં હો� ંુજોઈએ કારણ ક� ગરમી� ંુ�ા�સફર સપાટ� પર થાય છે. આ માટ�, હ�ટ િસ�ક� ંુ

કદ વધાર� શકાય છે અથવા ઘણા બાર�ક �ફ�સનો ઉપયોગ કર� શકાય છે.

   હ�ટ િસ�ક� ંુથમ�લ ર��ડયેશન તેની સપાટ�ના �ફિનશ પર આધાર રાખે છે. ઉદાહરણ તર�ક�, પેઇ�ટ�ડ સપાટ� 

પેઇ�ટ�ડ સપાટ� કરતા ંવ� ુઉ�સ�ન આપે છે. �લેટ-�લેટ હ�ટ િસ�કમા ંગરમીનો લગભગ એક �તૃીયાશં ભાગ ર��ડયેશન �ારા 

િવખેરાઈ �ય છે. સ�ંણૂ� સપાટ સપાટ� િવ�તાર થમ�લ સયંોજનના પાતળા �તરનો ઉપયોગ કર�ને LED �ોત અને હ�ટ િસ�ક 

ૂવ�ચે થમ�લ �િતકાર ઘટાડવાની મ�ંર� આપે છે. હ�ટ િસ�કની સપાટ�ને એનોડાઇઝ કરવાથી થમ�લ �િતકાર ઘટાડવામા ંપણ 

મદદ મળે છે.

    �� અને �����સનો ઉપયોગ કર�ને હ�ટ-િસ�ક માઉ��ટ�ગ થમ�લ વાહક �દંુર, ��લ�સ અથવા �ટ�ક� 

ટ�પ કરતા ંવ� ુસાર� કામગીર� �દાન કર� છે. એડહિ� સવનો ઉપયોગ બોડ� સાથ ેLED અને હ�ટ િસ�ક સાથ ેબોડ� જોડવા માટ� 

થાય છે. થમ�લ વાહક એડહિ� સવનો ઉપયોગ કર�ને થમ�લ કામગીર�ને ઑ��ટમાઇઝ કર� શકાય છે.

હ�ટ પાઇ�સ અને વેપર ચે�બર

તેઓ LED થમ�લ મેનેજમે�ટમા ંઉપયોગમા ંલેવાતા િન���ય ઉપકરણો છે, અને 10,000 થી 100,000 W/mK ની ર��જમા ં

અસરકારક થમ�લ વાહકતા �દાન કર� છે. ફાયદા નીચે �જુબ છે:

ૂ1. તેઓ ગરમીને �ર�થ �થાન પર ��થત હ�ટ િસ�કમા ં�થાનાતં�રત કર� છે � તાપમાનમા ં��નૂતમ ઘટાડો �દાન કર� છે.

ુ2. �દરતી સવંહન હ�ટ િસ�કને કદ ઘટાડ�ને અને કાય��મતા વધાર�ને આઇસો થમ�લાઇઝ કર� શકાય છે. ઉદાહરણ તર�ક�, 

પાચં હ�ટ પાઇપ ઉમેરવાથી હ�ટ િસ�ક� ંુદળ 1.4 �ક�ાથી ઘટાડ�ને 2.9 �ક�ા થઈ શક� છે, � 34% છે.

1. વહન -

2. સવંહન - 

3. ર��ડયેશન - 

મટ�ર�યલ - 

આકાર - 

સફ�સ �ફિનશ -

માઉ�ટ કરવાની પ�િત -

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX

ુ પીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, એનસીઇઆરટ�, ભોપાલ 



ૂ3. તેઓ LED હઠ� ળના ઉ�ચ ગરમીના �વાહને સીધા જ નીચલા �વાહમા ં�પાતં�રત કર� છે � સરળતાથી �ર કર� શકાય 

છે.

1.12 LED �પર�ખાકંનો 

સતત વત�માન LED �ાઇવર

એક સતત વત�માન �ાઇવરનો ઉપયોગ કર�ને LED નો રંગ અને તેજ િનયિં�ત કર� શકાય છે. તે ઓપર��ટ�ગ પ�ર��થિતઓ 

અને બા� પ�રબળો, �મ ક� પાવર સ�લાય ���ટ અને Vf મા ં�ભ�તાને �યાનમા ંલીધા િવના, LED �ારા �વાહ� ંુ�તર સતત 

�ળવી રાખે છે. એક �ત�રક �િતસાદ નેટવક� છે � LED ના ����ગમા ં�વાહના �વાહનો ��ક રાખે છે અને �વાહના ઇ��છત 

�તરને �ળવવા માટ� આઉટ�ટુને િનયિં�ત કર� છે. �ાઇવર LED ઉ�પાદનોની િવશાળ �ણેી માટ� લવચીક પાવર સો��શુન 

�દાન કર� છે. 3 V થી 3.5 V ની ર��જમા ંફોરવડ� વો�ટ�જની જ�ર હોય તેવા �પુર-�ાઇટ LED માટ� સમાન વત�માન 

�ાઇવરનો ઉપયોગ કર� શકાય છે.

LED લાઇ�ટ�ગ એ��લક�શનો સામા�ય ર�તે 1W થી 3W ની ર��જમા ંકાય�રત ઘણા LED નો ઉપયોગ કર� છે. બ�િવધ LED ુ

સમાતંર અથવા �ણેીમા ંકને�ટ કર� શકાય છે. બનેં �પર�ખાકંનોમા ંનીચેના ફાયદા છે:

1. કાય��મતા

2. �ાઇટનેસ મે�ચ�ગ

3. LED િન�ફળતા �િતર�ા

�ણેી ����ગ �પર�ખાકંન

�ુલ ����ગ વો�ટ�જ એ ����ગમા ંLED ની સ�ંયા અને દર�ક LED ના ફોરવડ� વો�ટ�જ (Vf) � ંુકાય� છે. જો 1.5VDC ના Vf સાથ ે30 

ુLED નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ,ે તો �લ ����ગ વો�ટ�જ 135VDC હશ.ે એક સતત વત�માન �ાઇવર LED ને પાવર �રૂો પાડ� 

ૃછે અને તેથી, આ �પર�ખાકંનમા ંબધા LED સમાન વત�માન �ા�ત કર� છે. આ �પર�ખાકંન આ�િત 1.10 મા ંદશા�વવામા ંઆ�� ંુ

છે.

આ�િત 1.10: �ેણી જોડાણ ૃ

ફાયદા

ઉપકરણોને �ણેીમા ંજોડવાના ફાયદા નીચે �જુબ છે.

1. �પર�ખાકંન સરળ છે, �મા ંફ�ત એક જ સ�ક�ટનો સમાવશે થાય છે.

2. દર�ક LED સમાન મા�ામા ં�વાહ મેળવ ેછે, તેથી કોઈ �વાહ અસ�ંલુન નથી.

3. �વાહને મયા��દત કરવા માટ� કોઈ ર��ઝ�ટર ન હોવાથી, આ �પર�ખાકંનની કાય��મતા �ચી છે.

જો LED કામ કરવામા ંિન�ફળ �ય તો બાક�ના LED સામા�ય ર�તે કાય� કરવા� ંુચા� ુરાખે છે અને િન�ફળ LED ના Vf �ારા 

����ગ વો�ટ�જ ઘટશ ેઅને પ�રણામે પાવર વપરાશ પણ ઘટશ.ે ફ�ત એક LED �ારા ����ગની એકંદર તેજ�વીતા ઓછ� થશ.ે

ગેરફાયદા
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�ણેીમા ંઉપકરણોને જોડવાના ગેરફાયદા એ છે ક� �પર�ખાકંન સલામતી� ંુજોખમ ઉ� ંુકર� છે કારણ ક� જો મોટ� સ�ંયામા ં

LEDsનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેતો આઉટ�ટુ વો�ટ�જ વધાર� થઈ શક� છે.

ઉદાહરણ તર�ક�, �ણેી �પર�ખાકંનમા ં�રુ��ત ર�તે કને�ટ થઈ શક� તેવા LEDs ની મહ�મ સ�ંયાની ગણતર� કરવા માટ�, 

સતત �વાહ LED �ાઇવર સાથ ે�ાઇવરના મહ�મ આઉટ�ટુ વો�ટ�જનો ઉપયોગ કરો �ને દર�ક LED ના ફોરવડ� વો�ટ�જ 

�ારા િવભા�ત કરો. જો V આઉટ�ટુ મહ�મ = 40VDC, અને V ફોરવડ� = 3.5V, તો LEDs ની મહ�મ સ�ંયા 

ુ40/3.5=11.43 છે. સતત �વાહ LED �ાઇવર સાથ ે�ણેીમા ં�લ 11 LEDs ને જોડ� શકાય છે. �ાઇવરનો જ�ર� આઉટ�ટુ 

�વાહ પસદં કરવા માટ�, ��ેઠ �વાહ માટ� ઉપયોગમા ંલેવાતા LED માટ� �પ�ટ�કરણ શીટનો સદંભ� લો અને પછ� તે જ ��ેઠ 

સાથ ેLED �ાઇવર પસદં કરો.

સમાતંર ����ગ ગોઠવણી

મહ�મ ����ગ વો�ટ�જ ઘટાડવા ઉપરાતં, LED �����સને સમાતંરમા ંજોડવાથી ફો�ટ રોગ�િતકારક શ��ત વધે છે. નીચેના 

�ચ�ની તપાસ કરો, �મા ંએક દ�વો દસ LEDs �ારા �ગટાવવામા ંઆવ ેછે. LEDs ગોઠવવા માટ� દર�ક પાચં LEDs ના બે 

ુસમાતંર �����સનો ઉપયોગ કર� શકાય છે. �યાર� સમાન �ણેી જોડાણ સાથ ેસરખામણી કરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� �લ 

સેટઅપનો ����ગ વો�ટ�જ એક પ�રબળથી ઘટ� છે. એકબી�ની સમાતંર ગોઠવાયેલા બ�બના ����ગની સ�ંયા આ પ�રબળ 

�ટલી હોય છે. દર�ક ����ગનો મયા��દત ર��ઝ�ટર અ�ય સાથ ેક�ટલી સાર� ર�તે મેળ ખાય છે તેના આધાર�, ����ગ વ�ચે �વાહ� ંુ

ૃિવભાજન થાય છે. LED � ંુસમાતંર �પર�ખાકંન આ�િત 1.11 મા ંનીચે દશા�વલે છે.

આ�િત 1.11: સમાતંર જોડાણ ૃ

LED ના Vf મા ં�ભ�તાના પ�રણામે િવિવધ �����સના �વાહમા ંન�ધપા� અસ�ંલુન હોઈ શક� છે. દર�ક ����ગમા ં�વાહને 

સ�ં�ુલત કરવા માટ�, સામા�ય ર�તે ર��ઝ�ટરનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે.

ફાયદા

 1.  સમાતંર �પર�ખાકંનને ફ�ત એક જ �ાઇવરની જ�ર હોય છે.

 2.  સ�ં�ુત આઉટ�ટુ વો�ટ�જ �લુના�મક ર�તે ઓ� ંછે.

 3.  �િતકાર ��ૂયને યો�ય ર�તે પસદં કર�ને િવિવધ LED �����સ વ�ચે �વાહ� ંુઆશર� સમાન શ�ેર�ગ મેળવી શકાય 

છે.

ગેરફાયદા

 1.  આ �પર�ખાકંન વત�માન વહચ� ણીમા ં�ધુારો કર� છે, પરં� ુવધેલા પાવર વપરાશ અને િસ�ટમ કાય��મતામા ં

ઘટાડો થવાના ભોગે.

ૂ ુ ુ 2.  �યાર� અ�ય LEDsમાથંી એક �ંકા િન�ફળ �ય છે �યાર� વ� તણાવ અ�ભવ ેછે કારણ ક� તેમને ઉ�ચ વત�માન 

સચંાલન �મતા� ંુસચંાલન કર� ંુપડ� છે. આનાથી ����ગમા ંવ� ુLEDs િન�ફળ થઈ શક� છે. કારણ ક� �ાઇવર� ંુ

ુવત�માન ર��ટ�ગ �લ �વાહ ન�� કર� છે, બાક�ના �����સમા ંLEDs ઝાખંા પડ� જશ.ે

  3.  જો તે ����ગમા ંLED �લુવામા ંિન�ફળ �ય છે, તો તે ����ગમા ંબાક�ના LEDs પણ કામ કરવા� ંુબધં કરશ.ે 

�����સની સ�ંયાના આધાર�, બાક�ના �����સમા ં�વાહ વધશ.ે

કો��ટ�ટ કરંટ �ાઈવર
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 દર�ક LED સાથ ેસમાતંર બાય-પાસ સ�ક�ટને જોડ�ને ��ુલા િન�ફળ LED ની અસર ઘટાડ� શકાય છે. આ માપ િન�ફળ 

ૂ ુLED ને �ં�ં કરશ.ે

મે���સ �પર�ખાકંન

મે���સ તર�ક� ઓળખાતો બીજો �પર�ખાકંન િવક�પ �ણે ી અને સમાતંર જોડાણનો હાઇ��ડ છે. મે���સ �પર�ખાકંન LED 

ૂવ�ચે વ� ુજોડાણો શામેલ કર�ને સમાતંર �પર�ખાકંન સાથ ેજોડાયેલી ક�ટલીક સમ�યાઓને �ર કરવાનો �યાસ કર� છે. 

મે���સ અને સમાતંર �પર�ખાકંન બનેંમા ંસમાન ટોપોલો� છે �મા ંમે���સ �પર�ખાકંનમા ંદર�ક ����ગ વ�ચે જોડાણ હોવાનો 

તફાવત છે. દર�ક ����ગના �થમ LED મા ંબાક�ના તમામ ����ગના �થમ LED સાથ ેસમાતંર જોડાણ હોય છે. અહ� �િમક 

LED તેમના પડોશી LED સાથ ેસમાતંર હોય છે. આમ, LED પ�ં�તઓ અને �તભંોના મે���સમા ંગોઠવાયેલા છે.

ફાયદા

 1. આ �પર�ખાકંનમા ંએક જ આઉટ�ટુ �ાઇવર જ�ર� છે. સમાતંર �પર�ખાકંનની �લુનામા ંઆઉટ�ટુ વો�ટ�જ 

�માણમા ંઓ� ંછે.

 2.  સામા�ય ર�તે, આ �પર�ખાકંનમા ંવ� ુફો�ટ-ટોલર�સ હોય છે.

 3.  કાય��મતા વ� ુહોય છે કારણ ક� વત�માન શ�ેર�ગ ર��ઝ�ટરનો સામા�ય ર�તે ઉપયોગ થતો નથી.

ગેરફાયદા

 1.  વત�માન અસ�ંલુન એક સમ�યા છે. સમાતંર �પર�ખાકંનના �ક�સામા ંકરંટ શ�ેર�ગમા ંમદદ કરવા માટ� ર��ઝ�ટરનો 

સમાવશે કરવો એ સરળ ઉક�લ છે.

 2.  અસમાન કરંટ શ�ેર�ગ અિનયિમત �કાશ અને થમ�લ િવતરણમા ંપ�રણમે છે.

ૂ ુ 3.  એવી પ�ર��થિતમા ં�યા ંLED �ંકા થવામા ંિન�ફળ �ય છે, તે જ હરોળના બાક�ના LED પણ કામ કરવા� ંબધં 

કર� દ�શ.ે બી� હરોળના LED સામા�ય ર�તે કાય� કરશ ેિસવાય ક� દ�વા ઓછા તેજ�વી બનશ.ે

 4.  એવી પ�ર��થિતમા ં�યા ંLED �લુવામા ંિન�ફળ �ય છે, તે જ હરોળના બાક�ના LED ને વ� ુ�વાહનો સામનો 

કરવો પડશ.ે આનાથી તે હરોળના બી� LED ના પણ િન�ફળ થવાની શ�તા વધી �ય છે. બાક�ના LED 

સામા�ય ર�તે કાય� કરશ.ે

દર�ક LED સાથ ેસમાતંર બાય-પાસ સ�ક�ટને જોડ�ને ��ુલા િન�ફળ LED ની અસર ઘટાડ� શકાય છે. આ માપ િન�ફળ LED ને 

ૂ�ંકા કરશ.ે

1.12 LED લાઇટના �કારો

LED લાઇટના િવિવધ �કારો છે: નીચેના કો�ટક 1.2 મા ંબતા�યા �માણે LED ���પ લાઇ�સ, LED ટ�બુ, રંગ LED.

કો�ટક 1.2: LED લાઇટના �કારો

LED ���પ લાઇ�સ - LED ���પ લાઇ�સ, �ને LED ટ�પ લાઇ�સ 

અથવા �રબન લાઇ�સ તર�ક� પણ ઓળખવામા ંઆવ ેછે, તે નાના 

LED �ચ�સથી બનેલા લવચીક સ�ક�ટ છે. તેઓ એ�સે�ટ લાઇ�ટ�ગ, 

ટા�ક લાઇ�ટ�ગ અને �શુોભન હ�� ઓુ સ�હત િવિવધ એ��લક�શનો માટ� 

બ��ખુી લાઇ�ટ�ગ સો��શુ�સ �દાન કર� છે. LED ���પ લાઇ�સ ુ

ઇ��ટોલ કરવા માટ� સરળ, ઊ�-કાય��મ છે, અને િવિવધ જ��રયાતો �

અને પસદંગીઓને અ��ુપ રંગો અને તેજ �તરોની �ણેીમા ંઆવ ેછે.

�કાર છબી

િવિવધ �કારના ���પ લાઇટ

LED ���પ લાઇટ ુLED દોર� ંલાઇટ LED �લે�સ ���પ
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LED ટ�બુ - LED ટ�બુ લાઇ�સ પરંપરાગત �લોરોસ�ટ ટ�બુ માટ� 

આ�િુનક, ઉ�-કાય��મ �ર�લેસમે�ટ છે. તેઓ લાબંા આ��ુય, ઓછ� �

�ળવણી અને ��ે ઠ ટકાઉપ� ંુ�દાન કર� છે, � તેમને વા�ણ��યક, 

ઔ�ો�ગક અને રહણ� ાકં સે�ટ��સમા ંિવિવધ �કારની �કાશ જ��રયાતો 

માટ� આદશ � બનાવ ેછે.

રંગીન LED - રંગીન LED લાઇ�સ �શુોભન, �ડૂ અને એ�સે�ટ 

લાઇ�ટ�ગ માટ� �વતં રોશની �રૂ� પાડ� છે. ઉ� કાય��મતા અને �

લાબંા આ��ુય સાથ,ે તેઓ ઘરની �દર અને બહાર બનેં જ�યાએ 

ઉપયોગ માટ� પસદં કરવામા ંઆવ ે છે, � વાતાવરણ અને ��ય 

�દશન� ને વધાર� છે.

1.13 િવિવધ �કારના લાઇ�સની સરખામણી

િવિવધ �કાશ �ોતોના સામા�ય �પ�ટ�કરણોની સરખામણી કો�ટક 1.3 મા ંઆપવામા ંઆવી છે.

કો�ટક 1.3: િવિવધ �કારના લાઇ�સના �પ�ટ�કરણો

લે�પ �ોત સરખામણી હલ� ોજન બ�બ 

ુ(��ય વો�ટ�જ) 

ુકો�પે�ટ ��ઓ 

લે�પ (મે�ને�ટક 

બેલા�ટ)

ુT8 ��ઓ 

લે�પ 

(મે�ને�ટક 

બેલા�ટ)

ઉ�ચ તી�તા �ડ�ચા� 

ુલે�પ (�બંક�ય 

બેલા�ટ)

કાય��મતા (lm/W)

કંપન �િતકાર

�વ�રત શ�આત સાથ ે

સ�ંણૂ� તેજ (લે�પ 

�ટાટ�  અપ)

સર�રાશ સેવા આ��ુય 

(કલાક)

હા

તા�કા�લક

5૦૦૦૦ કલાક

હા હા હા હા

તા�કા�લક

1૦૦૦ કલાક

��લકર �ટાટ�

6૦૦૦ કલાક

��લકર �ટાટ�

6000 કલાક

15 િમિનટ વોમ� અપ

10000 કલાક

1.14 ઉ� ર��ટ�ગ (BEE) અને િવિવધ લાઇટનો વપરાશ�

BEE, (ઉ� કાય��મતા ર��ટ��સ ��રુો) તેના LED લાઇટ માટ�ના લેબ�લ�ગ �ો�ામ હઠ� ળ, ઉ� કાય��મતા માટ� ફાઇવ-�ટાર � �

�ક�લ પર બ�બને ર�ટ કરવા માટ� '��મુ�સ �િત વોટ' અને ફોટો-�િવક સલામતી �વી અ�ય સલામતી આવ�યકતાઓને 

��ુય પ�રમાણો તર�ક� �યાનમા ંલે છે. વ� ુતારાઓની સ�ંયા LED બ�બની ઉ�ચ કાય��મતા તરફ દોર� �ય છે. તે કો�ટક 

ૃ1.4 (a) અને 1.4 (b) અને આ�િત 1.12 મા ંદશા�વલે છે.

કો�ટક 1.4 (a): ઉ� ર��ટ�ગ (BEE) અને િવિવધ લાઇટનો વપરાશ�

બ�બનો �કાર

અ��નશામક

હલ� ોજન

CFL

LED

ુ��મ�સ ુ��મ�સ ુ��મ�સ ુ��મ�સ

1વષ� 

1-3વષ� 

6-10વષ�

15-20વષ� 

ઊ�નો વપરાશ� ર�ટ�ડ લાઇફ

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX

ુ પીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, એનસીઇઆરટ�, ભોપાલ 



કો�ટક 1.4 (b): ઊ� ર��ટ�ગ (BEE) અને િવિવધ લાઇટનો વપરાશ�

�માકં બ�બનો �કાર

પરંપરાગત અ��નથી �કાિશત બ�બ

�ધુાર�લા અ��નથી �કાિશત બ�બ (ઊ� લેબલનો વગ� C, ઝેનોન ગેસ �

ભરણ સાથ ે હલ� ોજન લે�પ)

�ધુાર�લા અ��નથી �કાિશત બ�બ (ઊ� લેબલનો વગ� B, ઇ�ફાડ� કો�ટ�ગ �

સાથ ેહલ� ોજન લે�પ)

કો�પે�ટ �લોરોસ�ટ લે�પ (CFL)

�કાશ ઉ�સ�ક ડાયોડ (LED)

ઉ� વપરાશ�

આ�િત 1.12: િવિવધ લાઇટનો ઊ� ર��ટ�ગ (BEE) અને વપરાશૃ �

સારાશં

"LED ના �ળૂ�તૂ �યાલો" �કરણ સેિમક�ડ�ટર LEDs નો પ�રચય આપે છે, � તેમની ઉ� કાય��મતા અને િવ��તૃ �

આ��ુય પર ભાર �કૂ� છે. તે કાય�કાર� િસ�ાતંો, આ��ુયને અસર કરતા પ�રબળો અને CRI અને CCT �વા આવ�યક 

પ�રમાણોને આવર� લે છે. �કરણ LED �કારો, આ��ુયને અસર કરતા પ�રબળો અને થમ�લ મેનેજમે�ટની શોધ કર� છે. તે 

LED લાઇટના �કારો, િવિશ�ટતાઓ અને ઉ� ર��ટ�ગના સ�ં��ત િવહગંાવલોકન સાથ ેસમા�ત થાય છે.�

તમાર� �ગિત તપાસો

A. બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1.  LED ટ�કનોલો�નો ��ુય ફાયદો � ંુછે? (a) ઓછ� �ક�મત (b) વ� ુઉ� વપરાશ (c) લાબંો આ��ુય અને ઉ� � �

કાય��મતા (d) ધીમી ��વ�ચ�ગ ગિત

2.  LED કયા િસ�ાતં પર આધા�રત કાય� કર� છે (a) થમ���િુમનેસે�સ (b) ઇલે��ોમે�ને�ટક ઇ�ડ�શન (c) 

ઇલે��ો�િુમનેસે�સ (d) ફોટોઇલે���ક અસર

3.  LED ના �ણ �કાર કયા છે? (a) �ાથિમક, મા�યિમક, �તૃીય (b) �ચૂક, �કાશક, COB (c) લાલ, લીલો, વાદળ� (d) 

ઓછ� શ��ત, મ�યમ શ��ત, ઉ�ચ શ��ત

4. LED ના �વનકાળને કયા પ�રબળો અસર કર� શક� છે? (a) તાપમાન, યાિં�ક બળો,વત�માન, �કરણો�સગ� (b) વો�ટ�જ, 

ભેજ, રાસાય�ણક �ભાવો, �કાશની તી�તા (c) રંગ ર��ડ�ર�ગ �ચૂકાકં, રંગ તાપમાન, વીજ વપરાશ (d) હ�ટ િસ�ક, 

હાઉિસ�ગ �ડઝાઇન, PCB

વપરાશ

વપરાશ

વપરાશ

વપરાશ

વપરાશ

ઊ� બચત� ઊ� બચત� ઊ� બચત� ઊ� બચત�
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5. CRI � ંુદશા�વ ેછે અને તે � ંુમાપે છે? (a) કલર ર��ડ�ર�ગ ઇ�ડ��સ, પાવર વપરાશ માપે છે (b) સતત �િતકાર �ચૂક, 

LED મા ં�િતકાર માપે છે (c) ઠંડક ર��ટ�ગ �ચૂક, તાપમાન માપે છે (d) સતત �િત�બ�બ �ચૂક, LED ના �િત�બ�બ માપે 

છે

6.  �કરણમા ંLED લાઇટના રંગ તાપમાન (CCT) � ંુવણ�ન ક�વી ર�તે કરવામા ંઆ�� ંુછે? (a) �ડ�ી ફ�રનહ�ટમા ં(b) 

ક���વ�સમા ં(°K) (c) ��મેુ�સમા ં(d) વો�સમાં

7.  LED થમ�લ મેનેજમે�ટમા ંહ�ટ િસ�ક� ંુ�ાથિમક કાય� � ંુછે? (a) LED તેજ વધારો (b) LED આ��ુય ઘટાડો (c) ગરમીને 

ૂકાય��મ ર�તે �ર કરો (d) LED રંગ બદલો

8.  ક� ંુLED �પર�ખાકંન ઉ�ચ ફો�ટ સ�હ��તુા �દાન કર� છે, �ણેી ક� સમાતંર? (a) �ણેી

 (b) સમાતંર (c) બનેંમા ંસમાન ફો�ટ સ�હ��તુા છે (d) મે���સ �પર�ખાકંન

ૂ9.  LED મે���સ �પર�ખાકંનમા ંબાયપાસ સ�ક�ટનો હ��  ુ� ંુછે? (a) વત�માન �વાહ વધારો (b) િન�ફળ LED ને �ંકો કરો (c) 

LED રંગ બદલો (d) ઉ� કાય��મતામા ં�ધુારો�

10.  LED લાઇ�ટ�ગમા ંકલર ર��ડ�ર�ગ ઇ�ડ��સ (CRI) � ંુમહ�વ � ંુછે? (a) LED આ��ુય માપે છે (b) LED તેજ દશા�વ ેછે (c) 

ૂ ુLED રંગો ક�ટલી સાર� ર�તે ર� કર� છે તે� ં��ૂયાકંન કર� છે (d) LED ��વ�ચ�ગ ગિત ન�� કર� છે

B. ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. LED એ ___________ ઇલે��ોિનક �કાશ ઉ�સ�ન કરનાર ઘટક છે.

2.  ઓછ� ઉ�નો વપરાશ, લા�ં ુ�વન અને ____________ કારણે LED ને ઉ�ચ આિથ�ક લાભ મળે છે.�

3.  LED �ચ�સમા,ં ચો�સ વો�ટ�જ લા� ુકરવા પર,__________ �કાશના �વ�પમા ંબહાર પાડવામા ંઆવ ેછે.

4.  LED મા_ં_______ અધ�-વાહક સામ�ીના �તરો હોય છે.

5.  ફોટોન પ�રણામે ________ ��ુત થાય છે.

6.  વપરાયેલી સેિમક�ડ�ટર સામ�ીના �કાર પર આધાર રાખીને, LED ચો�સ રંગમા ં�કાશ ઉ�સ�ન કર� છે �મ ક�.

ૂ7.  ઉ�ચ CRI સાથ ેરંગોને સચોટ ર�તે ર� કરવાની LED ની �મતા.

8.  CRI વાળા LED ઉ�પાદનોને ઇ�ડોર એ��લક�શન માટ� ��ેઠ માનવામા ંઆવ ેછે.

9.  LED લાઇટના �ક�સામા,ં ��ુય�વ ે�ણ �કારના સફ�દ રંગો હોય છે: .

10.  હાઇ-પાવર LED એ��લક�શનોના કાય��મ થમ�લ મેનેજમે�ટને �િુનિ�ત કરવા માટ� હ�ટ િસ�કનો િવચાર કરવામા ંઆવ ે

છે.

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં જણાવો

ૂ1.  LED એ અ��નથી �કાિશત �કાશ �ોતનો એક �કાર છે, � તેમના ઉ�ચ ઉ� વપરાશ અને �ંકા �વનકાળ માટ� �

�ણીતો છે.

2.  LED સ�ક�ટના મે���સ �પર�ખાકંનમા,ં LED ને પ�ં�તઓ અને �તભંોમા ંગોઠવવામા ંઆવ ેછે, �નો હ��  ુસમાતંર જોડાણો 

ૂસાથ ેસકંળાયેલી સમ�યાઓને �ર કરવાનો છે.

ૂ3.  િન���ય થમ�લ સો��શુ�સ સાથ ેLED ��િુમનાયસ�, �મ ક� હ�ટ િસ�ક, ગરમીને �ર કરવામા ંઅને LED �દશન�  પર ઉ�ચ 

ઓપર��ટ�ગ તાપમાનની અસર ઘટાડવામા ંઅસરકારક છે.

4.  લાઇ�ટ�ગ એ��લક�શ�સ માટ� વપરાતા LED ને સતત વો�ટ�જ �ોતની જ�ર હોય છે, અ�ય ઇલે��ોિન�સ ઉ�પાદનોથી 

િવપર�ત �ને સતત વત�માન �ોતની જ�ર હોય છે.

5.  કલર ર��ડ�ર�ગ ઇ�ડ��સ (CRI) �કાશ �ણુવ�ા� ંુ��ૂયાકંન કરવા માટ� એક મહ�વ�ણૂ� માપદંડ છે, અને 80 થી વ� ુCRI 

વાળા LED આઉટડોર એ��લક�શ�સ માટ� ��ેઠ માનવામા ંઆવ ેછે.
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6. રાસાય�ણક �ભાવો, �મ ક� કાટ લાગતા વાતાવરણ અથવા મ�યમ �લોરાઇડ સામ�ીના સપંક�મા ંઆવવાથી, LED ના 

કાય�કાર� �વન પર નકારા�મક અસર પડ� શક� છે.

7. LED ના �ણેી જોડાણમા,ં જો એક LED િન�ફળ �ય, તો તે સમ� ����ગની િન�ફળતા તરફ દોર� શક� છે, પરં� ુ����ગની 

એકંદર તેજ�વીતા મા� એક LED �ારા ઘટશ.ે

8. LED સ�ક�ટ� ંુમે���સ �પર�ખાકંન ફો�ટ સ�હ��તુા અને કાય��મતાના ફાયદા �દાન કર� છે, પરં� ુવત�માન અસ�ંલુનને 

વ� ુસાર� ર�તે વત�માન વહચ� ણી માટ� ર��ઝ�ટર ઉમેર�ને સબંોિધત કર� શકાય છે.

9. �કાશની �ફં અથવા ઠંડક� ંુવણ�ન કરવા માટ� સહસબંિંધત રંગ તાપમાન (CCT) નો ઉપયોગ થાય છે, અને િવિવધ ૂ

ુએ��લક�શનો માટ� િવિવધ CCT યો�ય છે, �મ ક� આરામ માટ� ગરમ સફ�દ અને સા�ંતા માટ� ઠં� સફ�દ.

10. LED ટ�કનોલો�ના ફાયદાઓમા ંઓછો વીજ વપરાશ, લા�ં ુ�વન અને ��વચ ઓન કરવામા ંઆવ ે�યાર� તા�કા�લક 

�કાશ આઉટ�ટુનો સમાવશે થાય છે.

ૂD.  નીચેના ��ોના �ંકમા ંજવાબ આપો

1. LED � ંુકાય�કાર� િસ�ાતં અને ઇલે��ો��િુમનેસે�સની �િૂમકા � ંુછે?

2. પરંપરાગત લાઇ�ટ�ગ �ોતો કરતા ંLED ટ�કનોલો�ના �ણ ફાયદાઓના નામ આપો.

3. LED ના �વનને �ભાિવત કરતા પ�રબળો સમ�વો.

4. �કાશ �ણુવ�ા� ંુ��ૂયાકંન કરવામા ંકલર ર��ડ�ર�ગ ઇ�ડ��સ (CRI) � ંુમહ�વ સમ�વો. ઇ�ડોર એ��લક�શન માટ� કયો 

CRI ��ેઠ માનવામા ંઆવ ેછે?

5. કો�રલેટ�ડ કલર ટ��પર�ચર (CCT) LED લાઇટની લા��ણકતાઓ ક�વી ર�તે �યા�યાિયત કર� છે, અને ગરમ સફ�દ અને 

ઠંડા સફ�દ LED માટ� લા��ણક એ��લક�શનો � ંુછે?

6. ફાયદા અને ગેરફાયદાના સદંભ�મા ંLED ના �ણેી અને સમાતંર જોડાણ વ�ચે તફાવત કરો.

7. LED માટ� િન���ય થમ�લ �ડઝાઇનના ��ુય ઘટકો � ંુછે, અને હ�ટ િસ�ક કાય��મ થમ�લ મેનેજમે�ટમા ંક�વી ર�તે ફાળો 

આપે છે?

8. LED રંગ અને તેજને િનયિં�ત કરવામા ંસતત વત�માન LED �ાઇવરના ફાયદા અને ગેરફાયદાની ચચા� કરો.

9. LED કને�શનના મે���સ �પર�ખાકંન અને ફો�ટ ટોલર�સમા ંતેના ફાયદા સમ�વો.

10. દર�ક માટ� ઉદાહરણો સાથ ેLED લાઇટના �કારોની યાદ� બનાવો.

ુસ� 2: LED લાઇ�સ� ંઈ��ટોલેશન 

LED લાઇ�સ અને અ�ય લાઇ�ટ�ગ �ફ�સરની �થાપનામા ંલેઆઉટ� ંુઆયોજન, કાય��મતા અને સ�દય� શા�ના આધાર� 

યો�ય �ફ�સર પસદં કરવા, તેમને �રુ��ત ર�તે માઉ�ટ કરવા, સલામતી ધોરણો અ�સુાર વાય�ર�ગને કને�ટ કરવા અને 

યો�ય કાય��મતા માટ� િસ�ટમ� ંુપર��ણ કરવાનો સમાવશે થાય છે. આ ���યા �કાિશત જ�યામા ં��ેઠ રોશની, ઉ� �

કાય��મતા અને સલામતી �િુનિ�ત કર� છે.

ુ2.1 LED ��િમનેર

LED ��િુમનેર એ એક સ�ંણૂ� લાઇ�ટ�ગ �િુનટ છે �મા ં�કાશ ઉ�સ�ન ડાયોડ (LED)-આધા�રત �કાશ ઉ�સ�ન ત�વો અને 

મેળ ખાતા �ાઇવરનો સમાવશે થાય છે � �કાશ� ંુિવતરણ કરવા, �કાશ ઉ�સ�ન કરનારા ત�વોને �થાન આપવા અને 

�રુ��ત કરવા અને �િુનટને શાખા સ�ક�ટ સાથ ેજોડવા માટ� ભાગો સાથ ેહોય છે.

LED ��િુમનેરમા ંનીચેના ��ુય ઘટકો/ભાગો હોય છે:
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૧. એક LED લાઇટ એ��જન

2. એક LED �ાઇવર

3. એક LED હ�ટ િસ�ક

4. એક LED ��િુમનેર �ડફ�ઝુર / લે�સ

5. િમક�િનકલ હાઉિસ�ગ

6. થમ�લ ક�પાઉ��સ/ થમ�લ ટ��સ/ થમ�લ પે�સ

7. કને��ટ�ગ વાયર

1 LED લાઇટ એ��જન

તે��િુમનેરનો�કાશનો�ોતછે. લાઇટએ��જનફ�તLED સાથ ેલગાવ�ે  ંુPC બોડ� છે. નીચે LED લાઇટ 

એ��જન/મોડ��ુસના ક�ટલાક ઉદાહરણો છે:

ુa)  COB આધા�રત લાઇટ એ��જન મોડ�લ

COB (બોડ� પર �ચપ) લાઇ�ટ�ગમા,ં િસ�ગલ LED �ચ�સ સીધા સ�ક�ટ બોડ� (અથવા સબ���ટ) પર �કૂવામા ંઆવ ેછે �મા ં

ગરમીને િવખેરવા માટ� થમ�લ �ણુધમ� હોય છે. ગરમી� ંુિવસ�ન એ LED લાઇ�ટ�ગ� ંુ�બૂ જ મહ�વ�ણૂ� પા� ંુછે કારણ ક� તે 

��િુમનર�ના આ��ુય પર મોટ� અસર કર� શક� છે. COB LED �માણ�તૂ િવક�પો કરતા ંઘણા ફાયદા �દાન કર� છે. COB 

LEDs �ળૂ�તૂ ર�તે બ�િવધ LED �ચ�સ (સામા�ય ર�તે નવ ક� તેથી વ�)ુ હોય છે � ઉ�પાદક �ારા એક સબ���ટ સાથ ેસીધા ુ

ૃજ જોડાયેલા હોય છે �થી એક જ મોડ�લુ બને. નીચે� ંુઆ�િત 2.1 COB આધા�રત લાઇટ એ��જન મોડ�લુની છબી બતાવ ે

છે.

ુઆ�િત 2.1: COB આધા�રત લાઇટ એ��જન મોડ�લ ૃ

ુb) �લે��સબલ આધા�રત લાઇટ એ��જન મોડ�લ

�લે��સબલ-આધા�રત લાઇટ એ��જન મોડ�લુ એ �લે��સબલ સબ���ટ પર �ડઝાઇન કરાયેલ લાઇ�ટ�ગ િસ�ટમ છે, �મ ક� 

�લે��સબલ િ��ટ�ડ સ�ક�ટ બોડ�. તેમા ંLED, �ાઇવર સ�ક�ટ અને અ�ય ઘટકોનો સમાવશે થાય છે, � વ� સપાટ� પર 

એ��લક�શન માટ� વિૈવ�યતા �દાન કર� છે. તેની ક�ટમાઇઝ �ડઝાઇન, પાતળ� �ોફાઇલ અને �માટ� �િુવધાઓ સાથ ે

એક�કરણ તેને આ�ક�ટ��ચરલ અને ઓટોમો�ટવ લાઇ�ટ�ગ સ�હત િવિવધ ઉપયોગો માટ� યો�ય બનાવ ે છે. મોડ�લુની 

�લે��સ�બ�લટ� ઇ��ટોલેશનને સરળ બનાવ ેછે અને નવીન �ડઝાઇન માટ� પરવાનગી આપે છે, � આ�િુનક લાઇ�ટ�ગ 

ૃિસ�ટ�સમા ંતેની અપીલમા ંફાળો આપે છે. આ �કાર આ�િત 2.2 મા ંબતાવવામા ંઆ�યો છે.

ુઆ�િત 2.2: લવચીક આધા�રત લાઇટ એ��જન મોડ�લૃ

ુa)  LED આધા�રત લાઇટ એ��જન મોડ�લ
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An LED-આધા�રત ��િુમનેર એક LED મોડ�લુનો ઉપયોગ કર� છે � હાઉિસ�ગ પર માઉ�ટ થયેલ હોય છે. LED મોડ�લુ LED 

�ારા ઉ�પ� થતી ગરમીને મોડ�લુ અને હાઉિસ�ગમા ંપયા�વરણમા ંફ�લાવવા માટ� �ા�સિમટ કરવા માટ� ફાયદાકારક ર�તે 

ગોઠવલે છે. LED મોડ�લુને વાહક અથવા �બન-વાહક કોરો સાથ ેગોઠવી શકાય છે, અને LED મોડ�લુના એક અથવા બનેં 

ચહર� ાઓમાથંી ગરમીને બહાર કાઢવા માટ� ગોઠવી શકાય છે. વ�મુા,ં LED મોડ�લુ પરના ઘટકોથી હાઉિસ�ગ અને પયા�વરણ 

ૃ�ધુી બ�િવધ ગરમી માગ� �યા�યાિયત કર� શકાય છે. તે નીચે આ�િત 2.3 મા ંબતાવલે છે.ુ

ુઆ�િત 2.3: LEDઆધા�રત લાઇટ એ��જન મોડ�લ ૃ

2. LED �ાઇવસ�

LED �ાઇવર LED માટ� પાવરનો �ોત છે. �યાર� પણ તમે LED ��િુમનાયસ� બનાવી ર�ા હોવ, �યાર� તમાર� હમંેશા 

�ાઇવરની જ�ર પડશ ેઅથવા કદાચ બ�િવધ �ાઇવરોની પણ જ�ર પડશ.ે LED �ાઇવરોના િવિવધ �કારો છે, કારણ ક� LED ુ

ના િવિવધ �કારો છે.

LED �ાઇવરોને આમા ંવગ��ત કર� શકાય છે:ૃ

1. કો��ટ�ટ કરંટ (CC) LED �ાઇવર - કો��ટ�ટ કરંટ �ાઇવરો હમેંશા �માણમા ંકો��ટ�ટ કરંટ ફ�ડ કર� છે. વો�ટ�જ ર��જ 

બદલાઈ શક� છે. ઘણી વખત, આઉટ�ટુ વો�ટ�જ ર��જ �ાઇવરના ભૌિતક પ�રમાણો સાથ ેસબંિંધત હોય છે. જો ��િુમનાયસ� 

કો�પે�ટ હોય અને �ાઇવર માટ� મયા��દત જ�યા હોય તો આ �િતબધં ક�ટલાક પસદંગી પડકારો ઉભા કર� શક� છે. કો��ટ�ટ 

કરંટ �ાઇવરના મહ�વ�ણૂ� કાય�મા�ં ંુએક એ છે ક� કો��ટ�ટ કરંટ �ળવવાની �મતા. કો��ટ�ટ કરંટ LED �ાઇવરની 

લા��ણકતાઓ છે:

કાય��મતા - તે �ચૂવ ેછે ક� LED ને પાવર કરવા માટ� �ાઇવર �ારા ઇન�ટુ પાવરનો ક�ટલો ભાગ ખર�ખર વાપર� શકાય છે.

પાવર ફ��ટર - પાવર ફ��ટર �ચૂવ ેછે ક� �ાઇવર ઇલે���કલ નેટવક� પર ક�ટલો લોડ �કૂ� છે. પાવર ફ��ટર� ંુમહ�મ ��ૂય 1 

હોઈ શક� છે.

2. કો��ટ�ટ વો�ટ�જ (CV) LED �ાઇવર - કો��ટ�ટ વો�ટ�જ �ાઇવર વો�ટ�જને ��થર રાખે છે. લોડ �માણે ફ��ડ�ગ કરંટ બદલાય 

છે. લોડ �ટલો �ચો હોય છે, તેટલો મોટો કરંટ હોય છે. કો��ટ�ટ વો�ટ�જ �ાઇવસ�નો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે એવા 

એ��લક�શ�સમા ંથાય છે �યા ંબધા LED ઘટકો �ણેીમા ંહોય છે. ઉ�ચ શ��તવાળા આ �ાઇવસ�નો ઉપયોગ ઘણા નાના પાવર 

કો��ટ�ટ કરંટ �ાઇવસ� માટ� િવ�તુ ઉ� સ�લાયર તર�ક� થઈ શક� છે. મોટ� લાઇ�ટ�ગ િસ�ટ�સમા,ં તે �ટોર�જ છે � તેમની પાસે �

રહલ� ા LED લોડમા ં��થર કરંટ ફ�ડ કર� છે. ક�ટલાક �ક�સાઓમા,ં કો��ટ�ટ વો�ટ�જ �ાઇવસ� એકમા� યો�ય ઉક�લ છે, �મ ક� 

હલ� ોજન લે��સ બદલતી વખતે. �ર�લેસમે�ટ માટ� 12V અથવા 24V વો�ટ�જની જ�ર પડ� છે. જો સમાતંર મોડમા ંઉપયોગ 

કરવામા ંઆવ ેતો, ઇલે���કલ લોડ �ભ�તા વત�માન �ભ�તાને કારણે તેજમા ંફ�રફાર લાવી શક� છે.

LED �ાઇવર સામા�ય ર�તે AC/DC ક�વટ�ર હોય છે. બી� શ�દોમા ંકહ�એ તો, તે ��ુય 220V, 230V અથવા 240V પાવર 

સ�લાયમાથંી AC વો�ટ�જને DC સ�લાયમા ં�પાતં�રત કર� છે, � LED ઘટક માટ� યો�ય છે.

LED �ાઇવરના પસદંગીના માપદંડ
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Forward LED ની ફોરવડ� કરંટ જ��રયાત

ડ�ટાશીટમાથંી તમારા LED ને જ�ર� ફોરવડ� કરંટ શોધી કાઢવો જોઈએ. જો તમારા LED ને 350mA ના કરંટની જ�ર હોય, તો 

તમાર� 350mA આઉટ�ટુ કરંટ સાથ ે�ાઇવર શોધવાનો �યાસ કરવો જોઈએ.

LED નો પાવર વપરાશ

LED નો પાવર વપરાશ ડ�ટાશીટમાથંી પણ શોધી શકાય છે અથવા ઓછામા ંઓ� ંતે ડ�ટાશીટમાનંા ડ�ટાથી ગણતર� કર� 

શકાય છે. પાવર વપરાશની ગણતર� લા��ણક �ાઇિવ�ગ કરંટ ��ૂયને લા��ણક ફોરવડ� વો�ટ�જ ��ૂય સાથ ે�ણુાકાર કર�ને 

કર� શકાય છે. બનેં LED ડ�ટા શીટમા ંહાજર છે. �ાર�ક તમે ડ�ટાશીટમાથંી સીધા જ પાવર વપરાશ પણ શોધી શકો છો. જો 

તમે બ�િવધ LED ઘટકોનો ઉપયોગ કર� ર�ા છો, તો તમાર� એક �ાઇવર શોધવો પડશ ે� બધા LED ઘટકોને ફ�ડ કર� શક�.ુ

�ાઇવર વો�ટ�જ

ડ�ટાશીટ પર એક નજર નાખો અને LED નો વો�ટ�જ તપાસો. જો તમાર� પાસે બ�િવધ LED હોય, તો તમાર� વો�ટ�જ એકસાથ ેુ

ઉમેરવા જોઈએ. પછ�, તમાર� તમારા LED મા ં�ફટ થતી વો�ટ�જ �ણેી સાથ ે�ાઇવર શોધવો જોઈએ.

�ડિમ�ગ

�ડિમ�ગની જ��રયાત ��ુય�વ ેતમારા ��િુમનેરના �પ�ટ�કરણ પર આધા�રત છે. જો તમને �ડિમ�ગની જ�ર નથી, તો તમારા 

માટ� એક સામા�ય ચા�/ુબધં �ાઇવર �રૂ� ંુછે. જો તમને �ડિમ�ગની જ�ર હોય, તો ઘણા િવિવધ �કારો ઉપલ�ધ છે.

ભૌિતક પ�રમાણો

તમાર� �ાઇવરના ભૌિતક પ�રમાણો માટ� ક�ટલીક મયા�દાઓ છે ક� ક�મ તે પણ �યાનમા ંલે� ંુજોઈએ. આ �પ�ટપણે તમારા 

�ાઇવર પસદંગી પર અસર કરશ.ે તમને સામા�ય ર�તે તેની ડ�ટાશીટમાથંી �ાઇવરના ભૌિતક પ�રમાણો મળશ.ે

ુઆસપાસ� ંવાતાવરણ

જો તે ઇ�ડોર ઉપયોગ માટ� રચાયેલ છે, તો કદાચ IP-વગ�કરણ િવશ ેવ� ુિવચારવાની જ�ર નથી. જો ��િુમનેરનો ઉપયોગ 

ઘણી �ળૂ અથવા ભેજવાળા �મમા ંથાય છે, તો આ �યાનમા ંલે� ંુપડશ.ે IP20 �લાસ �ાઇવસ�નો ઉપયોગ ઇ�ડોર લાઇ�ટ�ગ 

એ��લક�શ�સમા ંથઈ શક� છે પરં� ુઆઉટડોર લાઇ�ટ�ગમા ંભા�યે જ કઠોર પ�ર��થિતઓનો સામનો કર� શક� છે, િસવાય ક� 

��િુમનેર પોતે વોટર�ફૂ હોય, આમ �ાઇવરને �રુ��ત કર� છે. �યાર� ��િુમનેર બહારના ઉપયોગ માટ� �ડઝાઇન કરવામા ં

આવ ેછે, �યાર� તમાર� તપાસ� ંુજોઈએ ક� �ાઇવર પાસે સારો IP-વગ� છે. સામા�ય ર�તે IP67 �ાઇવરો વજનમા ંભાર� હોય છે, 

�ાઇવર ઇલે��ોિન�સ �લા��ટક (�મ ક� પોટ�ડ) થી મો�ડ કરવામા ંઆવ ેછે અને વાયરના ઇલે���કલ ��ુટુ, �ાથિમક વો�ટ�જ 

ુઅને ગૌણ વો�ટ�જ બનેં બા�, ભેજ સામે જ�ર� ર�ણ સાથ ેસીલ કરવામા ંઆવ ેછે.

આ માપદંડોનો ઉપયોગ કર�ને એ��લક�શન માટ� યો�ય LED �ાઇવર શોધી શકાય છે.

3. હ�ટ િસ�ક

ૂ ૃથમ�લ િસ�ટમનો હ�ટ િસ�ક િવિવધ સવંદે નશીલ ઘટકોમાથંી ગરમી� ંુવહન કરવાની મ�ંર� આપે છે. તે આ�િત 2.4 મા ં

બતા�યા �માણે દ�ખાય છે. 

આ�િત 2.4: હ�ટ િસ�કૃ

ુ ુ4. LED ��િમનેર �ડફ�ઝર / લે�સ
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An LED ��િુમનેર �ડફ�ઝુર/લે�સ એ લાઇ�ટ�ગ �ફ�સરમા ંવપરાતો ઓ��ટકલ ઘટક છે. તે LED લે�પના આઉટ�ટુ બીમમા ં

ફ�રફાર કર� છે, ખાતર� કર� છે ક� �કાશ ચો�સ ફોટોમે��ક �પ�ટ�કરણોને �ણૂ� કર� છે. આ ઘટકોમા ં�ડફ�ઝુર, લે�સ અથવા 

બનેં� ંુિમ�ણ શામેલ હોઈ શક� છે. �ડફ�ઝુર અથવા લે�સની પસદંગી LED ��િુમનેસ�મા ં�કાશ િવતરણ, તી�તા અને 

ઝગઝગાટ િનય�ંણ �વા પ�રબળોને અસર કર� છે, � લાઇ�ટ�ગ િસ�ટમના એકંદર �દશન�  અને ��ય આરામમા ંફાળો આપે 

છે.

4. િમક�િનકલ હાઉિસ�ગ

LED ��િુમનેર �ડઝાઇનમા ંિમક�િનકલ હાઉિસ�ગ ભૌિતક માલ� ંુઅથવા ક�સ�ગનો સદંભ� આપે છે � LED લાઇ�ટ�ગ �ફ�સરના 

�ત�રક ઘટકોને બધં કર� છે અને �રુ��ત કર� છે. તે માળખાક�ય સપોટ� , ગરમી� ંુિવસ�ન અને પયા�વરણીય પ�રબળો સામે 

ુર�ણ ��ંૂ પાડવા સ�હત અનેક હ�� ઓુ �રૂા પાડ� છે. LED ��િુમનેર� ંુઆ��ુય અને �દશન�  �િુનિ�ત કરવા માટ� િમક�િનકલ 

હાઉિસ�ગની �ડઝાઇન મહ�વ�ણૂ� છે. LED ��િુમનેર� ંુએકંદર કાય��મતા અને િવ�સનીયતાને ઑ��ટમાઇઝ કરવા માટ� 

સામ�ીની પસદંગી, ગરમી �યવ�થાપન અને ઇ��ટોલેશનની સરળતા �વા પ�રબળો �યાનમા ંલેવામા ંઆવ ેછે.

2. થમ�લ ઇ�ટરફ�સ મ�ટ�રય�સ

ૃLED ઉ�પાદનો માટ� વપરાતા થમ�લ ઇ�ટરફ�સ મ�ટ�રય�સના �કારો આ�િત 2.5 મા ંનીચે દશા�વલે છે.

     આ�િત 2.5 : (a) થમ�લ �ીસ (b) થમ�લ પે�સ (c) થમ�લ ટ��સૃ

7. કને��ટ�ગ વાયર

એકમના િવિવધ ભાગોને એકબી� સાથ ેજોડવા માટ� કને��ટ�ગ વાયરનો ઉપયોગ થાય છે.

��િૃ�ઓ 1

ુ ુ�યવહા�રક ��િૃ� 2.1. LED ��િમનેર ઘટકો� ંઅ�વેષણ 

જ�ર� સામ�ી

ૃLED ��િુમનેર ઘટકોના આ�િતઓ (LED લાઇટ એ��જન, LED �ાઇવર, હ�ટ િસ�ક, ��િુમનેર �ડફ�ઝુર/લે�સ, િમક�િનકલ 

હાઉિસ�ગ, થમ�લ સયંોજનો, કને��ટ�ગ વાયર)

���યા

ુ ૃ ૂપગ� ં1. આ�િતઓ ર� કરો અને LED ��િુમનેરમા ંદર�ક ઘટકની �િૂમકા સમ�વો.

ુ ૂ ૂ ૃપગ� ં2. િવ�ાથ�ઓને �થોમા ંિવભા�ત કરો અને દર�ક �થને આ�િતઓ આપો.

ુ ૂ ૂપગ� ં૩. દર�ક �થને એક ચો�સ ઘટકના કાય�ની ચચા� કરવા અને વગ� સમ� ર� કરવા કહો.

ુપગ� ં4. સમજણ �િુનિ�ત કરવા માટ� ��ો અને ચચા�ઓને �ો�સા�હત કરો.

ુ2.૩ LED �ોડ�ટ એસે�બલી� ં�થાપન

2.૩.1 �થાપનમા ંપગલાં

LED ઉ�પાદનોના �થાપનમા ં�ળૂ�તૂ ર�તે �ણ પગલા ંહોય છે:
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1. બેઝ એસે�બલી - બેઝ એસે�બલીમા,ં �ાઇવરને એ��લોઝરમા ં�કૂવામા ંઆવ ેછે. બેઝ એસે�બલીમા ંિવિવધ િવક�પો 

ઉપલ�ધ છે �મ ક� પીવીસી ટ�બુ �ારા �ાઇવરને સકંોચવા અને �ાઇવરને પોલાણની �દર દાખલ કરવા.

ુ2. હ�ટ િસ�ક� ંએસે�બલી - હ�ટ િસ�ક એસે�બલીમા,ં LED મોડ�લુને અમાર� જ��રયાત �જુબ થમ�લ ટ�પ અથવા હ�ટ િસ�ક 

ક�પાઉ�ડનો ઉપયોગ કર�ને હ�ટ િસ�ક પર �કૂવામા ંઆવ ેછે.

3. બેઝ એસે�બલી અને હ�ટ િસ�ક એસે�બલીને જોડવા - હ�ટ િસ�ક એસે�બલી સાથ ેબેઝ એસે�બલીને જોડવાનો અથ � એ છે ક� 

LED �ાઇવરને મે��અુલ સો�ડર અથવા કને�ટર �ારા LED મોડ�લુ સાથ ેજોડ�.ંુ

ૂ2.3.2 LED �ોડ�ટ એસે�બલીના ઇ��ટોલેશનમા ંવપરાતા ��સ

ૂ ૂLED �ોડ��સના ઇ��ટોલેશન માટ� સામા�ય ર�તે કાય��મ એસે�બલી માટ� થોડા આવ�યક ��સની જ�ર પડ� છે. આ ��સમા ં

���ાઇવસ�, પેઇર, વાયર કટર/���પસ�, વાયર કને�ટસ�, વો�ટ�જ ટ��ટસ� અને કદાચ માઉ��ટ�ગ �ફ�સર માટ� ��લનો સમાવશે 

થઈ શક� છે. વ�મુા,ં વ� ુજ�ટલ ઇ��ટોલેશન અથવા ક�ટમાઇઝેશન માટ� સો�ડ�ર�ગ આયન� અને હ�ટ ગન �વા િવિશ�ટ 

સાધનોની જ�ર પડ� શક� છે. હાથમા ંયો�ય સાધનો રાખવાથી સરળ અને ચો�સ એસે�બલી ���યા �િુનિ�ત થાય છે, � 

��ેઠ કામગીર� અને લાબંા ગાળા માટ� LED ઉ�પાદનોના યો�ય ઇ��ટોલેશનને સરળ બનાવ ેછે. LED �ોડ�ટ એસે�બલીના 

ઇ��ટોલેશનમા ંસામા�ય ર�તે ઉપયોગમા ંલેવાતા સાધનો નીચેના કો�ટક 2.1 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યા છે.

ૂકો�ટક 2.1: LED �ોડ�ટ એસે�બલીના ઇ��ટોલેશનમા ંવપરા� ંુ�લ

ુસાધન� ંનામ

ઓટોમે�ટક �� �ાઈવર - ઇલે���ક ���ાઈવર, �ને કોડ�લેસ અથવા પાવર 

���ાઈવર પણ કહવ� ાય છે, તે એક હ�� ડહ�� ડ, બેટર� સચંા�લત સાધન છે � ��ને 

િવિવધ સામ�ીમા ં ચલાવ ે છે. કોડ�લેસ ���ાઈવર તમને ��ને ઝડપથી 

ચલાવવામા ંમદદ કર� છે અને પરંપરાગત ���ાઈવરની �મ તમારા હાથને 

થાકતા નથી.

ુમે��અલ �� �ાઇવર - મે��અુલ �� �ાઇવસ� મે��અુલી ચલાવવામા ંઆવ ેછે 

અને અસરકારક ર�તે ઉપયોગ કરવા માટ� તાકાત અને કૌશ�યની જ�ર પડ� છે. 

તેમા ંહ�� ડલ અને િવિવધ લબંાઈનો શા�ટ હોય છે �ની ટ��સ ��ના માથામા ં

��ુતપણે �ફટ થાય તે ર�તે આકાર આપવામા ંઆવ ેછે.

વાયર કટર/���પર - વાયર ���પર એ એક ના� ંુહાથથી પકડાયે� ંુસાધન છે �નો 

ૂઉપયોગ ઇલે���ક વાયરમાથંી ઇ���લેુશન �ર કરવા માટ� થાય છે.

નોઝ �લાયસ� - નોઝ �લાયસ�નો ઉપયોગ વાયરને પકડવા અને વાળવા માટ� 

થાય છે.

છબી
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એલન ક� સેટ - હ�� સ ક�, �ને સામા�ય ર�તે એલન ક�/ર��ચ તર�ક� ઓળખવામા ં

ૂઆવ ેછે, તે સામા�ય �પેનર અને સોક�ટ પ�રવાર� ંુ�બૂ જ સરળ હ�� ડ �લ છે, 

�નો ઉપયોગ ષ�કોણ બો�ટ અને અ�ય �સુગંત ફા�ટનસ�ને કડક અને ઢ�લા 

કરવા માટ� થાય છે.

�પેનર સેટ - �પેનર એક હાથથી પકડાયે� ંુસાધન છે �નો ઉપયોગ ફા�ટનસ�ને 

પકડવા અને કડક કરવા અથવા �ટા કરવા માટ� થાય છે. તે વ��ઓુને ફ�રવવા 

માટ� ટોક� લા� ુકરવામા ંયાિં�ક ફાયદો આપે છે. આ સાધનનો ઉપયોગ નટ અને 

બો�ટ �વા રોટર� ફા�ટનસ�ને ફ�રવવા માટ� થાય છે.

મ��ટમીટર - મ��ટમીટર એ એક ઉપકરણ છે �નો ઉપયોગ વો�ટ�જ, કરંટ અને 

�િતકાર �વા ઇલે���ક સ�ક�ટના બ�િવધ પ�રમાણોને માપવા માટ� થાય છે. આ ુ

ઉપકરણ �ડ�જટલ અથવા એનાલોગ મીટર, બેટર�, ર��ઝ�ટર અને અ�ય 

સ�ક�ટર�થી બને� ંુછે, � �બૂ જ ઉ�ચ ચોકસાઈ અને ગિત સાથ ેઅનેક િવ�તુ 

જ�થાઓ� ંુમાપન �િુનિ�ત કર� છે.

2.3.3 LED ઉ�પાદનોના ઇ��ટોલેશન માટ� સામા�ય �ચૂનાઓ

પાવર બધં કરો - ઇ��ટોલેશન શ� કરતા પહલ� ા, ખાતર� કરો ક� �ેકર અથવા ફ�ઝુ બો�સ પર લાઇ�ટ�ગ સ�ક�ટનો પાવર બધં 

છે.

�થાન પસદં કરો - MR-16/�પોટ લાઇટ એસે�બલી માટ� ઇ��છત �થાન પસદં કરો. લાઇ�ટ�ગ આવ�યકતાઓ �યાનમા ંલો 

અને ખાતર� કરો ક� માઉ��ટ�ગ સપાટ� યો�ય છે.

મા��ટ�ગ િછ�ો �ચ��ત કરો - માઉ��ટ�ગ સપાટ� સામે એસે�બલીને પકડ� રાખો અને માઉ��ટ�ગ િછ�ો માટ� �થાનો �ચ��ત કરો. 

�પ�ટ િનશાનો માટ� પે��સલ અથવા માક�રનો ઉપયોગ કરો.

ુિછ�ો ��લ કરો - �ચ��ત ��થિતઓ સાથ,ે માઉ��ટ�ગ સપાટ�મા ંિછ�ો ��લ કરો. સપાટ�ના �કાર (લાક�,ં �ાયવૉલ, વગેર�) માટ� 

યો�ય ��લ બીટ કદનો ઉપયોગ કરો અને જો જ�ર� હોય તો કોઈપણ �દવાલ એ�કર દાખલ કરો.

ુ�ર��ત માઉ��ટ�ગ ક�સ - જો એસે�બલીમા ંમાઉ��ટ�ગ ક�સ શામેલ હોય, તો તેને ��નો ઉપયોગ કર�ને માઉ��ટ�ગ સપાટ� પર 

�રુ��ત કરો. ખાતર� કરો ક� તે લેવલ અને ��ુતપણે જોડાયેલ છે.

વાય�ર�ગ કને�ટ કરો - MR-16/�પોટ લાઇટ એસે�બલીમાથંી વાય�ર�ગને ઇલે���કલ સ�લાય સાથ ેકને�ટ કરો. ઉ�પાદકની 

�ચૂનાઓ અને �થાિનક ઇલે���કલ કો�સ� ંુપાલન કરો.

એસે�બલી જોડો - MR-16/�પોટ લાઇટ એસે�બલીને માઉ��ટ�ગ �ેક�ટ અથવા હાઉિસ�ગ પર �કૂો. આપેલા �� અથવા 

ફા�ટનસ�નો ઉપયોગ કર�ને તેને �થાને �રુ��ત કરો.

�દશા ગોઠવો - જો એસે�બલી �દશા�મક ગોઠવણો માટ� પરવાનગી આપે છે, તો �કાશને ઇ��છત �દશામા ં�દશા આપો. ક�ટલીક 

એસે�બલીઓ લવચીકતા માટ� ��વવ�સ અથવા એડજ�ટ�બલ ક�સ સાથ ેઆવ ેછે.

ુ�ર��ત બ�બ - જો પહલ� ાથી ઇ��ટોલ કર�લ ન હોય, તો MR-16 બ�બને સોક�ટમા ંદાખલ કરો. ખાતર� કરો ક� તે ઉ�પાદક �ારા 

આપવામા ંઆવલેી કોઈપણ માગ�દિશ�કાને અ�સુર�ને �રુ��ત ર�તે �થાને છે.

પર��ણ કામગીર� - પાવર ચા� ુકરો અને લાઇટ એસે�બલીના સચંાલન� ંુપર��ણ કરો. ખાતર� કરો ક� �કાશ યો�ય ર�તે 

કાય� કર� ર�ો છે અને જો જ�ર� હોય તો �દશા ગોઠવો.
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�િતમ તપાસ - બધા કને�શ�સને બે વાર તપાસો, ખાતર� કરો ક� એસે�બલી �રુ��ત ર�તે માઉ�ટ થયેલ છે, અને કોઈપણ 

સમ�યાઓ માટ� તપાસ કરો. કોઈપણ જ�ર� ગોઠવણો કરો.

ુ2.4 MR-16/�પોટ લાઇટ એસે�બલી� ં�થાપન

MR16 લાઇટ �ફ�સરનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે રહણ� ાકં અને �યાપાર� સે�ટ��સમા ં�દશા�મક લાઇ�ટ�ગ માટ� થાય છે. “MR16” 

� ંુ“M R” એ બ�પ�ીય �ર�લે�ટર માટ� વપરાય છે, � MR16 લે�પમાથંી �કાશ કા�ટની �દશા અને ફ�લાવાને િનયિં�ત કર� છે. ુ

ુMR16 લાઇટ બ�બ માટ� બે બેઝ �કારો છે, GU10 (�્િવ�ટ) અને �-િપન GU4.3 (�ફટ કરવા માટ� દબાણ કરો). GU4.3 બેઝ 

સામા�ય ર�તે 12 વો�ટનો ઉપયોગ કર�ને કાય� કર� છે, �યાર� GU10 120 વો�ટથી કાય� કર� છે.

MR16 એસે�બલી ભાગો

ૃMr16 એસે�બલીના િવિવધ ભાગો નીચે આ�િત 2.6 અને 2.7 મા ંબતાવલે છે.

આ�િત 2.6: MR16 એસે�બલી ભાગ ૃ
�ાઈવર PCBA

આ�િત 2.7: �ાઈવર PCBAૃ

�ોડ�ટ એસે�બલી ઇ��ટોલેશન

�ટ�પ બાય �ટ�પ ઇ��ટોલેશન �ટ��સ નીચે કો�ટક 2.1 મા ંચચા� કરવામા ંઆ�યા છે.

કો�ટક 2.2: MR-16/�પોટ લાઇટ એસે�બલી� ંુઇ��ટોલેશન

પગલાં છબી

ુલાઇટ એ��જન િ��ટ�ડ સ�ક�ટ બોડ� એસે�બલી (PCBA) ની નીચેની બા�એ ડબલ 

સાઇડ�ડ એડહિ� સવ થમ�લ ટ�પ �કૂો અને ખાતર� કરો ક� ટ�પ ચ�ટાડતી વખતે કોઈ 

કરચલીઓ ન હોય.
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એ��િુમિનયમ �ોફાઇલ પર ટ�પ કર�લ લાઇટ એ��જન PCBA �કૂો. ખાતર� 

કરો ક� �ોફાઇલ સપાટ� પર કોઈ �ળૂ અથવા િવદ�શી કણો નથી.

હળવા એ��જન PCBA અને એ��િુમિનયમ �ોફાઇલ વ�ચે યો�ય બો��ડ�ગ 

મેળવવા માટ� PCBA ને હળવથે ી દબાવો. ખાતર� કરો ક� વ�ચે કોઈ ગાબડા 

નથી.

જ�ર� �ાઈવર PCBA લો અને તેને �લા��ટક એ��લોઝરમા ં�કૂો. ખાતર� 

કરો ક� �ાઈવરના ઇન�ટુ અને આઉટ�ટુ એ�ડ વાયરને કોઈ �કુસાન ન 

થાય.

પછ�, લે�સને િમક�િનકલ પર �કૂો.

����ગ �ર�ગ સાથ ે�કૂ�લા લે�સ �ફટ કરો.

પછ�, �લા��ટકમાથંી �પોટલાઇટના વાયરો દોરો.
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સો�ડ�ર�ગ �ારા �પોટલાઇટ આઉટ�ટુ વાયરને ઇન�ટુ વાયર સાથ ે

જોડો.

આ પગલાઓં �ણૂ� કયા� પછ�, 220V AC લગાવો અને ખાતર� કરો ક� LED �ગટાવવામા ંઆવ ેઅને જ�ર� વોટ�જ �ા�ત 

થાય. બન�-ઇન ટ��ટ માટ� �પોટ લાઇટને ઓછામા ંઓછા 4 કલાક માટ� ચા� ુ��થિતમા ંરાખો. પાવર-અપ કરો અને ખાતર� 

કરો ક� યો�ય વોટ�જ અને તી�તા છે.

ુ2.5 LED બ�બ એસે�બલી� ંઈ��ટોલેશન 

2.5.1 LED બ�બના ભાગો

LED લે�પના િવિવધ ભાગો નીચે �જુબ વણ�વલે છે::

ુA) LEDમોડ�લ 

આમા ંLED �ચ�સનો સમાવશે થાય છે. આ સેિમક�ડ�ટર ઉપકરણો છે � �યાર� ઇલે���ક �વાહ પસાર થાય છે �યાર� �કાશ 

ઉ�સ��ત કર� છે. LED �ચ�સ સામા�ય ર�તે ગે�લયમ નાઇ�ાઇડ (GaN) અથવા સમાન સામ�ીથી બનેલા હોય છે, અને તે 

બ�બની તેજ, રંગ અને ઉ� કાય��મતા ન�� કર� છે.�

B) હ�ટ િસ�ક

LED બ�બ ઓપર�શન દરિમયાન ગરમી ઉ�પ� કર� છે, અને આ ગરમીને વ� ુગરમ થતી અટકાવવા અને બ�બના 

�વનકાળને લબંાવવા માટ� હ�ટ િસ�ક જ�ર� છે. હ�ટ િસ�ક સામા�ય ર�તે એ��િુમિનયમ અથવા ઉ�ચ થમ�લ વાહકતા 

ધરાવતી અ�ય સામ�ીથી બનેલા હોય છે.

C) �ાઈવર સ�ક�ટ

LED �ાઈવર ઈ��ટ�ેટ�ડ સ�ક�ટ (IC) LED મોડ�લુને �રૂા પાડવામા ંઆવતા િવ�તુ �વાહ અને વો�ટ�જને િનયિં�ત કર� છે, 

��થર કામગીર� �િુનિ�ત કર� છે અને પાવર સ�લાયમા ંવધઘટથી થતા �કુસાનને અટકાવ ેછે. તે ��ુય પાવર �ોતમાથંી 

વકૈ��પક �વાહ (AC) ને LED ને પાવર કરવા માટ� યો�ય ડાયર��ટ કરંટ (DC) મા ં�પાતં�રત કર� છે. વ�મુા,ં �ાઇવર IC મા ં

ઉ� કાય��મતા અને લાઇ�ટ�ગ િનય�ંણને ��ેઠ બનાવવા માટ� �ડિમ�ગ િનય�ંણ અને પાવર ફ��ટર કર��શન �વી �િુવધાઓ �

શામેલ હોઈ શક� છે.

D) ક�પેિસટર

LED બ�બમા ંક�પેિસટર મહ�વ�ણૂ� ઘટકો છે, � પાવર ફ��ટર �ધુારણા, િવ�તુ અવાજ �ફ�ટર કરવા અને વો�ટ�જ વધઘટને 

��થર કરવામા ંફાળો આપે છે. તેઓ જ��રયાત �જુબ િવ�તુ ઉ�નો સ�ંહ અને ��ુત કર� છે, �નાથી બ�બની કાય��મતા �

અને િવ�સનીયતામા ં�ધુારો થાય છે. LED બ�બમા ંક�પેિસટર કાળ��વૂક�  પસદં કરવામા ંઆવ ેછે �થી તે ઉ�ચ તાપમાન 

અને વો�ટ�જ તાણનો સામનો કર� શક�, � લાબંા ગાળાની કામગીર� અને સલામતી �િુનિ�ત કર� છે.

E) બેઝ અને સોક�ટ

LED બ�બનો બેઝ અને સોક�ટ લાઇટ �ફ��ચરને યાિં�ક સપોટ� અને ઇલે���કલ કને�શન �રૂા પાડ� છે. બેઝમા ંઇલે���કલ 

કો�ટ���સનો સમાવશે થાય છે � �ફ��ચરના સોક�ટ સાથ ેિવ�સનીય કને�શન બનાવ ેછે, � LED મોડ�લ અને �ાઇવર IC ને 

પાવર �ા�સિમશન સ�મ બનાવ ેછે. LED બ�બ એ��લક�શનમા ંસલામતી અને ટકાઉપ� ંુમાટ� બેઝ અને સોક�ટ� ંુમજ�તૂ 

બાધંકામ અને યો�ય ઇ���લેુશન આવ�યક છે.

F) લે�પશેડ

LED બ�બમા,ં લે�પશડે, અથવા �ડફ�ઝુર, LED �ારા ઉ�સ��ત �કાશને નરમ પાડ� છે અને તે� ંુિવતરણ કર� છે, સ�દય� 

શા�મા ં�ધુારો કર� છે અને ઝગઝગાટ ઘટાડ� છે. તે િવિવધ આકારો અને સામ�ીમા ંઆવ ેછે, �મ ક� કાચ અથવા �લા��ટક, 

ુઅને બ�બના એકંદર �દશન�  અને વપરાશકતા� અ�ભુવને વધારતી વખતે �ત�રક ઘટકો માટ� ર�ણ ��ંૂ પાડ� છે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, ધોરણ IX
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તે િવિવધ આકારો અને સામ�ીમા ંઆવ ેછે, �મ ક� કાચ અથવા �લા��ટક, અને બ�બના એકંદર �દશન�  અને વપરાશકતા� 

ુઅ�ભુવને વધારતી વખતે �ત�રક ઘટકો માટ� ર�ણ ��ંૂ પાડ� છે.

ૃLED લે�પના આ બધા ભાગો નીચે આપેલા આ�િત 2.8 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યા છે.

ુ2.5.2 LED બ�બ એસે�બલી� ંઈ��ટોલેશન 

LED બ�બ (7W COB બ�બ) બનાવવા માટ� જ�ર� સામ�ી નીચે �જુબ છે:

1) LED �ાઇવર સ�ક�ટ (Pcb બોડ�)

2) LED બોડ� (LED માઉ�ટ સાથ)ે

3) એ��િુમિનયમ હ�ટ િસ�ક �લેટ

4) �લા��ટક હાઉિસ�ગ

5) મેટલ ક�પ

ુપગ� ં1. જ��રયાત �જુબ બધા ઘટકો એસે�બલ કરો.

ુ ૃપગ� ં2. આ�િત 2.9 મા ંબતા�યા �માણે �ાઇવર સ�ક�ટમા ંબધા LED તપાસો.

આ�િત. 2.9: બધા LEDs તપાસો ૃ

ુપગ� ં3. એ��િુમિનયમ હ�ટિસ�ક પર એલઇડ� બોડ� લગાવો: એલઇડ� બ�બ માટ�, તેના બોડ� કદના એ��િુમિનયમ હ�ટ િસ�ક 

ફ�ત બોડ� સાથ ેજ ઉપલ�ધ રહશ� .ે તેના પર એલઇડ� બોડ� ચ�ટાડવા માટ�, હ�ટ િસ�ક ક�પાઉ�ડ બ�રમાથંી ખર�દ� ંુપડશ ે

અને પહલ� ા હ�ટ િસ�ક પર ક�પાઉ�ડ �કૂ� ંુપડશ ેઅને પછ� એલઇડ� બોડ� ઉપર �કૂ�ને પે�ટ કર� ંુપડશ.ે એ��િુમિનયમ હ�ટ 

ૃિસ�ક આ�િત 2.10 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે.

આ�િત. 2.8: LED લે�પ ૃ

લે�પશેડ

LED મોડ�લ

થમ�લ �ા�સફર પેડ

અહ� મહ�મ તાપમાન

હ�ટિસ�ક

ક�પેિસટર

LED �ાઇવર IC

બેઝ

સોક�ટ

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



ુઆ�િત. 2.10: એ��િમિનયમ હ�ટ િસ�કૃ

ુપગ� ં4. હાઉિસ�ગમા ંLED �ાઇવર માઉ�ટ કરો: LED �ાઇવર PCB ને હાઉિસ�ગની �દર �કૂ�ને તેને ઠ�ક કરો, �યાનમા ંરાખો 

ૃક� PCB હલ� ંુનથી. તેને ઠ�ક કરવા માટ�, આ�િત 2.11 મા ંબતા�યા �માણે �દંુર લગાવીને તે હોટ ગન સાથ ેચ�ટ� શક� છે.

આ�િત. 2.11: હાઉિસ�ગમા ંLED �ાઇવર ૃ

ુપગ� ં5. �ાઇવર સ�ક�ટના મેટલ કપમા ંઇન�ટુ વાયર ઉમેરો: હવ ેમેટલ કપના િછ�ોમાથંી LED �ાઇવરના ઇન�ટુ મેઇન 

ૂ ુ ૃ220V ના બનેં વાયર �ર કરો અને તેમને સાર� ર�તે સો�ડર કરો, �યાન રાખો ક� સો�ડર ��ંૂ ન હોય �મ ક� નીચેના આ�િત 

2.12 મા ંબતા�યા �માણે.

ુઆ�િત. 2.12: વાયર સાથે જોડાયેલ ધા�નો કપૃ

ુપગ� ં2. મેટલ કપને હાઉિસ�ગ સાથ ે��મ કરો: હવ ેમેટલ કપને હાઉિસ�ગ સાથ ેજોડો, ��િમ�ગ મશીન દબાવો, �થી બનેં 

એકબી� સાથ ેસાર� ર�તે જોડાયેલા રહ.�  ફ�ત યાદ રાખો ક� બનેં યો�ય ર�તે �ફ�સ હોવા જોઈએ અને હલાવવા જોઈએ નહ�.

ુ ૃપગ� ં7. �ાઇવર PCB સાથ ેસો�ડર LED બોડ�: હવ,ે આ�િત 2.13 મા ંબતા�યા �માણે �ાઇવર PCB આઉટ�ટુના બનંે 

િપનને LED બોડ� સાથ ેજોડ�ને સો�ડ�ર�ગ શ� કરો.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



ુઆ�િત. 2.13: ઘટકો� ંસો�ડ�ર�ગૃ

ુપગ� ં8. હાઉિસ�ગ ઉપર LED બોડ� લગાવો: હાઉિસ�ગમા,ં LED બોડ�ને ઠ�ક કરવા માટ� ક�ટલીક લોક�ગ િસ�ટ�સ છે, �થી બોડ� 

સાર� ર�તે ફસાઈ �ય અને હલનચલન ન કર�.

ુપગ� ં9. હાઉિસ�ગ ઉપર �લા��ટક કપ લગાવો: હવ ેબ�બ સાથ ેઆવતા �લા��ટક કપને �કૂો અને તેનાથી બ�બ બધં કરો. 

હવ ેતમે તમારા બ�બને ��ુય સ�લાયના બોડ� પર �કૂ�ને ચકાસી શકો છો, જો બ�બ સાર� ર�તે બળ� ર�ો છે તો તમે સફળ 

છો.

ુ ૃપગ� ં10. બધા વાયર સાથ ેLED હાઉિસ�ગમા ંPCB બોડ� લગાવો. સ�ંણૂ� જોડાણો આ�િત 2.14 મા ંબતાવવામા ંઆ�યા છે.

આ�િત. 2.14: LED બ�બ કને�શ�સ ૃ

ુ ૃપગ� ં11. હવ ેબ�બના બનેં ભાગોને જોડો. તેને પાવર સ�લાય સાથ ેજોડો અને તપાસો ક� તે કામ કર� છે ક� નહ�. આ�િત 2.15 

મા ંબતા�યા �માણે તે ચમકતો હોવો જોઈએ..

આ�િત. 2.15: LED બ�બ કામ કર� ર�ો છેૃ

ુ2.6 ઇલે��ોમે�ને�ટક ઇ�ટરફર�સ (EMI)/ઇલે��ોમે�ને�ટક �સગંતતા (EMC) �ાઇવર PCB એસે�બલી:

1. EMI/EMC બોડ� માટ� જ�ર� બધા ઘટકો મે��અુલી �કૂો અને તેમને સો�ડર કરો

2. જો િવ��તૃ હોય તો લી�સ કાપી નાખો

3. સો�ડર ઇન�ટુ અને આઉટ�ટુ વાયર

4. બોડ� સાફ કરો.

ઉ�પાદન એસે�બલી �ચૂનાઓ

1. EMI/EMC �ાઇવર એસે�બલીને ફાયર�ફૂ �લા��ટક હો�ડરની �દર �કૂો.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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2. �લા��ટક હો�ડરમાથંી ઇન�ટુ અને આઉટ�ટુ વાયર કાઢો અને �� કડક કર�ને EMI/EMC PCB ને �લા��ટક હો�ડર સાથ ે

જોડો.

ુ ૃ3. COB મોડ�લુની પાછળની બા�એ થમ�લ પે�ટ લગાવો. આ�િત 2.16 મા ંબતા�યા �માણે થમ�લ પે�ટને એક�પ ર�તે 

ફ�લાવો.

ુઆ�િત. 2.16: COB ની પાછળની બા�એ થમ�લ પે�ટ લગાવો.ૃ

4. હ�ટ િસ�કની એ��િુમિનયમ સપાટ� પર COB મોડ�લુ �કૂો. ખાતર� કરો ક� એ��િુમિનયમ સપાટ� પર કોઈ �ળૂ અથવા 

િવદ�શી કણો નથી.

5. પછ�, EMI એસે�બલીના આઉટ�ટુ વાયરને COB મોડ�લુ પરના AC પોઈ�ટ પર સો�ડર કરો.

6. COB મોડ�લુ પર સો�ડર કયા� પછ�, �� કડક કર�ને હ�ટ િસ�ક પર COB મોડ�લુને ઠ�ક કરો.

7. જ�ર� બ�બના �કાર પર આધાર રાખીને EMI એસે�બલીના ઇન�ટુ વાયરને બેઝ B22/અથવા E27 પર સો�ડર કરો. જો 

િપન-�કારનો બ�બ જ�ર� હોય, તો B22 બેઝનો ઉપયોગ કરો અને જો ��-�કારનો બ�બ જ�ર� હોય, તો E27 બેઝનો 

ઉપયોગ કરો. AC ઇન�ટુ વાયરને સો�ડર કયા� પછ�, બેઝને હ�ટ િસ�ક પર ��મ કરો.

8. બાદમા,ં પીસી �ડફ�ઝુરને હ�ટ િસ�ક પર �કૂો અને તેને લોક કરો.

�ોડ�ટ ટ���ટ�ગ

�ાઇવર PCBA ટ���ટ�ગ:

 1. ટ���ટ�ગ માટ� ઇન�ટુ વાયર પર 200Vac થી 260Vac, 50Hz લા� ુકરો.

2. અવલોકન કરો ક� LED ��મેુ�સ ડ�ટાશીટમા ંઉ�લે�ખત �જુબ છે.

 3. પાવર ફ��ટર >0.95 અને કાય��મતા>80% છે.

4. COB લાઇટ બ�બને 4 કલાક-બન�-ઇન ટ��ટ માટ� ચા� ુ��થિતમા ંરાખો.

 5. છે�લ,ે  ટ���ટ�ગ �ણૂ� થયા પછ� અને ઉ�પાદનને PASS તર�ક� આપવામા ંઆવ ેતે પછ�, બ�બને જ�ર� પે�ક�ગમા ંપેક કરો

��િૃ�ઓ 2

�ો��ટકલ ��િૃ� 2.2. LED બ�બ એસે�બલીના ઇ��ટોલેશન �ટ��સ� ંુિનદશન�  કરો.

જ�ર� સામ�ી

LED બ�બના ઘટકો (COB મોડ�લ, �ાઇવર PCB, હ�ટ િસ�ક, �ડફ�ઝુર, કને��ટ�ગ વાયર)

સાધનો (���ાઇવર, વાયર કટર/���પર, મ��ટમીટર)

���યા

ુ ૂપગ� ં1. િવ�ાથ�ઓને જોડ�મા ંઅથવા નાના �થોમા ંિવભા�ત કરો.

ુ ૂપગ� ં2. દર�ક �થને LED બ�બના ઘટકો અને સાધનો �રૂા પાડો.

ુપગ� ં3. િવભાગ 2.4 મા ંઉ�લે�ખત ઇ��ટોલેશન પગલાઓં �ારા િવ�ાથ�ઓને માગ�દશન�  આપો.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



ુ ૂપગ� ં4. દર�ક �થને વગ� સમ� �થાપન ���યા દશા�વવા કહો.

ુપગ� ં4. ��િૃત દરિમયાન મળેલા કોઈપણ પડકારો અને ઉક�લોની ચચા� કરો. 

ુ ુ2.6 LED ટ�બ લાઇટ એસે�બલી� ં�થાપન

4 �ટની LED ટ�બુ લાઇટ એસે�બલી માટ� આપેલ ���યાને અ�સુરો:

ૃપગ� ંુ1. 4 �ટની લબંાઈ માટ�, આ�િત 2.17 મા ંબતા�યા �માણે જ�પર વાયરવાળા બે લાઇટ એ��જનને સો�ડર કરવા 

પડશ.ે

આ�િત. 2.17: જ�પર વાયર વડ� સો�ડર કર�લા બે હળવા એ��જન ૃ

ુપગ� ં2. ક�ટમ-�ડઝાઇન કર�લા હ�ટ િસ�ક માટ�, એ��િુમિનયમ હ�ટ િસ�કમા ંલાઇટ એ��જન PCBA ફ�ટ કરતા પહલ� ા હ�ટ 

�ા�સફર માટ� હ�ટ િસ�ક સપાટ� પર થમ�લ ક�પાઉ�ડ લગાવો.

ુપગ� ં3. એ��િુમિનયમ હ�ટ િસ�ક પર થમ�લ ક�પાઉ�ડ લગા�યા પછ� લાઇટ એ��જન PCB �કૂો.

ુપગ� ં4. ખાતર� કરો ક� �ોફાઇલ અને PCBA વ�ચે કોઈ �તર નથી.

ૃ4. આ�િત 2.18 મા ંબતા�યા �માણે ટ�બુ લાઇટ �ાઇવરને ઓવનમા ં�લીવ સાથ ેર�ણ માટ� �કૂો.

ુઆ�િત. 2.18: �ાઈવર �િનટ ૃ

ુ ૃપગ� ં5. પર��ણ કર�લ �ાઇવરને લો અને આ�િત 2.19 મા ંનીચે બતા�યા �માણે તેને �લીવમા ંદાખલ કરો. 110 �ડ�ી 

સે��સયસના �ર�લો તાપમાને હ�ટ િસ�ક �લીવને ગરમીથી સકંોચવા માટ�, �લી�ડ �ાઇવરને 0.70 મીટર/િમિનટની ક�વયેર 

ગિતએ �ર�લો ઓવનમાથંી પસાર કરો.

�ાઇવર પર ��લવર

ુ ે ુ ુ ે ેઇન�ટના બનં વાયર આઉટ�ટ બા� તરફ ખ�ચાયલા છ, 
ુ ે ે ેઅને ઇન�ટ વાયર સાથ એક ક�પ જોડાયલ છ

UP વાયર 390mm (સફ�દ) ના છે

O/P વાયર 100mm લાલ/કાળા છે)

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



આ�િત. 2.19: �લીવ �ાઈવરૃ

ુપગ� ં6. �લી�ડ �ાઇવરને એ��િુમિનયમ એ�સ�ઝનની �દર �કૂો, અને ઇન�ટુ વાયરને એ�ડ ક��સ પર અને આઉટ�ટુ 

વાયરને લાઇટ એ��જન ઇન�ટુ પોઇ�ટ પર સો�ડર કરો. વાયરના રંગો: ઇન�ટુ-સફ�દ, આઉટ�ટુ- લાલ (+) / કાળો (-) 

ુલાઇટ એ��જનના ઇન�ટુ પોઇ�ટ �ાઇવરના આઉટ�ટુ સાથ ેજોડાયેલા છે, �યાર� લાઇટ એ��જનની બી� બા�ના ઇન�ટુ 

ૂ ૃપોઇ�ટ �ંકા છે. તે આ�િત 2.20 મા ંબતા�યા �માણે દ�ખાશ.ે

ુઆ�િત. 2.20: એલઇડ� ટ�બૃ

ુ ૃપગ� ં7. ઉપર બતા�યા �માણે LED ટ�બુ લાઇટ �ોફાઇલ પર એ�ડ ક��સ માઉ�ટ કરો અને નીચેના આ�િત 2.21 મા ં

બતા�યા �માણે પર��ણ કર�લ અને પાસ થયેલ લાઇ�સ પર �� વડ� તેને કડક કરો.

ુઆ�િત. 2.21: માઉ�ટ�ડ LED ટ�બ ૃ

ુપગ� ં8. જ�ર� વો�ટ�જ અને કરંટ લા� ુકરો અને ખાતર� કરો ક� બધા LEDs સમાન તી�તા સાથ ે�ગટાવવામા ંઆવ.ે

ુપગ� ં9. લાઇટ એ��જન PCBA પરના એ�ડ ક��સ પરના ઇન�ટુ વાયર અને આઉટ�ટુ વાયરને સો�ડર કરો. ખાતર� કરો ક� 

મે��અુલ સો�ડ�ર�ગ દરિમયાન કોઈ સો�ડર ��લેશ અને બોલ ન રહ.�

ુપગ� ં10. 90-265Vac લા� ુકરો અને ખાતર� કરો ક� બધા LEDs �કાિશત હોવા જોઈએ અને જ�ર� વોટ�જ �ા�ત થાય.

ુપગ� ં11. એ��િુમિનયમ �ોફાઇલ પર જ�ર� િ��ટ�ડ પીસી કવર દાખલ કરો; ખાતર� કરો ક� કોઈ ���ચ નથી અને લેિમનેશન 

શી�સ કવર પર હોવી જોઈએ.

ુપગ� ં12. બન�-ઇન ટ��ટ એ�જ�ગ લાઇન પર ઓછામા ંઓછા 4 કલાક માટ� ટ�બુ લાઇટને ચા� ુ��થિતમા ંરાખો.

ુપગ� ં13. પર��ણ કર�લ અને પાસ કર�લી લાઇ�સ એ�ડ ક��સથી �� કર�લી હોવી જોઈએ.

ુપગ� ં14. પાવર અપ કરો અને યો�ય વોટ�જ અને તી�તાની ખાતર� કરો.

ુ ૃપગ� ં15. આ�િત 2.22 મા ંબતા�યા �માણે તેમના કવરમા ંલાઇટ પેક કરો.

ુ ુઆ�િત. 2.22: 5 LED ટ�બ લાઇટના સેટને પેક કરવા માટ� વપરા� ંથમ�કોલ બો�સૃ

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ
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ુ ુ ુ ુ�યવહા� ��િૃત 2.3. 4 �ટની LED ટ�બ લાઇટના એસે�બલી� ંઅ�કરણ કરવા માટ�. જ�ર� સામ�ી

LED ટ�બુ લાઇટ એસે�બલી માટ�ના ઘટકો

ઇ��ટોલેશનમા ંવપરાતા સાધનો (ઓટોમે�ટક �� �ાઇવર, મે��અુલ �� �ાઇવર, વાયર કટર/���પર)

���યા

ુપગ� ં1. મોક સેટઅપનો ઉપયોગ કર�ને એસે�બલી ���યા� ંુિનદશન�  કરો.

ુ ૂપગ� ં2. િવ�ાથ�ઓને નાના �થોમા ંિવભા�ત કરો.

ુ ૂપગ� ં૩. દર�ક �થને જ�ર� ઘટકો �દાન કરો.

ુપગ� ં4. LED ટ�બુ લાઇટ એસે�બલ કરવા માટ� િવ�ાથ�ઓને િવભાગ 2.6 મા ંદશા�વલે પગલાઓં� ંુપાલન કરવા કહો.

ુપગ� ં5. િવ�ાથ�ઓને કોઈપણ એસે�બલી સમ�યાઓ� ંુિનરાકરણ અને ઉક�લ લાવવા માટ� �ો�સા�હત કરો

ુ2.7 LED ડાઉન લાઇટ એસે�બલી�ઈં��ટોલેશન 

2.7.1 ડાઉન લાઇટ એસે�બલી ભાગો

ૃલાઇટ એ��જન, �ડફ�ઝુર, હ�ટ િસ�ક �વા LED ડાઉન લાઇટના િવિવધ ભાગો આ�િત 2.23 મા ંદશા�વવામાઆં�યા છે.

ઉ�પાદન એસે�બલી �ચૂનાઓ

ુપગ� ં1. ખાતર� કરો ક� ઉ�પાદન ઓડ�ર દ�ઠ યો�ય PCB ઉપયોગ થાય છે, �નો અથ � LEDs બોડ�� ંુકદ અને સ�ંયા થાય છે.

ુપગ� ં2. COB ની નીચેની સપાટ�ને IPA (આઇસો�ોપીલ આ�કોહોલ) થી સાફ કરો, અને પછ� થમ�લ એડહિ� સવ ટ�પ �કૂો.

ુપગ� ં3. COB ને એ��િુમિનયમ �ોફાઇલ પર �કૂો. ખાતર� કરો ક� �ોફાઇલ સપાટ� પર કોઈ �ળૂ અથવા િવદ�શી કણો નથી. 

યો�ય સપંક� માટ� તેને એ��િુમિનયમ હ�ટ િસ�ક સામે દબાવો.

ુપગ� ં4. આ લાઇટ એ��જનોને 120 �ડ�ી (જો 18W માટ� 3 COB નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે), અને 90 �ડ�ી એકબી� 

સાથ ે(જો 24W માટ� 4 COB નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે) ની �દશામા ં�કૂો.

ુપગ� ં5. લાઇટ એ��જન ��ૂા પછ�, COB ને EMI/EMC PCB ના આઉટ�ટુ વાયર સાથ ેજોડો.

પગ�.ંુ 6. ખાતર� કરો ક� ઇન�ટુ વાયર વ�ચે કોઈ સાત�ય નથી.

આ�િત. 2.23: ડાઉન લાઇટ એસે�બલી ભાગોૃ

ુ�ો�ટ�ડ �ડફ�ઝર

લાઇટ એ��જન
લાઇટ એ��જન

EMI/EMC �ાઇવર

�ફ�સ સાથે હ�ટ િસ�ક

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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ુપગ� ં7. 220Vac, 50Hz પર ઇન�ટુ ર�કોડ� લા� ુકરો.

ુપગ� ં8. અવલોકન કરો. LEDs સમાનતા સાથ ે�કાશન હોવા જોઈએ.

ુપગ� ં9. પીએફ અને કાય��મતા માપો. PF > 0.9 બહાર પડો અને �મતા >80% કાય� હો� ંુજોઈએ. �યાર� P1 ઇન�ટુ 

પાવર દશા�વ ેછે અને P2 આઉટ�ટુ પાવર દશા�વ ેછે

કાય��મતા (�) = P2/P1

ુપગ� ં10. િવ�ડ� એસી સ�લાય પોઈ�ટને સો�ડર કરો.

ુપગ� ં11. �યાર� સો�ડ�ર�ગ પે�સ પર જ�ર� સો�ડર કરતા ંવ� ુન �કૂવા માટ� અ�યથા �ડ�કને�ટ થઈ શક� છે અથવા પે�સ 

બહાર આવી શક� છે.

ુપગ� ં12. COB ના આઉટ�ટુ િવિનમય EMI/EMC PCB સાથ ેસો�ડર કરો. પગ� ંુ13. બાદમા ં�ર�લે�ટર અને �ો�ટ�ડ 

કવરને હ�ટ િસ�ક પર છોડ� દો. 

ુપગ� ં14. �� વડ� ઉ�પાદનને લોક કરો.

ુ ૃપગ� ં15. 220VAC, 50Hz લા� ુકરો, અને COBs તપાસો ક� યો�ય રોશની આપશ ેનહ�. આ�િત 2.24 220V AC પર 18W 

ડાઉનલાઇટ બતાવ ેછે.

આ�િત. 2.24: ડાઉન લાઇટૃ

ુપગ� ં16. ઓછામા ંઓછા 4 કલાક માટ� COB લાઇટ ચા� ુરાખો.

ુપગ� ં17. ખાતર� કરો ક� યો�ય વોટ�જ અને તી�તા છે.

ુપગ� ં18. લાઈટ પેક કરો.

ુપગ� ં19. વાયરનો રંગ નીચ ે �જુબ રાખો:

ુઇન�ટ = લાલ (ર�ખા અન ેતટ�થ બનં)ે

ુઆઉટ�ટ = લાલ (ર�ખા), કાળો (તટ�થ)

ુ2.8 LED ���ટ લાઇટ એસે�બલી� ં�થાપન

ઉ�પાદન એસે�બલી �ચૂનાઓ

ુપગ� ં1. LED ���ટ લાઇટ એસે�બલી શ� કરતા પહલ� ા, હ�ટ િસ�ક એસે�બલી �ણૂ� કરો. હ�ટ િસ�ક એસે�બલી ઇ���લેુશન શીટ 

ૃનીચે આ�િત 2.25 મા ંબતાવવામા ંઆવી છે.

ુઆ�િત. 2.25: હ�ટ િસ�ક એસે�બલી ઇ���લેશન શીટૃ

ન�ધ: આ હ�ટ િસ�ક એ��િુમિનયમ (Al) � ંુબને� ંુછે અન ેથમ�લ ટ�પથી ઢંકાયે� ંુછે. ગરમી �યવ�થાપન માટ� તેનો ઉપયોગ 

મેટલ-ઓ�સાઇડ સેિમક�ડ�ટર �ફ�ડ-ઇફ��ટ �ા��ઝ�ટર (MOSFET) પર માઉ�ટ કરવા માટ� થાય છે. માઉ�ટ કયા� પછ� 

MOSFET �� ફ�ટ કર�� ંુછે. ઉપરાતં, ખાતર� કરો ક� ઇ���લેુશન શીટ અન ેહ�ટ િસ�ક વ�ચ ે કોઈ હવાનો પરપોટો નથી.

ુપગ� ં2. �ાઇવર PCB ન ેPSU કવરની �દર યો�ય ર�ત ે�કૂવામા ંઆવ ેછે અન ેતેના ��ન ેવોશરની મદદથી કડક કરવામા ં

ૃઆવ ેછે. તે આ�િત 2.26 મા ંબતાવલે છે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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આ�િત. 2.26: PCBૃ

ુપગ� ં3. થમ�લ ટ�પનો ઉપયોગ LED �ારા ગરમી �યવ�થાપન માટ� થાય છે. તે એવી ર�તે બનાવવામા ંઆવ ેછે ક� તેમા ં

લે�સ અને લાઇટ એ��જન PCB ને �ફટ કરવા માટ� બે બાર�ઓના �ખુ હોય.

i. તે મેટલ શીટની નીચે �કૂવામા ંઆવ ેછે.

ii. બાદમા,ં િછ�ો અને કને�ટસ� �ારા વાયર ખ�ચવામા ંઆવ ેછે. LED �કૂવામા ંઆવ ેછે, અને િછ�ો ભરવા માટ� ઝડપી 

સમારકામ (RR) પાવડર ઉમેરવામા ંઆવ ેછે.

iii. ગા�ક�ટનો ઉપયોગ એર-ટાઇટ �ફ�ટ�ગ માટ� થાય છે.

iv. 60W માટ� આપણે 24 LED લાઇટ એ��જનનો ઉપયોગ કર��.ંુ

v. આનો ઉપયોગ 100W, 48 LED લાઇટ એ��જન માટ� થાય છે.

�લે��સબલ આમ�ને પાછળથી ���ટ લાઇટ �ફ��ચર સાથ ે�� કરવામા ંઆવ ેછે �થી તે એક �ણૂા પર ખસી શક�.

• દર�ક એસે�બલ PSU એ ઓછામા ંઓછા 8 કલાક માટ� ર��ઝ��ટવ લોડ પર પાવર અપ કર� ંુજોઈએ.

• ખાતર� કરો ક� વાયરનો રંગ સયંોજન અને �વુીયતા આપેલ કો�ટક અ�સુાર છે.

• વાયર સાથ ેકને�ટ કરતી વખતે લાઇટ એ��જનમા ંસમાન �વુીયતા� ંુપાલન કર� ંુજોઈએ.

ુ2.9 LED રાઉ�ડ પેનલ લાઇટ એસે�બલી� ં�થાપન

ૃ6-�ચના રાઉ�ડ પેનલ લાઇટ ભાગો નીચેના આ�િત 2.27 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યા છે.

આ�િત. 2.27: રાઉ�ડ પેનલ લાઇટ ભાગો ૃ

�ોડ�ટ એસે�બલી �ચૂનાઓ

1. એ��િુમિનયમ ડાઇ કા�ટ અને LED લાઇટ એ��જનને IPA વડ� સાફ કરો.

2. LED ���પ લો અને તેની પાછળ ડબલ-સાઇડ�ડ થમ�લ ટ�પ ચ�ટાડો.

3. ડાઇ-કા�ટની આસપાસ થમ�લ ટ�પ ચ�ટાડો.

4. વાયરો બહાર કાઢો.

5. હવ ે�ડફ�ઝુર �કૂો.

6. �ડફ�ઝુર પર LGP �કૂો.

7. પછ�, �ર�લે�શન શીટ �કૂો.

8. એ��િુમિનયમ બેક �લેટથી ઢાકંતા પહલ� ા ફોમ શીટ �કૂો.

ુ�ડફ�ઝર
�ોમેટ

ુએ��િમિનયમ 
બેક ��મ �� LGP ફોમ

�ર�લે�શન શીટ
હો�ડર ��લ�સ

6 �ચ ગોળ પેનલ લાઇટ
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9. છે�લ,ે  �� �કૂો અને કડક કરો, એ��િુમિનયમ બેક પેનલના િછ�માથંી આઉટ�ટુ વાયર બહાર કાઢો.

ૃ10. આ�િત 2.28 મા ંનીચે બતા�યા �માણે વાયરને કડક રાખવા માટ� એ��િુમિનયમ બેક �લેટ પર એક �ોમેટ �કૂવામા ં

આવ ેછે.

ુઆ�િત. 2.28: ગોળાકાર પેનલ લાઇટમા ં�મેટ ૃ

11. આઉટ�ટુ વાયરમા ંકને�ટર �કૂવામા ંઆવ ેછે.

2.10 1 x 1 અને 2 x 2 ચોરસ પેનલ લાઇટની ઈ��ટોલેશન 

�ોડ�ટ એસે�બલી

પેનલ લાઇટમા ંનીચે �જુબ ઘણા ભાગો શામેલ છે:

•  એ�સ�ઝન/ડાઇ કા�ટ

•  �ડફ�ઝુર

•  લાઇટ ગાઇડ �લેટ

•  �ર�લે�શન શીટ

•  ફોમ શીટ

•  એ��િુમિનયમ બેક �લેટ

•  થમ�લ ટ�પ, �ર�લે�શન ટ�પ

�ોડ�ટ એસે�બલી �ચૂનાઓ

1. 2x2 અને 1x1 પેનલ લાઇટ માટ�, 599 mm x 599mm અને 299 mm x 299mm એ��િુમિનયમ ��મનો ઉપયોગ કરો.

ુ ુ2. 2x2 અને 1x1 પેનલ લાઇટમા ંિવ�� બા�એ બે લાઇટ એ��જનનોઉપયોગ કરો.

3. આઉટ�ટુ વાયર (લાલ, કાળા) લાઇટ એ��જન પોલે�રટ�ઝ પર સો�ડર કરવામા ંઆવ ેછે.

ૂ4. �ળૂના કણો �ર કરવા અને થમ�લ ટ�પને કોઈપણ ગેપ િવના યો�ય ર�તે �કૂવા માટ� IPA વડ� લાઇટ એ��જન અને Al 

એ�સ�ઝનને સાફ કરો.

5. પછ�, 2x2 પેનલ લાઇટ માટ�, લાઇટ એ��જનની નીચે 570mm લબંાઈ અને 8mm પહોળાઈની થમ�લ ટ�પનો ઉપયોગ 

કરવામા ંઆવ ેછે અને 1x1 પેનલ લાઇટ માટ�, 282mm x 8mm થમ�લ ટ�પનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે.

6. લાઇટ એ��જનવાળ� ��મ તૈયાર છે.

7. ��મની �દર �ડફ�ઝુર અને તેની ઉપર LGP �કૂો.

8. પછ�, LGP ની ટોચ પર �ર�લે�શન શીટ �કૂો અને કોઈપણ �કાશ િવસ�ન અથવા �કુસાન ટાળવા માટ� એ��િુમિનયમ 

ુ�ર�લે�શન ટ�પનો ઉપયોગ કર�ને બધી બા�ઓથી કવર કરો.

9. છે�લ,ે  પેનલ લાઇટના િમક�િનક�સને ��થરતા �દાન કરવા માટ� ફોમ શીટ �કૂો.

ૃ10. �ત,ે એ��િુમિનયમ બેક �લેટ �કૂો. તે નીચે આ�િત 2.29 મા ંબતાવલે છે.

વાયર કાઢવા માટ� �ોમેટ
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આ�િત. 2.29: 1x1 અને 2x2  ચોરસ પેનલ લાઇટ ૃ

2x2  પેનલ લાઇટ એસે�બલી �ટ��સ

1. ચાર એ��િુમિનયમ એ�સ�ઝન લેવામા ંઆવ ેછે અને IPA વડ� સાફ કરવામા ંઆવ ેછે.

2. એ�સ�ઝનને ��મ બનાવવા માટ� એકસાથ ે�કૂવામા ંઆવ ેછે.

3. પછ�, LED ����સને થમ�લ ટ�પ વડ� તેમની પાછળ પે�ટ કરવામા ંઆવ ેછે.

4. �ડફ�ઝુર શ�આતમા ં��મ ઉપર થમ�લ ટ�પ પર �કૂવામા ંઆવ ેછે.

5. પછ�, LGP �ડફ�ઝુર ઉપર �કૂવામા ંઆવ ેછે.

6. LGP ની નીચે એક �ર�લે�શન શીટ હોય છે.

7. છે�લ,ે  ફોમ શીટને એ��િુમિનયમ શીટથી ઢાકંવામા ંઆવ ેછે અને તેને કડક ર�તે �� કરવામા ંઆવ ેછે.

ુ8. �ર�લે�ટર શીટમા ંએ��િુમિનયમ �ર�લે�શન ટ�પ બનેં બા� પે�ટ કરવામા ંઆવ ેછે �થી LED ���પમાથંી નીકળતા 

�કાશને �કુસાન થ� ંુઅટકાવી શકાય.

9. ��લ�સને પકડ� રાખવા અને તેમને ��થી બાધંવા માટ� એ�સ�ઝન અને �ર�લે�શન શીટમા ં�વુ બનાવવામા ંઆવ ેછે.

ૃતે આ�િત 2.30 મા ંદશા�વવામા ંઆ�� ંુછે.

આ�િત 2.30: 2x2 પેનલ લાઇટ એસે�બલીૃ

10. એ��િુમિનયમ બેક પેનલ �ારા આઉટ�ટુ વાયર ખ�ચવા માટ� એક �ોમેટ આપવામા ંઆવ ેછે.

2.11 LED �ોડ�ટ ટ���ટ�ગ

2.11.1 �ાઇવર PCBA + લાઇટ એ��જન ટ���ટ�ગ

1.  �ાઇવર આઉટ�ટુને લાઇટ એ��જન સાથ ેજોડો.

2.  �ાઇવરને તેના એ��લોઝરમા ં�કૂો અને તેના ઇન�ટુ અને આઉટ�ટુ વાયર ખ�ચો. ખાતર� કરો ક� ઇન�ટુ વાયર વ�ચે 

કોઈ સાત�ય નથી.

3.  લાઇટ એ��જનને આઉટ�ટુ વાયર પર કને�ટ કરો.

4.  ઇન�ટુ વાયર પર 220Vac, 50Hz લા� ુકરો; ઇલે���ક શોક સામે �બૂ કાળ� રાખો. અવલોકન કરો ક� બધા LED સમાન 

તી�તા સાથ ે�કાિશત હોવા જોઈએ.

5. PF અને કાય��મતા માપો. PF 80% થી વ� ુહો� ંુજોઈએ અને કાય��મતા >Ƞ = P2/P1 P1= ઇન�ટુ પાવર અને P2= 

આઉટ�ટુ પાવર

LED પેનલ લાઇટ
AI �લેટ LGP �ર�લે�ટર શીટ
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6.  �ાઇવરને પાવર આપો અને ખાતર� કરો ક� તે કામ કર� ર� ંુછે.

7.  ખાતર� કરો ક� �ાઇવરને કોઈ �કુસાન થ� ંુનથી અને એ��લોઝરમા ંબધં કરતી વખતે તેના ઇન�ટુ અને આઉટ�ટુ 

ૂવાયર �ંકા ક� ફાટ� ગયા નથી.

ુ2.11.2 LED ��િમનેર માટ� બન� ઇન ટ��ટ

બન�-ઇન એ િસ�ટમના ઘટકોને સેવામા ં�કૂતા પહલ� ા કસરત કરવાની ���યા છે. હ��  ુએવા ઘટકોને શોધવાનો છે � ઘટકની 

િવ�સનીયતાના �ારં�ભક, ઉ�ચ-િન�ફળતા દરને કારણે િન�ફળ થઈ શક� છે. લાબંો અને વ� ુતણાવ�ણૂ� બન�-ઇન 

સમયગાળો ખાતર� કર� છે ક� ���યા �ણૂ� થયા પછ� િસ�ટમ વ� ુ�ારં�ભક િન�ફળતાઓથી ��ુત છે.

કાય��મ અને િવ�સનીય ર�તોમાનંી એક એ છે ક� ઉ�પાદન� ંુબન�-ઇન પર��ણ એ�જ�ગ લાઇન પર કર� ંુ�મા ંક�વયેરમા ં

ૃિવિવધ વો�ટ�જ ઝોન અને ઉ�ચ તાપમાન ઝોન હોય, �મ ક� આ�િત 2.31 મા ંબતા�યા �માણે.

બન�-ઇન ટ��ટ 

ુઆ�િત. 2.31: બન� ઇટ ટ��ટ આઉટ�ટૃ

ુ2.11.3 Inspection �ણૂ� થયેલ એસે�બલી� ંિનર��ણ - બન�-ઇન ટ��ટ પછ�, આગળ� ંુપગ� ંુ��ય િનર��ણ છે. ��ય 

િનર��ણમા,ં નીચેના માટ� તપાસો:

• એસે�બલી ખામીઓ

• સો�ડ�ર�ગ ખામીઓ

• વાયર રંગ અસગંતતા છે�લ,ે  એ��િુમિનયમ બેક �લેટ �કૂો.

2.11.4 IP (ઇ��ેશન �ોટ��શન) ર��ટ�ગ

IP કોડ તર�ક� ઓળખાતા ઇ��ેશન �ોટ��શન મા�ક�ગને ઇ�ટરનેશનલ �ોટ��શન મા�ક�ગ તર�ક� પણ ઓળખવામા ંઆવ ેછે. તે 

ઇ�ટરનેશનલ ઇલે��ોિમક�િનકલ કિમશન (IEC) �ારા �કાિશત IEC �ટા�ડડ� 60529 હઠ� ળ આવ ેછે, અને નીચેના સામે �રૂા 

પાડવામા ંઆવલે ર�ણની �ડ�ીના ર��ટ�ગ અને વગ�કરણને �યા�યાિયત કર� છે:

 ઇલે���કલ એ��લોઝર અને િમક�િનકલ ક�સ�ગ �ારા આક��મક સપંક�

• હાથ અને �ગળ�ઓ �ારા �સૂણખોર�

• પાણી

• �ળૂ

ર��ટ�ગને IP (લા��ણક �કો) તર�ક� દશા�વવામા ંઆવ ેછે. ઉદાહરણ તર�ક�, IP22 ર�ટ કર�લ ઇલે���કલ સોક�ટ. �થમ અને 

બી� �કો અ��ુમે ઘન કણો અને �વાહ� �વશે સામે ર�ણ દશા�વ ેછે.

�કો અ�કુ ચો�સ શરતો સાથ ેઘટકની �સુગંતતા દશા�વ ેછે. �યાર� કોઈપણ માપદંડ િવશ ેકોઈ �રુ�ા ર��ટ�ગ ઉપલ�ધ ન 

હોય �યાર� �કોને 'X' સાથ ેબદલવામા ંઆવ ેછે �મ ક� IPX7. ઘન કણો સામે ર�ણ� ંુ�તર નીચેના કો�ટક 2.2 મા ં��ૂચબ� છે.

કો�ટક 2.3: ઘન કણો સામે ર�ણ� ંુ�તર

વાયરનો રંગ

તબ�ો/ �વતં

તટ�થ

��ૃવી

લાલ

સફ�દ

પીળા ��સર સાથે લીલો

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



ુવ��ઓુના સપંક� અને �વશે  સામે કોઈ ર�ણ ��ંૂ પાડવામા ંઆવ� ંુનથી

�તર ુઑ���ટ� ંકદ 

ુસામે �ર��ત છે

સામે અસરકારક

ુશર�રના ભાગની કોઈપણ મોટ� સપાટ� (હાથની પાછળ) સામે ર�ણ ��ંૂ પાડવામા ં

આવ ેછે.

ુશર�ર સાથ ેઇરાદા�વૂક� ના સપંક� સામે કોઈ ર�ણ ��ંૂ પાડવામા ંઆવ� ંુનથી.

ુ�ગળ�ઓ અથવા સમાન �કારની વ��ઓુ સામે ર�ણ ��ંૂ પાડવામા ંઆવ ેછે.

�, વાયર વગેર� સામે ર�ણ

ુ�ળૂના સપંક� સામે સ�ંણૂ� ર�ણ ��ંૂ પાડવામા ંઆવ ેછે. તેને �ળૂ �િતરોધક કહ� શકાય.

�ળૂના �વશેને સ�ંણૂ�પણે અટકાવવામા ંઆવતો નથી; જોક�, તે સહન કર� શકાય 

તેવા �તર �ધુી મયા��દત છે � કામગીર�ને મયા��દત કર� ંુનથી.

ુ�ળૂથી સ�ંણૂ� ર�ણ ��ંૂ પાડ� છે (�ળૂ આવવા દ�વા માટ� તેને ��ુતપણે પેક કરવામા ં

આવ�ે ંુમાનવામા ંઆવ ેછે.)

�ળૂથી 

�રુ��ત

��િૃ�ઓ 4

ુPractical �યવહા� �ગિત 2.4. LED ઉ�પાદન એસે�બલીમા ંિનર��ણ અને પર��ણ� ંુમહ�વ સમજવા માટ�

જ�ર� સામ�ી

�ણૂ� થયેલ LED ઉ�પાદનો, િનર��ણ ચેક�લ�ટ, પર��ણ સાધનો (મ��ટમીટર)

���યા

ુપગ� ં1. ઉ�પાદનની �ણુવ�ા �િુનિ�ત કરવામા ંિનર��ણ અને પર��ણ� ંુમહ�વ સમ�વો.

ુપગ� ં2. દર�ક િવ�ાથ�ને િનર��ણ ચેક�લ�ટ �દાન કરો.

ુપગ� ં3. િવ�ાથ�ઓને એસે�બલી ખામીઓ, સો�ડ�ર�ગ ખામીઓ અને વાયર રંગ અસગંતતા માટ� �ણૂ� થયેલ LED 

ઉ�પાદન� ંુિનર��ણ કરવા કહો.

ુપગ� ં4. LED ઉ�પાદનોના �ળૂ�તૂ પર��ણ માટ� મ��ટમીટરનો ઉપયોગ ક�વી ર�તે કરવો તે દશા�વો.

ુપગ� ં4. િવ�ાથ�ઓને ઉ�પાદનો� ંુપર��ણ કરવા અને તેમના તારણો પર ચચા� કરવા �ો�સા�હત કરો.

સારાશં

આ �કરણ LED લાઇટની કાય��મતા અને વિૈવ�યતા પર �યાન ક����ત કર�ને િવિવધ �કાશ �ોતોનો પ�રચય આપે છે. તે 

LED ��િુમનર� એસે�બલી ઘટકોને આવર� લે છે, �મા ંLED �ાઇવરોની મહ�વ�ણૂ� �િૂમકાનો સમાવશે થાય છે. �કરણ 

િવિવધ LED ઉ�પાદનો માટ� સ�ં��ત પગ�-ંુદર-પગલા એસે�બલી �ચૂનાઓ �દાન કર� છે, �મા ંપર��ણ, બન�-ઇન 

���યાઓ અને IP ર��ટ��સ માટ� િવચારણાઓ પર ભાર �કૂવામા ંઆવ ેછે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ

�ળૂથી ભર��ું



તમાર� �ગિત તપાસો

A. બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

 1.  LED લાઇટનો ��ુય ફાયદો � ંુછે? (a) પોષણ�મતા (b) સરળતા (c) ઉ� કાય��મતા (d) તા�કા�લક રોશની�

 2.  ��િુમનેર એસે�બલીમા ંLED ને પાવર �રૂો પાડવા માટ� કયો ઘટક જવાબદાર છે? (a) હ�ટ િસ�ક (b) લાઇટ એ��જન 

(c) LED �ાઇવર (d) ��િુમનેર �ડફ�ઝુર

 ૩.  LED �ાઇવર પસદં કરવા માટ�ના માપદંડ � ંુછે? (a) રંગ તાપમાન અને તેજ (b) ફોરવડ� કરંટ જ��રયાત અને 

ઝાખંપ �મતા (c) ભૌિતક પ�રમાણો અને આસપાસ� ંુવાતાવરણ (d) ઉપરો�ત બધા

 4.  LED ��િુમનેર ના એસે�બલીમા ંસામા�ય ર�તે કયા સાધનોનો ઉપયોગ થાય છે? (a) ���ાઇવર અને વાયર કટર 

(b) હમ� ર અને નખ (c) ટ�પ માપ અને પેઇર(d) પેઇ�ટ�શ અને રોલર

 5.  LED ��િુમનેર એસે�બલીમા ંબન�-ઇન ટ��ટનો હ��  ુ� ંુછે? (a) રંગ ચોકસાઈ� ંુ��ૂયાકંન કરવા માટ� (b) એસે�બલી 

ખામીઓ તપાસવા માટ� (c) �ારં�ભક ઘટક િન�ફળતાઓ શોધવા માટ� (d) ઊ� કાય��મતા માપવા માટ��

 6.  LED ��િુમનેર એસે�બલીના સદંભ�મા ંIP નો અથ � � ંુછે? (a) ��ુ�શાળ� પેનલ (b) �વશે �રુ�ા (c) �કાશ શ��ત 

(d) સકં�લત કામગીર�

 7.  "IPX4" � ંુIP ર��ટ�ગ � ંુ�ચૂવ ેછે? (a) �ડા વાયર સામે ર�ણ (b) �ળૂથી સ�જ (c) �ળૂથી સ�ંણૂ� ર�ણ (d) 

કોઈપણ �દશામાથંી પાણીના છાટંા સામે ર�ણ

 8.  LED ઉ�પાદનોમા ંથમ�લ ઇ�ટરફ�સ સામ�ી� ંુકાય� � ંુછે? (a) રંગ તાપમાન િનયિં�ત કરવા માટ� (b) ઝાખંપને 

ૂ ુસરળ બનાવવા માટ� (c) સવંદે નશીલ ઘટકોથી �ર ગરમી� ંસચંાલન કરવા માટ� (d) તેજ વધારવા માટ�

 9.  કયા �કારનો �કાશ �ોત ઉ�ચ કાય��મતા અને લાબંા �વન માટ� ટંગ�ટન �ફલામે�ટ અને હલ� ોજન ગેસનો 

ઉપયોગ કર� છે? (a) LED લાઇ�સ (b) અ��નથી �કાિશત બ�બ (c) CFL (કો�પે�ટ �લોરોસ�ટ લે�પ) (d) હલ� ોજન 

લાઇટ

 10.  LED ��િુમનર� �ડફ�ઝુર અથવા લે�સની �ાથિમક �િૂમકા � ંુછે? (a) LED લાઇટ એ��જન રાખવા માટ� (b) 

ૂ�કાશ� ંુસમાન ર�તે િવતરણ કરવા માટ� (c) LED ને શ��ત �રૂ� પાડવા માટ� (d) ગરમી �ર કરવા માટ�

B. ખાલી જ�યાઓ ભરો

 1.  કાય��મ LED બ�બ એસે�બલી માટ�, હ�ટ િસ�કની એ��િુમિનયમ સપાટ� પર �કૂતા પહલ� ા COB મોડ�લુની 

ુપાછળની બા�એ ______________ લગાવ� ંુજ�ર� છે.

 2.  1x1 અને 2x2 ��વરે પેનલ લાઇટની એસે�બલીમા,ં એ�સ�ઝન અને �ર�લે�શન શીટમા ં�વુ બનાવવામા ંઆવ ેછે 

�થી તેને પકડ� શકાય અને _______________��થી બાધંી શકાય.

 3.  LED �ોડ�ટ ટ���ટ�ગ દરિમયાન, �ાઇવર આઉટ�ટુનેસાથ ેજોડ� ંુમહ�વ�ણૂ� છે _____________ �થી યો�ય 

કાય��મતા અને �કાશ �િુનિ�ત થાય.

 4.  ઇ��ેસ �ોટ��શન દશા�વતો IP કોડ, ઘન કણો અને �વાહ� ઇ��ેસ સામે ____________ ર�ણ� ંુ�તર દશા�વ ેછે, 

�યા ં�થમ �ક સામે ર�ણનો ઉ�લેખ કર� છે.

 5.  LED રાઉ�ડ પેનલ લાઇટ એસે�બલીમા,ં એ��િુમિનયમ બેક �લેટમા ં�ોમેટનો ઉપયોગ વાયરને સખત રાખવા માટ� 

રચાયેલ છે.

  6.  LED ની ફોરવડ� કરંટ જ��રયાતના આધાર� LED �ાઇવર પસદં કરતી વખતે, LED ના �પ�ટ�કરણો સાથ ેમેળ ખાતો 

આઉટ�ટુ કરંટ ધરાવતો �ાઇવર શોધવો �બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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 7.  LED ���ટ લાઇટ એસે�બલી દરિમયાન, લે�સ અને _________ PCBs ને �ફટ કરવા માટ� મેટલ શીટની નીચે 

થમ�લ ટ�પ �કૂવામા ંઆવ ેછે �મા ંબાર�ના ��ુલા ભાગ હોય છે.

 8.  બન�-ઇન ટ��ટ સભંિવત �ારં�ભક િન�ફળતાઓ શોધવા અને ���યા �ણૂ� થયા પછ� _________ LED ��િુમનેર 

આગળથી ��ુત છે તેની ખાતર� કરવા માટ� આવ�યક છે.

 9.  LED ડાઉન લાઇટ એસે�બલીમા,ં ________લાઇટ એ��જન� ંુઓ�રએ�ટ�શન િવિવધ વોટ�જ માટ� ઇ��છત રોશની 

�ા�ત કરવામા ં�િૂમકા ભજવ ેછે.

 10.  LED �ાઇવરના પસદંગીના માપદંડમા ં ફોરવડ� કરંટની જ��રયાત, પાવર વપરાશ, __________ અને 

આસપાસના વાતાવરણ �વા પ�રબળોનો સમાવશે થાય છે.

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં જણાવો

 1.  સેિમક�ડ�ટર ડાયોડનો ઉપયોગ કર�ને LED લાઇ�સ, �યાર� િવ�તુ �વાહ લા� ુકરવામા ંઆવ ેછે �યાર� �કાશ 

ઉ�પ� કર� છે.

 2.  અ��નથી �કાિશત બ�બને ઊ�-કાય��મ માનવામા ંઆવ ેછે અને LED �વી નવી તકનીકોની �લુનામા ંતે� ંુ�

આ��ુય લા�ં ુહોય છે.

 3.  CFL (કો�પે�ટ �લોરોસ�ટ લે��સ) અ��ાવાયોલેટ �કાશ ઉ�સ�ન કરવા માટ� પારાના વરાળનો ઉપયોગ કર� છે, � 

ૃપછ� ��યમાન �કાશ ઉ�પ� કરવા માટ� ફો�ફર કો�ટ�ગને ઉ��ેજત કર� છે.

 4.  હલ� ોજન લાઇ�સ, એક �કારનો અ��નથી �કાિશત દ�વો, પરંપરાગત અ��નથી �કાિશત બ�બ �વો ગરમ, 

પ�ર�ચત �કાશ ઉ�પ� કર� છે.

 5.  LED ��િુમનર� એસે�બલીમા ંLED લાઇટ એ��જન, LED �ાઇવર અને િમક�િનકલ હાઉિસ�ગ �વા ��ુય ઘટકોનો 

સમાવશે થાય છે.

 6.  કો��ટ�ટ વો�ટ�જ (CV) LED �ાઇવસ� વો�ટ�જને સતત રાખે છે, અને તેમનો ફ��ડ�ગ કરંટ લોડ અ�સુાર બદલાય છે.

 7.   LED ઉ�પાદનોની �થાપનામા ં�ણ પગલા ંશામેલ છે: બેઝ એસે�બલી, હ�ટ િસ�ક� ંુએસે�બલી, અને બેઝ એસે�બલી 

અને હ�ટ િસ�ક એસે�બલી� ંુજોડાણ.

 8.  LED ��િુમનાયસ� માટ� બન�-ઇન ટ��ટ એ સભંિવત �ારં�ભક િન�ફળતાઓ શોધવા અને �ણૂ� થયા પછ� િસ�ટમ વ� ુ

સમ�યાઓથી ��ુત છે તેની ખાતર� કરવાની ���યા છે.

 9.  ઇ��ેસ �ોટ��શન મા�ક�ગ, �ને IP કોડ તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે, તે ઇલે���કલ એ��લોઝર �ારા આક��મક સપંક� 

સામે ર�ણ િવશ ેમા�હતી �દાન કર� છે પરં� ુ�ળૂ સામે ર�ણને �યાનમા ંલે� ંુનથી.

 10.  LED ડાઉન લાઇટ એસે�બલી માટ�, 18W માટ� 120 �ડ�ી પર લાઇટ એ��જન� ંુઓ�રએ�ટ�શન મહ�વ�ણૂ� છે, �યાર� 

90 �ડ�ી પર, 24 W માટ�.

ૂD.  નીચેના ��ોના �ંકમા ંજવાબ આપો

 1.  પરંપરાગત અ��નથી �કાિશત બ�બ કરતા ંLED લાઇટના ��ુય ફાયદા સમ�વો.

 2.  LED ��િુમનર� એસે�બલીમા ંLED �ાઇવરના કાય�� ંુવણ�ન કરો.

ૂ 3.  LED ��િુમનર� એસે�બલીમા ંસામા�ય ર�તે ઉપયોગમા ંલેવાતા સાધનોની �ંકમા ં�પર�ખા આપો.

 4.  LED ��િુમનેસ�ની થમ�લ િસ�ટમમા ંહ�ટ િસ�કની �િૂમકા � ંુછે?

 5.  LED ��િુમનેર ઉ�પાદનમા ંબન�-ઇન ટ��ટ� ંુમહ�વ સમ�વો.

 6. LED ઉ�પાદનોમા ંઇ��ેસ �ોટ��શન મા�ક�ગ (IP કોડ) નો હ��  ુઅને મહ�વ વણ�વો.

 7.  કો�પે�ટ �લોરોસ�ટ લે�પ (CFL) �કાશ ક�વી ર�તે ઉ�પ� કર� છે, અને અ��નથી �કાિશત બ�બ કરતા ંતેના ફાયદા 

� ંુછે?

 8.  LED ઉ�પાદનોમા ંથમ�લ ઇ�ટરફ�સ સામ�ીનો હ��  ુસમ�વો અને સામા�ય ર�તે ઉપયોગમા ંલેવાતા �ણ �કારોની 

યાદ� બનાવો.

 9.  LED ટ�બુ લાઇટના ઇ��ટોલેશનમા ંસામેલ ��ુય પગલાઓં� ંુવણ�ન કરો.

 10.  LED ���ટ લાઇટ એસે�બલીમા,ં હ�ટ િસ�ક એસે�બલીમા ંઇ���લેુશન શીટનો ઉપયોગ શા માટ� થાય છે, અને તે � ંુ

�િૂમકા ભજવ ેછે? 
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ુ ુસ� 3: LED � ં��ક�લીિનવારણ અને સમારકામ

LED ના ��ુક�લીિનવારણ અને સમારકામમા ં��ેઠ કામગીર� �િુનિ�ત કરવા માટ� સામા�ય સમ�યાઓ ઓળખવા અને તે� ંુ

િનરાકરણ લાવવાનો સમાવશે થાય છે. જો LED ચા� ુન થાય, તો પહલ� ા પાવર �ોત અને કને�શ�સ તપાસો �થી ખાતર� 

ુથાય ક� તે �રુ��ત છે. જો LED હ� પણ કામ કર� ંુનથી, તો તે ખામી��ુત LED અથવા વાય�ર�ગ સમ�યા હોઈ શક� છે. આવા 

�ક�સાઓમા,ં LED ને બદલવાથી અથવા વાય�ર�ગ કને�શ�સને �ધુારવાથી ઘણીવાર સમ�યા હલ થઈ શક� છે. વ�મુા,ં 

વો�ટ�જ અને સાત�ય ચકાસવા માટ� મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કરવાથી સમ�યાના �ોતને િનધા��રત કરવામા ંમદદ મળ� શક� 

છે. યો�ય ��ુક�લીિનવારણ તકનીકો અને LED અને તેની આસપાસના ઘટકોની કાળ��વૂક�  તપાસ અહ� ચચા� કરવામા ં

આવી છે � અસરકારક સમારકામ માટ� જ�ર� છે.

ુ3.1 LED લાઇટમા ંખામીઓ� ંિવ�લેષણ

1. ગરમ વાતાવરણ - તાપમાન અને સમયના આધાર�, LED લાઇટ આઉટ�ટુ ઝડપથી ઘટ� છે. �ચા તાપમાનવાળા 

ૂ ુ ૃવાતાવરણમા ંLED લાઇટ વ� ુઝડપથી બગડશ,ે � તે� ંુ�વનકાળ �ં�ં કરશ.ે આમ, LED માટ� િવ��ત �વનકાળની 

ખાતર� આપવા માટ� થમ�લ િનય�ંણ આવ�યક છે.

2. ખોટો LED �ાઇવર - અ��નથી �કાિશત લાઇ�ટ�ગ AC અથવા DC પાવર પર ચલાવી શકાય છે, પરં� ુLED ને DC �ોત 

�ારા સચંા�લત કરવાની જ�ર છે. AC પાવર �ોત સાથ ેજોડાયેલ હોય �યાર� LED ચલાવવા માટ� LED �ાઇવરો અથવા 

પાવર સ�લાયનો ઉપયોગ કર� શકાય છે. �ાઇવર અથવા પાવર સ�લાયમાથંી આવતા ઉ�ચ વો�ટ�જ અથવા કરંટને કારણે 

ઓવર�ાઇવને કારણે LED િન�ફળ �ય છે.

ુ3. ખોટ� �વીયતા - LED ડાયોડ હોવાથી, તેઓ તેમની �વુીયતા �ારા જોડાયેલા હોવા જોઈએ. તેથી, સ�લાયના પો�ઝ�ટવ 

અને નેગે�ટવ ટિમ�ન�સ અ��ુમે એનોડ (પો�ઝ�ટવ ટિમ�નલ) અને ક�થોડ (નેગે�ટવ ટિમ�નલ) સાથ ેજોડાયેલા છે. LED 

ટિમ�ન�સને િવપર�ત ર�તે જોડવાથી િવનાશક િન�ફળતા થઈ શક� છે � �કાશને નીકળતા અટકાવ ેછે અને ઓપન સ�ક�ટ� ંુ

કારણ બને છે.

ુ3.2 LED ��િમનેર િન�ફળતા િવ�લેષણ

ૃ90% ��િુમનેર િન�ફળતાઓ LED િસવાયના કોઈ કારણને કારણે છે. િવિવધ કારણોને કારણે િવ�લેષણ આ�િત 3.1 મા ં

દશા�વવામા ંઆ�� ંુછે.

આ�િત. 3.1 િન�ફળતા િવ�લેષણૃ

LED ��િુમનેર િન�ફળતાના �કારો:

1. LED િન�ફળતા મો�સ

2. ગૌણ ઓ��ટ�સ િન�ફળતા મો�સ

3. થમ�લ મેનેજમે�ટ િસ�ટમ િન�ફળતા

4. LED �ાઇવર િન�ફળતા

1. LED િન�ફળતા મો�સ

િવિવધ LED િન�ફળતા મો�સ નીચે �જુબ ��ૂચબ� છે:

પેક��જ�ગ સબંિંધત િન�ફળતા:

ુઅડધાથી વ� �ાઇવર 

િન�ફળતાઓ હતી
િન�ફળતા િવતરણ

આવાસ િનય�ંણ
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ઇપો�સી �ડ�ેડ�શન - ગરમીને કારણે �લા��ટક પેક�જ સામ�ીના ચો�સ ઘટકો પીળા થઈ �ય છે. તેના પ�રણામે 

કાય��મતામા ંઘટાડો થાય છે કારણ ક� તે અસર��ત તરંગલબંાઇને �િશક ર�તે શોષી લે છે.

થમ�લ ���સ - કાચના સ�ંમણ તાપમાન �ધુી પહ��યા પછ�, ઇપો�સી ર��ઝન પેક�જ ઝડપથી િવ�તરણ કરવા� ંુશ� કર� છે. 

િવ�તરણના પ�રણામે સેિમક�ડ�ટર અને બો�ડ�ડ સપંક� યાિં�ક તાણનો ભોગ બને છે, � બો�ડ�ડ સપંક�ને નબળા પાડ� છે અને 

તોડ� પણ નાખે છે. અ�યતં નીચા તાપમાને પેક��જ�ગમા ંિતરાડ પણ પડ� શક� છે.

ુ�ડફર�ટ�ડ ફો�ફર� ં �ડજનર�શન - સફ�દ એલઈડ� �ારા ઉ�પા�દત �કાશ રંગ બદલાય છે કારણ ક� �મર અને ગરમી 

એલઈડ�મા ંિવિવધ ફો�ફસ�ને અલગ અલગ દર� �ડ�ેડ કર� છે. ઉદાહરણ તર�ક�, �લુાબી અને �ંબલી એલઈડ�મા ંવપરા� ંુ

કાબ�િનક ફો�ફર ફો��લ�ુ ેશન થોડા કલાકોના ઉપયોગ પછ� બગડ� શક� છે અને પ�રણામે �કાશના રંગમા ંન�ધપા� ફ�રફાર 

થાય છે.

ુધા� અને સેિમક�ડ�ટર સબંિંધત િન�ફળતા

ર��ડએ�ટવ �રકો��બનેશન (�ને સ��ય �ે� તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે) ના �થાનના �ડ�ેડ�શન માટ� એક સામા�ય પ�િત 

���ુ�લયેશન અને �ડસલોક�શનની ��ૃ� છે. આ �ફ�ટકમા ંખામીની હાજર�ને કારણે થાય છે અને ઉ�ચ �વાહ ઘનતા, ગરમી 

અને LED માથંી ઉ�સ��ત �કાશ �ારા દર ઝડપી બને છે. એ��િુમિનયમ ગે�લયમ આસ�નાઇડ �વા ત�વો તેના માટ� વ� ુ

સવંદેનશીલ હોય છે. ધા�નુા અ�ઓુ ધા�નુા �સારના પ�રણામે ઇલે��ોડમાથંી સ��ય �દ�શમા ંખસેડવામા ંઆવ ેછે, � 

ઉ�ચ વો�ટ�જ અથવા �ચા તાપમાને �વાહોને કારણે થાય છે.

તાણ-સબંિંધત

થમ�લ રનઅવે - આ સબ���ટમા ં �બન-સમાનતાની હાજર�ને કારણે થમ�લ વાહકતાના �કુસાનને કારણે થાય છે. આ 

�ક�સામા,ં ગરમીને કારણે થતા �કુસાનથી વ� ુગરમી ઉ�પ� થાય છે. સૌથી સામા�ય ખાલી જ�યાઓ તે છે � અ�ણૂ� 

સો�ડ�ર�ગને કારણે થાય છે.

ઇલે��ો�ટ��ટક �ડ�ચા�: તે આ� ંુકારણ બની શક� છે:

 1.  સેિમક�ડ�ટર જકંશનના પ�રમાણોમા ંકાયમી ફ�રફાર

 2.  તા�કા�લક િન�ફળતા

 3.  ��ુત �કુસાન � અધોગિતના દરમા ંવધારો તરફ દોર� �ય છે.

2. ગૌણ ઓ��ટ�સ િન�ફળતા મો�સ

ગૌણ ઓ��ટ�સ ખાતર� કર� છે ક� LED લે�પનો આઉટ�ટુ બીમ તેમા ંફ�રફાર કર�ને ફોટોમે��ક �પ�ટ�કરણોને �ણૂ� કર� છે.

LED મા ંગૌણ ઓ��ટ�સ નીચેનામાથંી કોઈપણ હોઈ શક� છે:

 1.  �ડફ�ઝુર

 2.  લે�સ

 3.  �પે�લુર અથવા �ડફ�ઝુ �ર�લે�ટર

ુ 4.  લે�સ અને �ર�લે�ટર� ંુસયંોજન; ઉદાહરણ તર�ક�, �લ �ત�રક �િત�બ�બ લે�સ અથવા TIR

ૃ�ડફ��ુઝ�ગ �કારો નીચેના આ�િત 3.2 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યા છે.
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બા� ઉપયોગના �ક�સામા,ં ગૌણ ઓ��ટક �યૂ�માથંી ઉ�સ��ત આયનાઇ�ઝ�ગ ર��ડયેશનના સપંક�મા ંઆવ ેછે.

3. થમ�લ મેનેજમે�ટ િસ�ટમ િન�ફળતા

આમા ંનીચેનાનો સમાવશે થાય છે:

     a)  હ�ટ િસ�ક િન�ફળતા

     b)  થમ�લી વાહક એડહિ� સ�સનો ઘસારો

     c)  થમ�લી વાહક ગેપ �ફ�લ�ગ મ�ટ�રય�સનો ઘસારો

     d)  થમ�લ ટ�પનો ઘસારો

     e)  થમ�લ �ીસ �કુાઈ �ય છે

4. �ાઇવર િન�ફળતા

મોટાભાગના હાઇ-પાવર LED �ાઇવરો, ખાસ કર�ને 15W કરતા વ� ુપાવરનો ઉપયોગ કરતા, ઇલે��ોલાઇ�ટક ક�પેિસટરનો 

ૂ ુઉપયોગ કર� છે. બે �ક�સાઓ હોઈ શક� છે. ક�પેિસટરને અવાજ �ફ�ટ�ર�ગને મ�ંર� આપવા માટ� ઇન�ટ AC �ટ�જ પર અથવા 

�ાઇવરના આઉટ�ટુ DC �ટ�જ પર �કૂ� શકાય છે. �ાઇવર સ�ક�ટમા,ં ઇલે��ોલાઇ�ટક ક�પેિસટર નબળા ત�વો હોય છે અને 

�ચા તાપમાને વારંવાર િન�ફળ �ય છે. અ�ય ��ુય ઘટકો � િન�ફળ થઈ શક� છે:

      a)  અલગ

      b)  ઇન�ટુ- ફ�ઝુ/ MOV

      c)  આઉટ�ટુ- �ા��ઝ�ટર/ �ા�સફોમ�ર/ IC

ુ3.2 LED મા ંખામીઓ� ંિનદાન અને સમારકામ માટ�ના પગલાં

      a)  ઘટક �તરની ખામીઓ શોધવી અને �ધુારવી

      b)  કને�શન/સો�ડ�ર�ગ ખામીઓ

LED ખામી

1. AC �ોત સાથ ેકામ ન કરતી LED લાઇટને કને�ટ કરો.

2. જો લાઇટ ચા� ુન થાય, તો �ટા અથવા ડ�-સો�ડડ� વાયર અને કને�શન શોધો.

3. વાયરને સો�ડર કરો અને કોઈપણ �ટા કને�શન માટ� તપાસો �થી લાઇટ ફર�થી કાય�રત થઈ શક�.

લાઇટ એ��જન ખામી

1. જો કને�શનમા ંકોઈ ખામી ન હોય તો LED લાઇટના ભાગોને �ડસએસે�બલ કરો.

2. ખાતર� કરો ક� લાઇટ એ��જન તેમજ DC સ�લાય LED ઉ�પાદનની વો�ટ�જ/વત�માન જ��રયાતો� ંુપાલન કર� છે.

આ�િત. 3.2: િવખરાયેલા �કારોૃ

ુ��થૂ �ડફ��ઝ�ગ
લે�સ સપાટ� પર નાના 

િવગતવાર ટ��સચર ફ�ચસ�

લે�સ ભાગ પર 

ુ�ડફ��ઝ�ગ ફ�ચર

ુTIR લે�સ પર �ડફ��ઝ�ગ
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3. જો LED લાઇટ એ��જન ખામી��ુત જણાય, તો તેને બદલો.

LED �ાઇવર ખામી

1. વો�ટ�જ અને વત�માન આઉટ�ટુ માપવા માટ� �ાઇવરને AC સ�લાય અથવા મ��ટમીટરથી તપાસો, જો LED લાઇટ 

એ��જન યો�ય ર�તે કાય� કર� ર� ંુહોય.

2. ખામી��ુત િવભાગ ઓળખવા માટ� સ�લાય �િુનટના દર�ક િવભાગના આઉટ�ટુ વો�ટ�જ અને વત�માનને માપો.

3. મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર�ને િવભાગના દર�ક ઘટકને તપાસો � કા ંતો આઉટ�ટુ બતાવ� ંુનથી અથવા ઇ��છત વો�ટ�જ 

કરતા ઓ� ંઆઉટ�ટુ વો�ટ�જ ધરાવ ેછે.

4. �િત��ત ઘટક, ��ુય�વ ેઇલે��ોલાઇ�ટક ક�પેિસટર� ંુસમારકામ/બદલો.

5. મ��ટમીટરથી ફર�થી આઉટ�ટુ વો�ટ�જ/વત�માન તપાસો અને જો સમારકામ કરાયેલ �ાઇવર ઠ�ક જણાય તો ફર�થી 

એસે�બલ કરો.

સામા�ય LED �ાઇવરના ઘટકો

ૃડાયોડ, ક�પેિસટર, ર���લેુટર વગેર� �વા િવિવધ ઘટકો સાથ ેLED �ાઇવર સ�ક�ટ નીચે આ�િત 3.3 મા ંબતાવલે છે.

આ�િત. 3.3: લા��ણક LED �ાઇવરનાના ઘટકો ૃ

�ાઈવર LED ���પ લેવલ ફો�ટ

1. AC સ�લાય સાથ ેકાય�રત ન હોય તેવી LED લાઇટને કને�ટ કરો.

2. લાઇટમા ંLED ����સ એર�માથંી �િત��ત અથવા �બન-કાય�કાર� LED ����સ અથવા LED શોધો.

ૂ3. કાચના શલેને �ર કર�ને �િત��ત LED ����સ બદલો.

4. LED એર�ને AC �ોત સાથ ેજોડો અને તેને તપાસો.

5. જો બધી LED ����સ કામ કર� રહ� હોય તો કાચના શલેને બદલો.

ુ ુ૩.૩ ઉ�પાદકતા અને �ણવ�ા ધોરણ �ા�ત કર�ં

 1.  LED લાઇટની �બન-કાય��મતા માટ�� ંુ�ળૂ કારણ યો�ય ર�તે ઓળખો અને શ� તેટલી વહલ� ી તક� તેને 

અસરકારક ર�તે �રપેર કરો.

 2.  �ટા�ડડ� ઓપર��ટ�ગ ���યાઓ (SOP) અ�સુાર ફો�ટ િનદાનના પગલા ંઅને �રપે�ર�ગ ���યા� ંુદ�તાવ�ેકરણ  

કરો.

 3.  ફો�ટ િનદાન અને �રપે�ર�ગ પ�િત િવશ ેસાથીદારો અને �પુરવાઇઝર સાથ ેઅસરકારક ર�તે વાતચીત કરો.

 4.  LED લાઇટમા ંજોવા મળતી ખામીઓની �ણ કરો.

સેનકટ ર�ડ એલડ� માટ� દશા�વેલ ��ૂય 

ુછે ��-ર� માટ� અ�ય ��ૂય જ�ર� છે

ુર���લેટર 

LM317

�વીચ

7.2 V

(આદશ� વો�ટ�જ)

ચલ ર��ઝ�ટર 

100 ઓ�

ર��ઝ�ટર 

2 X 10 ઓ�
ડાયોડ 

1N4001

ક�પેિસટર 10 

મીટર 16V

લેસર 

ડાયોડ

��િૃ�ઓ 2

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



ુ�યવહા� �ગિત 3.1 LED િન�ફળતાને સમજવી

જ�ર� સામ�ી

િવિવધ શ��તના LED બ�બ

���યા

તાપમાન અસર �યોગ

ુપગ� ં1. LED બ�બને િવિવધ તાપમાન વાતાવરણમા ં�કૂો. 

ુપગ� ં2. સમય જતા ં�કાશ આઉટ�ટુમા ંથતા ફ�રફારોને માપો અને ર�કોડ� કરો. 

LED પોલે�રટ� પર��ણ

ુપગ� ં1. િવ�ાથ�ઓ ખોટ� પોલે�રટ� સાથ ેLED ને જોડ� છે.

ુપગ� ં2. અસરો� ંુઅવલોકન કરો અને તારણો પર ચચા� કરો.

��િૃ�ઓ 2

ુ�યવહા� ��િૃત 3.2. LED મા ંખામીઓ� ંુિનદાન અને સમારકામ 

LED ખામી િનદાન:

���યા

ુપગ� ં1. ખામી��ુત LED લાઇ�સ સેટ કરો. 

િવ�ાથ�ઓ ખામીઓ� ંુિનદાન કર� છે:

ઢ�લા જોડાણો અને સો�ડ�ર�ગ સમ�યાઓ માટ� તપાસો. 

���યા� ંુસમારકામ અને દ�તાવ�ેકરણ કરો.

ુપગ� ં2. લાઇટ એ��જન પર��ા

કોઈ કને�શન સમ�યાઓ િવના LED લાઇ�સને �ડસએસે�બલ કરો. 

વો�ટ�જ/વત�માન આવ�યકતાઓ� ંુપાલન ચકાસો. 

ખામી��ુત લાઇટ એ��જન બદલો.

ુપગ� ં3. LED �ાઇવર પર��ણ

િવ�ાથ�ઓ LED �ાઇવસ�� ંુપર��ણ કરવા માટ� મ��ટમીટરનો ઉપયોગ કર� છે.

�િત��ત ઘટકો (ખાસ કર�ને ઇલે��ોલાઇ�ટક ક�પેિસટર) ઓળખો અને બદલો.

ુપગ� ં4. LED ���પ �ર�લેસમે�ટ

ખામી��ુત LED ����સને AC સ�લાય સાથ ેકને�ટ કરો. 

�બન-કાય�કાર� LED ����સ ઓળખો અને બદલો. 

�રપેર કર�લ LED એર�� ંુપર��ણ કરો.

સારાશં

આ �કરણમા ંLED િન�ફળતાના મો�સની શોધ કરવામા ંઆવી છે, �મા ંગરમ   વાતાવરણ, ખોટા �ાઇવરો અને પોલે�રટ� 

સમ�યાઓ �વા પ�રબળો પર ભાર �કૂવામા ંઆ�યો છે. LED િસવાયના ��િુમનેર િન�ફળતાઓ� ંુિવ�છેદન કરવામા ંઆ�� ંુ

છે, � ઓ��ટ�સ, થમ�લ અને �ાઇવર સમ�યાઓને આવર� લે છે. માગ�દિશ�કા LED, લાઇટ એ��જન અને �ાઇવર ખામીઓ� ંુ

િનદાન અને સમારકામ કરવા માટ�ના પગલાઓંની િવગતો આપે છે, � ઉ�પાદકતા અને �ણુવ�ામા ંવધારો કરવા માટ� 

માનક ઓપર��ટ�ગ ���યાઓ� ંુપાલન કર� છે.
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તમાર� �ગિત તપાસો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

 1.  ગરમ વાતાવરણમા ંLED બગાડ� ંુકારણ � ંુહોઈ શક� છે? (a) ઘટાડો વો�ટ�જ (b) �કાશ આઉટ�ટુમા ંવધારો (c) 

�કાશ આઉટ�ટુમા ંઘાતાકં�ય ઘટાડો (d) �ધુાર�લ આ��ુય

 2.  LED ને DC પાવર �ોતની જ�ર ક�મ છે? (a) તેઓ AC અને DC બનેં પર કાય� કર� છે (b) AC LED ને �કુસાન 

પહ�ચાડ� છે (c) DC LED આ��ુય વધાર� છે (d) LED ડાયોડ છે �ને DC ની જ�ર પડ� છે

 3.  LED ��િુમનેર િન�ફળતા� ંુસામા�ય કારણ � ંુછે? (a) LED સમ�યાઓ (b) ગૌણ ઓ��ટ�સ િન�ફળતા (c) �ાઇવર 

િન�ફળતા (d) LED િસવાયના પ�રબળો

 4.  LED િન�ફળતા મોડ કયો નથી? (a) થમ�લ રનઅવ ે(b) પેક��જ�ગ-સબંિંધત િન�ફળતા (c) ઇલે��ો�ટ��ટક �ડ�ચા� 

(d) ઓ��ટકલ �ડફ�ઝુર િન�ફળતા

 5.  LED મા ંગૌણ ઓ��ટ�સના ઉદાહરણો � ંુછે? (a) લે�સ અને �ર�લે�ટર સયંોજન (b) હ�ટ િસ�ક અને થમ�લી વાહક 

એડહિ� સ�સ (c) ઇલે��ો�લટ�ક ક�પેિસટસ� (d) થમ�લ ટ�પ અને થમ�લ �ીસ

 6.  LED �ાઇવર િન�ફળતામા,ં કયા ઘટકો વારંવાર સમ�યાઓનો ભોગ બને છે? (a) ર��ઝ�ટર (b) ક�પેિસટર (c) 

�ા��ઝ�ટર (d) ઇ�ડ�ટર

 7.  LED ���પ લેવલ ફો�ટ� ંુિનદાન કરતી વખતે ભલામણ કરાયેલ પગ� ંુ� ંુછે? (a) લાઇટ એ��જનને �ડસએસે�બલ 

કરો (b) મ��ટમીટરથી �ાઇવર તપાસો (c) કાચના શલેને બદલો (d) AC સ�લાય સાથ ેકને�ટ કરો અને �િત��ત 

LED ����સ શોધો

 8.  ફો�ટ િનદાન અને સમારકામના પગલા�ં ંુદ�તાવ�ેકરણ શા માટ� મહ�વ�ણૂ� છે? (a) LED આ��ુય વધાર� છે (b) 

�માણ�તૂ ઓપર��ટ�ગ ���યાઓ �ળવી રાખે છે (c) ઝડપી અધોગિત� ંુકારણ બને છે (d) ��િુમનેર કામગીર�મા ં

�ધુારો કર� છે

 9.  LED આ��ુય વધારવામા ંથમ�લ કં�ોલ � ંુ�િૂમકા ભજવ ેછે? (a) �કાશ આઉટ�ટુ ઘટાડ� છે (b) તાપમાન વધાર� છે 

(c) લાબંા આ��ુયની ગેરંટ� આપે છે (d) િવનાશક િન�ફળતા� ંુકારણ બને છે

 10.  LED ��િુમનેરનો કયો ઘટક આઉટડોર એ��લક�શ�સમા ંઆયનાઇ�ઝ�ગ ર��ડયેશનના સપંક�મા ંઆવ ેછે? (a) LED 

�ાઇવર (b) સેક�ડર� ઓ��ટ�સ (c) થમ�લ મેનેજમે�ટ િસ�ટમ (d) લાઇટ એ��જન

 11.  LED ટિમ�ન�સના �રવસ� કને�શન� ંુપ�રણામ � ંુછે? (a) �કાશ ઉ�પાદનમા ંવધારો (b) િવનાશક િન�ફળતા (c) 

�ધુાર�લ LED આ��ુય (d) �ધુાર�લ રંગ ���િુત

 12.  LED મા ંપેક��જ�ગ સાથ ેકયો િન�ફળતા મોડ સબંિંધત નથી? (a) ઇપો�સી �ડ�ેડ�શન (b) થમ�લ ���સ (c) મેટલ 

�ડફ�ઝુન (d) ઇલે��ો�ટ��ટક �ડ�ચા�

 13.  LED મા ંગૌણ ઓ��ટ�સ િન�ફળતા� ંુકારણ � ંુહોઈ શક� છે? (a) આયનાઇ�ઝ�ગ ર��ડયેશનના સપંક�મા ં(b) થમ�લ 

રનઅવ ે(c) થમ�લ વાહકતા� ંુ�કુસાન (d) �ડફ�ઝુર �ડ�ેડ�શન

 14.  હાઇ-પાવર LED �ાઇવરો વારંવાર ઇલે��ો�લટ�ક ક�પેિસટરનો ઉપયોગ ક�મ કર� છે? (a) રંગ ���િુતમા ં�ધુારો (b) 

થમ�લ વાહકતામા ંવધારો (c) ઉ�ચ તાપમાનનો �િતકાર કરો (d) ઇન�ટુ AC �ટ�જમા ં�ફ�ટર અવાજ

 15.  LED �રપેરમા ંઉ�પાદકતા અને �ણુવ�ા ધોરણો �ા�ત કરવા માટ� ભલામણ કર�લ પગ� ંુ� ંુછે? (a) સાથીદારો 

સાથ ેવાતચીત ટાળો (b) ખામી િનદાનના દ�તાવ�ેકરણની અવગણના કરો (c) ખામીઓ� ંુધીમે ધીમે સમારકામ 

કરો (d) �ળૂ કારણો ઓળખો અને SOP � ંુપાલન કરો.

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો.

 1.  તાપમાનના સપંક�મા ંઆવતી LED લાઇ�સ ___________�કાશના ઉ�પાદનમા ંઘટાડો અ�ભુવી શક� છે, �ના 

કારણે લાબંા આ��ુય માટ� થમ�લ િનય�ંણ જ�ર� બને છે.
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 2.  LEDs ને __________ �ોત �ારા સચંા�લત કરવા જોઈએ, અને જો LED �ાઇવર વ� ુપડતો સ�લાય કર� તો 

િન�ફળતા થઈ શક� છે ___________અથવા.

 3.  LED કને�શનમા ંખોટ� �વુીયતા િન�ફળતા તરફ દોર� શક� છે___________, �ના પ�રણામે �કાશનો અભાવ અને 

ઓપન સ�ક�ટ થઈ શક� છે.

 4.  __________ િવ�ભ� ફો�ફર� ંુ�માણ અને કારણે સફ�દ LEDs �ારા ઉ�સ��ત �કાશના રંગમા ંફ�રફાર થઈ શક� છે.

 5.  �ફ�ટકમા ં���ુ�લયેશન અને �ડસલોક�શનનો િવકાસ LEDs મા_ં_________ �થાનમા ંઅધોગિત� ંુકારણ બની શક� 

છે, ખાસ કર�ને___________ �વી સામ�ીમા.ં

 6.  LEDs મા ંગૌણ ઓ��ટ�સ, �મ ક�_________ અન,ે બા� એ��લક�શનોમા ંઆયનાઇ�ઝ�ગ ર��ડયેશનના _________ 

સપંક�મા ંઆવી શક� છે.

 7.  સામા�ય થમ�લ મેનેજમે�ટ િસ�ટમ િન�ફળતાઓમા ં ઘસારો ___________,_________ અન ે _______ 

અધોગિતનો સમાવશે થાય છે.

 8.  ઉ�ચ-શ��તવાળા LED �ાઇવરો ઘણીવાર ક�પેિસટરનો ઉપયોગ કર� છે_______, � �ચા તાપમાને વારંવાર 

િન�ફળ થઈ શક� છે.

 9.  LED ���પ લેવલ ફો�ટ િનદાન દરિમયાન, જો �િત��ત LED ����સ મળ� આવ,ે તો તે ___________ હોવી 

જોઈએ, અને LED એર�____________ પછ� તપાસવી જોઈએ.

 10.  LED �રપેરમા ંઉ�પાદકતા અને �ણુવ�ાના ધોરણો �ા�ત કરવા માટ�, ખામીઓને ઓળખવી ________, દ�તાવજે 

કરવી _________અને અસરકારક ર�તે _________વાતચીત કરવી �બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે.

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં જણાવો

 1.  ગરમ વાતાવરણમા ંLED લાઇટ આઉટ�ટુ સમય જતા ંર�ખીય ર�તે ઘટ� છે.

 2.  LED ને કોઈપણ સમ�યા િવના AC અથવા DC �ોતો �ારા સચંા�લત કર� શકાય છે.

 3.  LED ટિમ�ન�સને િવપર�ત ર�તે જોડવાથી િવનાશક િન�ફળતા થતી નથી.

 4.  સફ�દ LED મા ંરંગ પ�રવત�ન ��ુય�વ ે�મરને કારણે થાય છે, ગરમીને કારણે નહ�.

 5.  �ફ�ટકમા ંિવ�થાપન, � ર��ડયે�ટવ �રકો��બનેશનના અધોગિત તરફ દોર� �ય છે, તે ઓછ� વત�માન ઘનતા �ારા 

ઝડપી બને છે.

 6.  લે�સ અને �ર�લે�ટર �વા ગૌણ ઓ��ટ�સ, આઉટડોર LED એ��લક�શ�સમા ંઆયનાઇ�ઝ�ગ ર��ડયેશનના સપંક�મા ં

આવતા નથી.

 7.  સબ���ટમા ં�બન-સમાનતાને કારણે થમ�લ વાહકતામા ંવધારો થવાને કારણે થમ�લ રનઅવ ેથાય છે.

 8.  હાઇ-પાવર LED �ાઇવરોમા ંઇલે��ો�લટ�ક ક�પેિસટસ� મજ�તૂ હોય છે અને �ચા તાપમાને વારંવાર િન�ફળ જતા 

નથી.

 9.  LED ���પ લેવલ ફો�ટ િનદાન દરિમયાન, LED એર� તપાસતા પહલ� ા �િત��ત LED ����સ બદલવી જોઈએ.

 10.  LED �રપેરમા ં ઉ�પાદકતા અને �ણુવ�ાના ધોરણો �ા�ત કરવા માટ� સાથીદારો અને �પુરવાઇઝર સાથ ે

અસરકારક વાતચીત જ�ર� નથી.

ૂD.  નીચેના ��ોના �ંકમા ંજવાબ આપો

 1.  LED લાઇટ આઉટ�ટુ પર ગરમ વાતાવરણની અસર સમ�વો.

 2.  LED ને DC પાવર �ોતની જ�ર ક�મ પડ� છે, અને ખોટો LED �ાઇવર LED િન�ફળતા તરફ ક�વી ર�તે દોર� શક� છે?

 3.  LED ટિમ�ન�સને કને�ટ કરતી વખતે �વુીયતાને ઉલટાવી દ�વાના પ�રણામો � ંુછે?

 4.  સફ�દ LED ના અધોગિત અને પ�રણામે રંગ પ�રવત�નમા ંફાળો આપતા પ�રબળો� ંુવણ�ન કરો.

 5.  �ફ�ટકમા ંઅ�યવ�થાની �િૂમકા અને તેઓ LED ઘટકોના અધોગિતને ક�વી ર�તે વગે આપે છે તે સમ�વો.

 6.  LED ��િુમનાયસ�મા ંગૌણ ઓ��ટ�સ સાથ ેસકંળાયેલા સામા�ય િન�ફળતા મો�સ કયાછે?
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 7. LED લાઇ�સની થમ�લ મેનેજમે�ટ િસ�ટમમા ંિન�ફળતાના �કારોની યાદ� બનાવો અને સ�ં��તમા ંસમ�વો.

 8. હાઇ-પાવર LED �ાઇવરોમા ંઇલે��ો�લટ�ક ક�પેિસટસ� શા માટ� િન�ફળતા માટ� સવંદેનશીલ હોય છે, ખાસ કર�ને 

�ચા તાપમાને?

 9. LED ���પ લેવલ ફો�ટ િનદાન દરિમયાન, જો �િત��ત LED ����સ ઓળખાય તો કયા પગલા ંલેવા જોઈએ?

 10. �કરણ અ�સુાર, LED �રપેરમા ંઉ�પાદકતા અને �ણુવ�ા ધોરણો �ા�ત કરવા માટ� ��ુય પગલા ં� ંુછે?

ુમોડ�લ 3 �યવસાિયક આરો�ય અને સલામતી ધોરણો

ુમોડ�લ પ�રચય

આજના ગિતશીલ કાય� વાતાવરણમા,ં કમ�ચાર�ઓની �ખુાકાર�ને �ાથિમકતા આપવી અને પયા�વરણ� ંુર�ણ કર� ંુ�બૂ જ 

મહ�વ�ણૂ� છે. આ એકમ કાય��થળની સલામતી અને પયા�વરણીય ટકાઉપ� ંુમાટ� એક �યાપક અ�ભગમને આવર� લે છે. તે 

સાવચેતીના પગલા ંઅને �ાથિમક સારવાર તકનીકોથી લઈને અ��ન સલામતી, �થળાતંર ���યાઓ અને સલામત કાય� 

પ�િતઓ �ધુીના િવિવધ મહ�વ�ણૂ� િવષયોને આવર� લે છે. આ �ાન �ય��તઓને સભંિવત જોખમોને ઓળખવા અને 

ુસબંોધવા, કટોકટ�નો અસરકારક ર�તે જવાબ આપવા અને �રુ��ત કાય� વાતાવરણ �થાિપત કરવા માટ� જ�ર� �શળતાથી 

સ�જ કર� છે.

ૂવ�મુા,ં મોડ�લુ પયા�વરણને અ��ુળ �થાઓ ��યે સ�ંથાની �િતબ�તામા ં�ડાણ�વૂક�  અ�યાસ કર� છે. તે કચરા 

�યવ�થાપનને સબંોિધત કર� છે, �મા ં ઇ-વ�ેટ� ંુ સચંાલન અને �રસાયકલ અને �બન-�રસાયકલ સામ�ી� ંુ યો�ય 

ૂઅલગીકરણ શામેલ છે. �વ�છ અને ટકાઉ કાય� વાતાવરણ �ળવવા માટ� કચરાના િનકાલની પ�િતઓ અને ��ષણના 

�ોતોને સમજ� ંુમહ�વ�ણૂ� છે. વ�મુા,ં મોડ�લુ િવિવધ નોકર�ની �િૂમકાઓમા ં�ીન �થાઓના એક�કરણ પર ભાર �કૂ� છે, 

� પયા�વરણીય ર�તે સભાન કાય��થળમા ંફાળો આપે છે. આ િસ�ાતંો અપનાવીને, સ�ંથાઓ સલામતી, આરો�ય અને 

ૃ ુપયા�વરણીય જવાબદાર�ની સ�ં�િતને �ો�સાહન આપી શક� છે, �નાથી તમામ �હ�સેદારો માટ� વ� ુસા�ં કાય�કાર� વાતાવરણ 

સ�ય છે.�

શીખવાના પ�રણામો

આ મોડ�લુ �ણૂ� કયા� પછ�, તમે આ કર� શકશો:

 • સલામત કાય�કાર� વાતાવરણ �િુનિ�ત કરવા અને અક�માતો અટકાવવા માટ� આવ�યક કાય��થળ આરો�ય અને 

સલામતી �ોટોકોલ ઓળખવા અને લા� ુકરવા.

  • કચરા �યવ�થાપનના િસ�ાતંોને સમજો અને કાય��થળમા ંપયા�વરણીય અસર ઘટાડવા માટ� �ીન �ે��ટસનો 

અમલ કરો.

ુ ુમોડ�લ માળ�ં

સ� 1: કાય��થળ આરો�ય અને સલામતી �થાઓ

સ� 2: કચરો �યવ�થાપન અને �ીન �ે��ટસ
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સ� 1: કાય��થળ આરો�ય અને સલામતી �થાઓ

કમ�ચાર�ઓને �રુ��ત કાય��થળનો અિધકાર છે. આ કારણે, �યવસાયો કાયદા� ંુપાલન કર� છે અને સલામત કાય�કાર� 

વાતાવરણ �િુનિ�ત કર� છે. કાય��થળની આરો�ય અને સલામતી નીિતમા ંકામદારોની સલામતી અને શરતો માટ�ની 

ઉ�ચતમ આવ�યકતાઓ દશા�વલે છે. કાય��થળ ઉ�ચતમ સલામતી િનયમો� ંુપાલન કર� છે તેની ખાતર� કરવી એ તમામ 

સ�ંથાઓની ફરજ છે. �યવસાય શ� કરતી વખતે, �યાનમા ંલેવા �વી ક�ટલીક બાબતો છે:

 1. વાકંા અને વળ� જવાથી બચવા માટ� એગ�નોિમક �ડઝાઇનવાળા ફિન�ચર અને સાધનોનો ઉપયોગ કરો.

 2. ભાર� વ��ઓુ ઉપાડવા ક� ખસેડવા� ંુટાળવા માટ� યાિં�ક સપોટ� �રૂો પાડો.

 3. જોખમી કામો માટ� સલામતી સાધનોનો �ટોક કરો.

ૂ 4. ખાતર� કરો ક� કટોકટ�ના બહાર નીકળવાના ર�તા હાજર છે અને અ��ુળ �થાને છે.

 5. આરો�ય સ�ંહતા બનાવો અને તે� ંુપાલન �િુનિ�ત કરો.

 6. િનયિમત સલામતી �ોટોકોલ� ંુપાલન કરો.

1.1  કામ કરતી વખતે લેવાની સાવચેતી

દર�ક કમ�ચાર�ની જવાબદાર� છે ક� તે સ�ંથાની સલામતી ���યાઓ� ંુપાલન કર�. દર�ક કમ�ચાર�એ નીચેની 

આદતો િવકસાવવાની જ�ર છે:

 • કોઈપણ અ�રુ��ત પ�ર��થિતઓ િવશ ે�પુરવાઈઝરને તા�કા�લક �ણ કરો.

  • કોઈપણ સલામતી જોખમો � ઠોકર ખાવા, પડ� જવા અથવા લપસી જવા� ંુકારણ બની શક� છે તેને ઓળખો અને 

�ણ કરો.

  • કોઈપણ અક�માત અથવા ઇ�ઓ િવશ ે�પુરવાઈઝરને �ણ કરો.

  • જ�ર� હોય �યાર� યો�ય સલામતી સાધનો પહર� ો.

  • સલામતી-સબંિંધત સાધનોને યો�ય ર�તે ચલાવવા માટ� જ�ર� �ાન મેળવો.

  • અ�ય લોકોને જોખમમા ં�કૂ� શક� તેવી કોઈપણ વ��નુે ઓળખો અને ટાળો.

  • સતત ��તૃ રહો

  • �ટાફને અ��નશામક ઉપકરણોના �થાન અને �લોર પર �થમ/કટોકટ� બહાર નીકળવાના માગ� િવશ ેમા�હતી 

આપો.

1.2  �ાથિમક સારવાર તકનીકો

ુઈ�ઓ, �ખાવો, બીમાર�, બ� ંુ�વનનો એક ભાગ છે. આ કોઈપણ સજંોગોમા ંથઈ શક� છે. દર�ક �ય��ત કોઈપણ સમયે અને 

કોઈપણ જ�યાએ રોગ અને અક�માતોનો ભોગ બને છે. જો આમાથંી કોઈ પણ ઘટના બને છે, તો પીડા, અગવડતા અને 

��થિતની �ગિત ઘટાડવા માટ� તા�કા�લક તબીબી સહાય અથવા સારવારની જ�ર પડ� છે. "�થમ સહાય" એ �યાવસાિયક 

તબીબી સહાય મેળવતા પહલ� ા �રૂ� પાડવામા ંઆવતી �ારં�ભક તબીબી સભંાળનો ઉ�લેખ કર� છે. �ાથિમક સારવાર એ 

અક�માત અથવા અચાનક બીમાર�ના ભોગ બનેલા �ય��તને "તબીબી સહાય" આવ ે �યા ં�ધુી આપવામા ંઆવતી 

કામચલાઉ સભંાળ છે. �ાથિમક સારવારનો અથ � અક�માતો અથવા બીમાર�ઓના પી�ડતોને શ�આતમા ંજ�ર� તબીબી 

સહાય અને �વન સહાય આપવાનો છે. જોક�, �ાથિમક સારવારની તેની મયા�દાઓ છે અને તે �યાવસાિયક તબીબી 

સારવારનો િવક�પ નથી. �યાર� �ાથિમક સારવાર આપનાર યો�ય, તા�કા�લક સહાય �રૂ� પાડ� છે �યાર� દદ�નો �વ બચાવી 

શકાય છે. અક�માતો અને બીમાર�ઓ ગમે �યા ંથઈ શક� છે: ઘર�, કામ પર અથવા �હર� મા.ં આપણે ગમે તેટલી સલામતીની 

સાવચેતી રાખીએ છ�એ, બીમાર� �ાર�ક �ાર�ક દર�ક માટ� શ� છે. ક�ટલીક સામા�ય ઇ�ઓ અને તેમના બચાવ તકનીકો� ંુ

વણ�ન આગામી િવભાગમા ંકરવામા ંઆ�� ંુછે.

ુ 1.  ર�ત�ાવ બધં ન થાય �યા ં�ધુી કટ અથવા ઘા પર �વ�છ કપડા, ટ��� ુઅથવા �ળ�ના �કડાથી સી� ંુદબાણ 

કર� ંુજોઈએ.

ૂ 2.  જો લોહ� પદાથમ� ા ંભળ� �ય, તો તેને �ર ન કરવાની �બૂ ભલામણ કરવામા ંઆવ ેછે..
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 3.  તેના ઉપર વ� ુકાપડ અથવા �ળ� લગાવવી જોઈએ, અને દબાણ ચા� ુરાખ� ંુજોઈએ.

 4.  જો ઘા હાથ ક� પગ પર હોય, તો ર�ત�ાવ ધીમો કરવા માટ� �ગને �દયની ઉપર �ચો કરવો જોઈએ.

 5.  �ાથિમક સારવાર આ�યા પછ� અને ઘાને સાફ અને પાટો બાધંતા પહલ� ા હાથ ફર�થી ધોવા જોઈએ.

ુ 6.  �યા ં�ધુી ર�ત�ાવ ગભંીર ન હોય અને સીધા દબાણથી બધં ન થાય �યા ં�ધુી �ન�ક�ટ લગાવ� ંુજોઈએ નહ�. 

ુકાપે� ંઅથવા ઘા સાફ કરો

1.  ઘાને સા� ુઅને �ફંાળા પાણીથી સાફ કરવો જોઈએ.ૂ

2.  બળતરા અને બળતરા અટકાવવા માટ�, સા�નુા �ાવણને ઘામાથંી ધોઈ નાખ� ંુજોઈએ.

3.  ઘાને સાફ કરવા અથવા સારવાર કરવા માટ� હાઇ�ોજન પેરો�સાઇડ અથવા આયો�ડનનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ નહ� 

ૃકારણ ક� તે કાટ લાગતા હોય છે અને �વતં પેશીઓને �કુસાન પહ�ચાડ� શક� છે. તે આ�િત 1.1 મા ંબતાવલે છે.

ુઆ�િત. 1.1: કાપે� ંઅથવા ઘા સાફ કરો ૃ

ુઘાને �ર��ત રાખો

• ચેપ� ંુજોખમ ઘટાડવા માટ� ઘા પર એ��ટસે��ટક ��મ અથવા �ાવણ લગાવ� ંુજોઈએ.

• પછ� ઘાને હળવથેી જ�ંરુ�હત પાટો વડ� ઢાકંવો જોઈએ.

ૃ• �યા ં�ધુી ઘા �ઝાઈ ન �ય �યા ં�ધુી, ઘાને �વ�છ અને �કૂો રાખવા માટ� દરરોજ પાટો બદલવો જોઈએ. તે આ�િત 1.2 

અને 1.3 મા ંદશા�વવામા ંઆ�� ંુછે.

આ�િત. 1.2: એ��ટસે��ટક લગાવો  ૃ ુઆ�િત.1.3: ઘાને �ર��ત રાખોૃ

જો ઇમરજ�સી હ�� પલાઇન પર કૉલ કરો

1. ર�ત�ાવ તી� અને �ડો છે

2. તમને �ત�રક ર�ત�ાવની શકંા છે

3. પેટ અથવા છાતીમા ંઘા છે

4. 1૦ િમિનટના મજ�તૂ અને ��થર દબાણ પછ� પણ ર�ત�ાવ ચા� ુરહ � છે.

દાઝી જવા માટ�

ૃઆ�િત 1.4 મા ંબતા�યા �માણે બળ� ગયેલી જ�યાને તા�કા�લક ઓછામા ંઓછા 10 િમિનટ માટ� ઠંડા પાણીમા ંનાખો
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આ�િત. 1.4: બળ� ગયેલી જ�યાને પાણીમા ંનાખોૃ

જો બળ� ગયેલી જ�યા ઢંકાયેલી હોય, તો �વ�છ કાતર લો, તેને કાપી નાખો અને તે જ�યાને ઢાકં� ંુકાપડ કાઢ� નાખો

 • જો કપડા ંબળ� ગયેલા જ�યા પર ચ�ટ� ગયા હોય, તો તેને �મ છે તેમ છોડ� દો જ�ંરુ�હત ��િસ�ગ લગાવતા પહલ� ા, 

ઘર�ણા ં(જો કોઈ હોય તો) કાઢ� નાખો.

ુ • બળ� ગયેલી જ�યા ��ુલી રાખવી વ� ુસા�ં છે. કોઈપણ દવા ક� મલમ ન લગાવો ફો�લો તોડવો - તે સ�ંણૂ�પણે ના-ના 

છે!

�ટૂ�લા હાડકા અને ���ચર માટ�

1. બહાર નીકળેલા હાડકાને એકલા છોડ� દ�વા જોઈએ

ુ• જો કોઈ હાડ�ં �વચામાથંી �ટૂ� ગ� ંુહોય, તો તેને પા� ં�થાને ધક�લી દ�� ંુજોઈએ નહ�.

• તે િવ�તારને �વ�છ પાટો વડ� ઢાકંવો જોઈએ અને તા�કા�લક તબીબી સહાય લેવી જોઈએ.

2. ર�ત�ાવ બધં કરવો જોઈએ

• �વ�છ કપડાથી 15 િમિનટ �ધુી ��થર અને સીધો દબાણ લા� ુકર� ંુજોઈએ અને ઘા �ચો કરવો જોઈએ.

ુ ુ• જો લોહ� ભ��ઈ �ય, તો પહલ� ા પર બી� ંકપ� ંલગાવ� ંુજોઈએ અને તા�કા�લક તબીબી સહાય લેવી જોઈએ.

૩. સોજો િનયિં�ત કરવો જોઈએ

• સોજો િનયિં�ત કરવા અને ઘટાડવા માટ� RICE (આરામ, બરફ, સકંોચન અને �ચાઇ) ઉપચાર લા� ુકરવો જોઈએ.

ૂ• ઇ���ત ભાગને તેનાથી �ર રાખીને આરામ આપો.

• બરફના પેકની મદદથી અથવા બરફને �વ�છ કપડામા ંલપેટ�ને તે ભાગ પર બરફ લગાવવો જોઈએ. બરફ સીધો �વચા 

પર ન �કૂવો જોઈએ.

હાટ�  એટ�ક/��ોક માટ�

ુ• ઝડપથી િવચારો. ચહર� ો: � ંુચહર� ાની એક બા� નબળાઈ છે?

• હાથ: � ંુતેઓ બનેં હાથ �ચા કર� શક� છે?

• વાણી: � ંુતેમની વાણી સરળતાથી સમ� શકાય છે?

• સમય: ઇમરજ�સી હ�� પલાઇન પર કૉલ કરવાનો

ૃ• તા�કા�લક મે�ડકલ/એ���લુ�સ હ�� પલાઇન પર કૉલ કરો અથવા બી� કોઈને તે કરાવવા માટ� કહો. તે આ�િત 1.5 મા ં

બતાવવામા ંઆ�� ંુછે.
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Fig 1.5: હાટ�  એટ�કમા ં શર�રરચના

માથામા ંઈ� માટ�

ુ• પી�ડતને આરામ કરવા કહો અને ઈ� પર ઠં� કો��ેસ લગાવો (દા.ત. બરફની થલેી)

•  જો પી�ડતને �ઘ આવ ેઅથવા ઉલટ� થાય, તો મે�ડકલ હ�� પલાઈન પર ફોન કરો.

રાસાય�ણક જોખમો

તે ઝેર� પદાથ�ને કારણે થાય છે, � ઝેર� હોય છે. અને ઝેર� �વભાવના હોવાથી, જો સમયસર િનવારક પગલા ંલેવામા ંન 

આવ ેતો તે �વલેણ બની શક� છે અથવા ગભંીર �કુસાન પહ�ચાડ� શક� છે. હવ,ે રસાયણોનો સપંક� 3 �વ�પોમા ંહોઈ શક� છે.

તેઓ

 1.  �ાસમા ંલેવાયેલ (નાક �ારા શર�રમા ં�વશે�)ંુ

 2.  �વચાના સીધા સપંક�માં

 3.  ગળ� ગયે� ંુ(સેવન)

આ �ક�સામા,ં લ�ણો આ હશે:

 1.  �મલાુ

 2.  �િતભાવશીલતાનો �િશક અથવા સ�ંણૂ� �કુસાન

 3.  બળતરા સવંદે ના

 4.  પેટમા ંખ�ચાણ અને તી� પીડા

 5.  ઉબકા

ૃ   6.  ઉલટ� (અને �ાર�ક લોહ�ના ડાઘા). તે આ�િત 1.6 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે.

આ�િત 1.6: રાસાય�ણક જોખમોૃ

હવ,ે �યા ંસમ�યા હોય, �યા ંતેમના ઉક�લો સાથ ેસાથ ેઆવ ેછે. આવી પ�ર��થિતઓમા,ં �ાથિમક સારવાર આપનાર �ય��તએ 

શાતં રહ��  ંુઅને ચો�સ િનવારક પગલા ંલેવા જ�ર� છે.

ક�ટલીક આવ�યક ��યાઓ છે:

 1.  ઇ���લેુટ�ડ સાધનોનો ઉપયોગ

ૂ 2.  ર�ણા�મક કપડા,ં ગોગ�સ, મા�ક, �તા અને મો� પહર� વા

 3.  ખાતર� કરવી ક� �થળ પર �રૂ� ંુવ�ે�ટલેશન છે

ઉપચારા�મક કાય�વાહ�

�વ�થ 

ધમની

લોહ�ના ગઠંાવા સાથે 

એથરો��લેરો�ટક �લેક
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 • સૌથી પહલ� ી વાત એ છે ક� �ય��તને તા�કા�લક �ાથિમક સારવાર આપવી જોઈએ.

 • જોક�, એ યાદ રાખ� ંુજોઈએ ક� ઝેર િનય�ંણ એકમના ડોકટરો �યા ં�ધુી લીલો સકં�ત ન આપે �યા ં�ધુી પી�ડતને 

ૂ ુકોઈપણ �કાર� ંુ�વાહ� (પાણી, �ધ) આપ� ંજોઈએ નહ�.

 • આ ઉપરાતં, ઝેર� પદાથ�ના સપંક�મા ંઆવતા પી�ડતને ક�ટલીક બાબતો કર� શકાય છે.

ૂ • ઝેર� પદાથ�ના સપંક�મા ંઆવતા પી�ડતને �ર કરો

 • એ���લુ�સ બોલાવો

ૂ ૂ • �િષત કપડા ં�ર કરો

 • �ખોમા ંપાણીનો છાટંો

 • જો ગળ� �ય, તો પી�ડતને ઉલટ� (ઉલટ�) કરાવવાનો �યાસ કરશો નહ�

 • તેમના મ�ને પાણીથી ધોઈ લો

ૃ • જો પી�ડતનો �ાસ બધં થઈ ગયો હોય, તો આ�િત 1.7 મા ંબતા�યા �માણે CPR (કા�ડ�યોપ�મોનર�

 • �નુજ�વન) આપો.

આ�િત 1.7: CPRૃ

 1. ઝેર� પદાથન� ે કારણે બળ� જવાના �ક�સામા,ં તે જ�યા પર બન� �લ અથવા વોટર �લ લગાવો.

 2. કોઈપણ ��મ આધા�રત અથવા તેલ આધા�રત લોશન અથવા મલમ ટાળો

�થમ સારવાર આપવી એ યો�ય બાબત હોવા છતા,ં ઘટનાની �ણ તેમના �પુરવાઇઝરને કરવી પણ મહ�વ�ણૂ� છે.

�સન ઉપકરણનો ઉપયોગ કરવાના પગલા.ં

તે નીચે કો�ટક 1.1 મા ંદશા�વલે છે.

કો�ટક 1.1: �ાસનળ�નો ઉપયોગ કરવાના પગલાં

���યા

�ાસ લેવાના ઉપકરણના ભાગોને સાર� ર�તે તપાસો

બાયપાસ નોબ (લાલ) તપાસો. જો તમને તે ��ુ� ંુદ�ખાય તો તેને બધં કરો. 

આ પછ�, ર�સેટ બટન દબાવો (બાયપાસ નોબ ઉપરનો િવ�તાર - કાળો)

�ચ�
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િસ�લ�ડરને �ચો કરો અને ખાતર� કરો ક� ઉપર િસ�લ�ડર વા�વ હાજર હોવો 

જોઈએ. િસ�લ�ડરની પાછળની �લેટ પહર� નારની સામે હોવી જોઈએ. �ાસ લેવા� ંુ

ઉપકરણ ખભા પર બેગ પેકની �મ પહર� ો અને ગળાના પ�ા પાસે, ફ�સ મા�ક 

લટકાવો.

�ાસ લેવા� ંુઉપકરણ પહય� ા� પછ�, ખભાના પ�ા કડક કરો અને કમરનો પ�ો 

બાધંો.

�ેશર ગેજ� ંુિનર��ણ કરવા માટ� િસ�લ�ડર વા�વ ધીમે ધીમે ખોલવો જોઈએ.

ખાતર� કરો ક� િસ�લ�ડરનો 80% ભાગ ભર�લો છે.

ુમા�કને ધીમે ધીમે પહર� ો, તમાર� રામરામને આરામ કરતી બા� પર રાખો અને 

હડ� ���પને ધીમે ધીમે તમારા માથા પર ખ�ચો. આરામદાયક પણ આરામદાયક �ફટ 

માટ� હડ� ���પને ખ�ચો.

તમે સામા�ય ર�તે �ાસ લઈ શકો છો ક� નહ� તે જોવા માટ� �ાસ લો અને સામા�ય 

રાખો.

ુહવ ેસરળતાથી બહારની તરફ હવાના �વાહ માટ� ફ�સ મા�કની બા�મા ં�ગળ� 

દાખલ કરો.
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ફ�સ મા�કને તપાસો ક� તેને કોઈ �કુસાન થ� ંુનથી



િસ�લ�ડર વા�વને નોબ છોડ�ા િવના ધીમે ધીમે બધં કરો. 10 િમિનટ �ધુી ��થર 

રહો અને તમારા �ાસ રોક� રાખો અથવા �બૂ જ ધીમેથી �ાસ લો �થી કોઈ પણ 

�ાસ લેવાનો અવાજ ન આવ.ે

ઉપરાતં, દબાણમા ંકોઈ ઘટાડો થાય છે ક� નહ� તે માટ� �ેશર ગેજ તપાસો.

સામા�ય ર�તે વ�ેટ િસ�ટમમા ં�ાસ લો. 55 બાર (+/-5 બાર) પર �ેશર ગેજ� ંુ

િનર��ણ કરતી વખતે ��હસલ એલામ� સાભંળો.

અ��નશામકો માટ� �ી�ફ�ગ અને માગ�દશ�ન

�ળૂ�તૂ ર�તે �ણ પ�િતઓ છે �ની મદદથી લોકોને ભડકતી આગમા ંફસાયેલી ઇમારતમાથંી બચાવી શકાય છે. �થળ પર 

�વાગત �િુનિ�ત કરવા માટ�, અહ� બે મહ�વ�ણૂ� પગલા ંછે �ની આપણે હવ ેચચા� કર��.ંુ આ ��ેઠ સલામત ઉપાડવા અને 

વહન કરવાની પ�િતઓમા ંઆવ ેછે.

પરંપરાગત તકનીક: જો ન�કમા ંકોઈ ��ુલો િવ�તાર હોય તો આ એક સાર� પ�િત છે. �થમ બચાવકતા� પી�ડતને બેસાડશ,ે 

તેની બગલ નીચે પહ�ચશ ેઅને �તે, તેના કાડંાને પકડ� લેશ.ે બીજો બચાવકતા� (પી�ડત) પગની �ટૂં� પાર કરશ,ે તે 

ૃ�ય��તના પગ તેના ખભા પર ખ�ચશ.ે  �તે, 3 ની ગણતર� પર, બનેં �ય��ત ઉપર ઉઠાવશ ેઅને આ�િત 1.8 મા ંબતા�યા 

�માણે બહાર જશ.ે

આ�િત. 1.8: ફા�ટ ���પૃ

ફા�ટ ���પ: જો પી�ડત આગના �ે�માથંી બહાર નીકળવામા ંસ�ંણૂ�પણે અસમથ � હોય તો બચાવકતા�ઓએ આ પ�િત� ંુ

પાલન કર� ંુજોઈએ. બચાવકતા�ઓમાથંી એક પોતાનો �ટૂંણ પી�ડતના ખભા અને માથાની વ�ચે રાખશ.ે �ટૂંણની મદદથી 

�ળ�ના �પૂને જમીન પર િપન કરો. આ એક એ�કર તર�ક� કાય� કર� છે. �બન-�બળ હાથથી �ળ�ના બી� છેડાને પકડ� 

ૃરાખો અને �પૂ બનાવો. ��થર હાથથી, પી�ડતનો હાથ �પૂમાથંી ખ�ચો, તેને �રુ��ત ર�તે બાધંો અને �તે આ�િત 1.9 મા ં

બતા�યા �માણે �ળ�ના ��ૂસને ��લપ કરો. 

આ�િત. 1.9: ફા�ટ ���પૃ
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સરળ �થળાતંર માટ� આવ�યક બાબતો: રોગચાળા દરિમયાન સરળ �થળાતંર માટ� નીચે �જુબ જ�ર� છે:

1.  બધા ભાગી જવાના માગ� માટ� �પ�ટ માગ�

2.  ભાગી જવાના માગ� દશા�વતા �ચ�ો �પ�ટ ર�તે �ચ��ત હોવા જોઈએ

3.  મોટ� સ�ંયામા ંલોકોને ઝડપથી બહાર કાઢવા માટ� �રૂતા બહાર નીકળવાના ર�તાઓ અને ર�તાઓ હાજર હોવા જોઈએ

4.  સરળતાથી �લુતા કટોકટ�ના દરવા�

5.  જ�ર પડ� �યા ંકટોકટ�ની લાઇ�ટ�ગ

6.  બધા કમ�ચાર�ઓને ભાગી જવાના માગ� �ણવા અને તેનો ઉપયોગ કરવા માટ� તાલીમ

7.  �ટાફ માટ� સલામત મી�ટ�ગ પોઈ�ટ અથવા એસે�બલી એ�રયા

8.  આગ દરિમયાન એ�લવટેરનો ઉપયોગ ન કરવા �ગે �ચૂનાઓ

ખાસ કર�ને �દ�યાગં �ય��તઓ માટ� ખાસ �થળાતંર આવ�યકતાઓ

1.  કટોકટ�નો �કાર �હર�  કરો

2.  મદદ માટ� તમારા હાથ આગળ ધપાવો

�વણશ��તમા ંખામી ધરાવતા

�ય��ત� ંુ�યાન ખ�ચવા માટ� લાઇટ ચા�/ુબધં કરો, અથવા હાવભાવથી �દશા િનદ�શો �ચૂવો, અથવા ખાલી જ�યાના �દશા 

િનદ�શો સાથ ેન�ધ લખો

�ો�થે�ટક �ગો, કાખઘોડ�, લાકડ�, ચાલનારા લોક◌ો

1.  આ �ય��તઓને ઘાયલ �ય��તઓ તર�ક� બહાર કાઢો.

2.  શ� હોય તો �થળાતંર �થળને સહાય કરો અને તેની સાથ ેરાખો.

3.  �ય��તને બધં સીડ� પર ખસેડવા માટ� મજ�તૂ �રુશી અથવા પૈડાવાળ� �રુશીનો ઉપયોગ કરો. કટોકટ�ના �ને તેમના 

�થાનની �ણ કરો.

ુ1.3  અ��ન સલામતી કવાયતો� ંમહ�વ

કોઈપણ �હર�  અથવા વા�ણ��યક ઇમારતમા ંઆગ લાગવાની ઘટનામા ં� ંુકર� ંુતે �ે��ટસ કરવા માટ� અ��ન કવાયતો હોવી 

જોઈએ. વ�મુા,ં કંપનીના તમામ કમ�ચાર�ઓએ 2૦૦5 ના અ��ન સલામતી આદ�શ �જુબ કામ કર� ંુજ�ર� છે, � એક કા�નૂી 

જ��રયાત છે. તમારા અ��ન તાલીમ અ�ભુવને મહ�મ ક�વી ર�તે કરવો તે અહ� છે. અ��ન કવાયતો ઘણા કારણોસર 

આવ�યક છે. �થમ, તેઓ ખાલી કરાવવાની ���યાઓ� ંુ�રહસ�લ કરવાની તક �રૂ� પાડ� છે �થી ખાતર� કર� શકાય ક� બધા 

કમ�ચાર�ઓ તેનાથી પ�ર�ચત છે. કારણ ક� દર�કને ખબર હશ ેક� વા�તિવક �વનની કટોકટ�મા ં� ંુકર�,ંુ તેથી �ટાફ ઝડપથી 

ઇમારત છોડ� દ�શ ેતેટલો ગભરાટ નહ� હોય. અ��ન કવાયતો ભાગી જવાના માગ�ની અસરકારકતા� ંુ��ૂયાકંન કરવા માટ� 

પણ ઉપયોગી છે.

આગ કવાયતો દરિમયાન કટોકટ�ના બહાર નીકળવાના ર�તા કાય�રત છે અને એલામ� િસ�ટમ યો�ય ર�તે કાય� કર� રહ� છે તે 

ચકાસ� ંુપણ શ� છે. સામા�ય ર�તે, અ��ન કવાયતો વા�તિવક આગ લાગવાની ઘટનામા ં��ેઠ શ� પ�રણામ માટ� તમને 

તૈયાર કર�ને સલામતીમા ં�ધુારો કર� છે. આદશર� �તે, દર વષ� બે ફાયર ��લ થવી જોઈએ, જોક� આ કાય��થળના આધાર� અને 

કંપનીના જોખમ ��ૂયાકંનની સમી�ા કયા� પછ� બદલાઈ શક� છે. જો કોઈ કમ�ચાર� િશ�ટમા ંકામ કર� છે, તો યો�ય �યવ�થા 

કરવી જોઈએ �થી ખાતર� કર� શકાય ક� દર�ક કમ�ચાર� વાિષ�ક ફાયર ��લમા ંભાગ લે અને કટોકટ�ની પ�ર��થિતઓને ક�વી 

ર�તે હ�� ડલ કરવી તેની તાલીમ મેળવ.ે

ુ�હર� ને આગ ��લ િવશ ેઅગાઉથી �ણ કરવા માટ� અને િવ��મા ંવાજબીતાઓ છે. ક�ટલાક દાવો કર� છે ક� કમ�ચાર�ઓને 

ુ�ધારામા ંરાખવાથી આ�ય�ની લાગણી વધે છે અને તેઓ વ� ુ�ામા�ણકતા સાથ ે��લનો સપંક� કર� છે. બી� બા�, 

વા�તિવક આગમા,ં આની િવપર�ત અસર પણ થઈ શક� છે, કારણ ક� લોકો એલામ� સાભં�યા પછ� માની શક� છે ક� તે ફ�ત એક 

��લ છે.
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બધા કમ�ચાર�ઓને ફાયર ���સ િવશ ેઅગાઉથી �ણ કરવાનો ફાયદો એ છે ક�, શ�આતમા,ં તેઓ ગભરાશ ેનહ�, �નાથી 

ઇમારતમાથંી ઉતાવળમા ંનીકળવાથી થતી કોઈપણ ઇ�ઓ ટાળ� શકાશ.ે વ�મુા,ં જો કોઈ �વૂ � �ચૂના િવના એલામ� વાગી 

�ય, તો દર�કને ખબર પડશ ેક� તે એક ��લ છે અને યો�ય �િત��યા આપશ.ે શોિપ�ગ સે�ટર �વા �હર�  �થળોએ, �યાર� ��લ 

ૃથવા� ંુહોય �યાર� �હર�  જનતાને ચેતવણી આપવી સમજદાર�ભ� � ુ છે. આ ચેતવણી માટ�� ંુ�તીક નીચે આ�િત 1.10 મા ં

બતાવલેછે.

આ�િત. 1.10: ��લ ચેતવણીૃ

ુ1.4 સલામત કાય� પ�િતઓ� ંમહ�વ

આપણે � વાતાવરણમા ંરહ�એ છ�એ તેમા ંલાખો બે�ટ��રયા અને વાયરસ છે. વ�મુા,ં આ ��ુમસ�વો આપણા શર�રનો 

ઉપયોગ સવંધ�ન �થળ તર�ક� કર� શક� છે. તેઓ ફ�લાય છે, ફ�લાય છે અને અસ�ંય બીમાર�ઓને જ�મ આપે છે � �ાર�ક લોકો 

માટ� ઘાતક બની શક� છે. દર વષ�, આ ��ુમસ�વો � રોગ� ંુકારણ બને છે તે 1.7 િમ�લયનથી વ� ુલોકોના �વ લે છે. 

આપણે બધા ક�ટલીક સરળ ��ુ�તઓ અને આપણી �ળૂ�તૂ �ય��તગત �વ�છતા �દનચયા�ઓમા ંનાના ફ�રફારો કર�ને અ�ત 

ફ�રફારો અ�ભુવી શક�એ છ�એ. જો આપણે દરરોજ સાર� �વ�છતાનો અ�યાસ કર�એ, તો આપણે આ રોગોથી બચી શક�એ 

છ�એ.

ુ1.5 સામા�જક �તર� ંમહ�વ

ચેપી રોગો અટકાવવા

ઉપરો�ત બધી પ�િતઓ આપણને ચેપી રોગોને રોકવામા ંમદદ કરશ.ે આ રોગો �બૂ જ ચેપી અને ચેપી છે અને હવા, 

ુપેશાબ, ચહર� ા, લાળ, �વચા (�પશ � �ારા) અને સમાન �વાલ અને વાસણોનો ઉપયોગ કર�ને ફ�લાય છે.

સામા�જક �તર અને અલગતા, �વ-સસંગ�િનષેધ

કોિવડ-19 રોગચાળો ફ�લાયો �યારથી, ઘણી આરો�ય સ�ંથાઓ સામા�જક �તર અને અલગતા� ંુપાલન કરવાનો આ�હ 

રાખી રહ� છે. ચેપી રોગો ��ુય�વ ેચેપ��ત �ય��તની ન�ક આવવાથી અને શાર��રક �પશ � �ારા ફ�લાય છે. જો કોઈ �ય��ત 

સામા�ય �� ૂઅથવા શરદ� �વા રોગોથી સ�ંિમત હોય અને તે અ�ય લોકોમા ંફ�લાય, તો લ�ણો એક ક� બે �દવસ �ધુી 

ચેપ��ત �ય��ત સાથ ેરહ� શક� છે. એ��ટબાયો�ટક લેવાથી વાયરસનો નાશ થઈ શક� છે. પરં� ુકોરોનાવાયરસ �વા ગભંીર 

�ક�સાઓમા ંચેપ ગભંીર હોય છે અને અસર��ત લોકો માટ� �વલેણ સા�બત થઈ શક� છે. વાયરસના ફ�લાવાને રોકવા માટ�, 

સમ� િવ�એ લોકડાઉન, સામા�જક �તર અને ફર�જયાત ફ�સ મા�ક અપના�યા. અને ચેપ��ત �ય��તએ લ�ણો સમા�ત 

થાય �યા ં�ધુી �વ-અલગતા અને �વોર��ટાઇનમા ંરહ��  ંુપડ� છે. આ િવ� આરો�ય સગંઠનની સલાહ હતી, અને સમ� િવ�એ 

વાયરસના ઝડપી ફ�લાવાને રોકવા માટ� તે� ંુપાલન ક�.� ુ  આ જ વાત હવા અને �પશ � �ારા ફ�લાતા તમામ �કારના ચેપી 

રોગો માટ� લા� ુપડ� શક� છે.

ચેપી રોગથી સ�ંિમત કોઈપણ �ય��તએ તેમના ન�કના અને િ�યજનોમા ંજ�ંઓુનો ફ�લાવો અટકાવવા માટ� એકાતંનો 

અ�યાસ કરવાની જ�ર છે. આ �બૂ જ લોકિ�ય બ�� ંુઅને કોિવડ-19 રોગચાળા દરિમયાન તે� ંુકડક પાલન કરવામા ં

આ��.ંુ � લોકોને COVID-19 હોવાની ��ુ�ટ થઈ હતી, તેમને અલગતા ફર�જયાત હતી. આઇસોલેશન એ આરો�ય સભંાળ 

ૂશ�દ છે �નો અથ � થાય છે ચેપી બીમાર�થી સ�ંિમત લોકોને ચેપ ન હોય તેવા લોકોથી �ર રાખવા. આઇસોલેશન ઘર� અથવા 

હો��પટલ અથવા સભંાળ �િુવધામા ંથઈ શક� છે. આરો�ય સભંાળ સે�ટ��સમા ંઆ દદ�ઓની સભંાળ રાખવા માટ� ખાસ 

�ય��તગત ર�ણા�મક ઉપકરણોનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવશ.ે
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તેમની સારવાર સાર� ર�તે તાલીમ પામેલી નસ� અને િવશષે� ડોકટરો �ારા કરવામા ંઆવ ેછે. અને આ લોકોએ હો��પટલમા ં

તેમની હાજર� દર�યાન PPE ક�ટ પહર� �ને રહ��  ંુપડ� છે.

આ�િત. 1.11: સ�ંણૂ� PPE �કટૃ

આરો�ય �યાવસાિયકો અને �ચ�ક�સકો � અ�યતં ચેપી રોગોવાળા દદ�ઓની સારવાર કર� છે અને �મને ફ�લાવો રોકવા માટ� 

ૃઅલગ રાખવામા ંઆવ ેછે તેઓ �ય��તગત ર�ણા�મક ઉપકરણો (PPE) ક�ટ પહર� � છે. આ આ�િત 1.11 મા ંબતાવવામા ં

આ�� ંુછે. �યાર� તેમની િશ�ટ �રૂ� થાય છે, �યાર� તેઓએ તેને ઉતારવા પડ� છે. �યાર� પણ તેઓ દદ�ના સપંક�મા ંઆવ ે�યાર� 

તેમને તે પહર� વા પડ� છે. ફ�સ મા�ક અને ગોગ�સ યો�ય ર�તે સેિનટાઇઝ કરવામા ંઆવ ે�યા ં�ધુી તેનો ફર�થી ઉપયોગ કર� 

શકાય છે, પરં� ુમોટાભાગના PPE ઘટકો ફ�ત એક જ વાર વાપરવા માટ� છે. PPE ક�ટનો કાળ��વૂક�  િનકાલ કરવો જોઈએ 

ૂકારણ ક� તેમા ંએવા �ષકો હોઈ શક� છે � તેમની સાથ ેચ�ટ� �ય છે અને જો અયો�ય ર�તે િનકાલ કરવામા ંઆવ ેતો, તે 

�વ�થ �ય��તને ચેપ લગાવી શક� છે. આરો�યસભંાળ �યાવસાિયકો માટ� બીમાર� થવા� ંુજોખમ વધાર� હોઈ શક� છે.

1.6  સલામત કાય��થળ �થાઓ

દર�ક કંપની પાસે �ાથિમક સારવાર બો�સની જોગવાઈ છે. �મ તમે પહલ� ાથી જ વા�ં� ંુછે ક� ટ�કિનિશયનોને તેમના 

કાય��ે�મા ંકયા �કારની ઇ�ઓ થઈ શક� છે, કંપનીઓ માટ� યો�ય �ાથિમક સારવારના સાધનો હોવા આવ�યક છે. તે 

ૃઆ�િત 1.12 મા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે. �ાથિમક સારવાર બો�સમા ં�ળૂ�તૂ �ાથિમક સારવાર �રુવઠો અને એસેસર�ઝ 

હોવા જોઈએ:

ુફ�ટ�  એઇડ બો�સમા ં�રવઠો અને એસેસર�ઝ

���લ�ટ ��થિત�થાપક ર��સ લેટ��સ મો�

એડહિ� સવ ટ�પ ુઘા સાફ કરવા માટ�� ંએજ�ટ
ધાબળો

કાતર �વીઝર િ�કોણાકાર પાટો

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



આ�િત. 1.12: �ાથિમક સારવાર બો�સની સામ�ીૃ

1.7  સલામતી જોખમોની �ણ કરવાની પ�િતઓ

દર�ક સ�ંથા, દર�ક ઉ�ોગમાથંી, એક �માણ�તૂ �રપો�ટ�ગ �ોટોકોલ ધરાવ ેછે, �મા ં�રપો�ટ�ગ વશંવલેોમા ંરહલ� ા લોકોની 

િવગતો તેમજ કટોકટ�ની �ણ કરવા માટ� અ�સુરવામા ંઆવતી માગ�દિશ�કાઓનો સમાવશે થાય છે. જો ક�, માળ� ુઆ 

�રપો�ટ�ગ વશંવલેો સ�ંથાઓ વ�ચે બદલાય છે, પરં� ુ�રપો�ટ�ગ ���યા પાછળનો �ળૂ�તૂ હ��  ુએ જ રહ � છે.

ઓગ�નાઇઝેશનલ �રપો�ટ�ગ �ોટોકોલ, �ને સામા�ય ર�તે 6Cs તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે, તેના સામા�ય હાઇલાઇ�સ છે:

1. પહલ� ા વાતચીત કરો - કટોકટ� દરિમયાન મા�હતીનો �થમ �ોત પસદંગીનો �ોત છે. કટોકટ�ની પ�ર��થિતઓ સમય-

બધં હોય છે અને તેથી તા�કા�લક વાતચીત કરવી મહ�વ�ણૂ� છે.

ૃ2. યો�ય ર�તે વાતચીત કરો - ગભરાટને કારણે મા�હતી� ંુિવ�િતકરણ ટાળ� ંુજોઈએ. સબંિંધત અિધકાર�ઓને યો�ય, સચોટ 

મા�હતી �રૂ� પાડવી જોઈએ અને આ �વન બચાવી શક� છે.

િવ�સનીય ર�તે વાતચીત કરો - કટોકટ� દરિમયાન �ામા�ણકતા અને સ�યતાને �ાર�ય �લૂવી ન જોઈએ.

ુ ૂસહા��િૂત�વૂ�ક વાતચીત કરો - કટોકટ�ની �ણ કરતી વખતે �ય��તએ પી�ડતોના �તા પહર� વા જોઈએ.

યો�ય કાય�વાહ� કરવા માટ� વાતચીત કરો - યો�ય અિધકાર�ઓ સાથ ેવાતચીત કરવાથી જ�ર� પગલા ંલેવામા ંમદદ મળે છે.

આદરને �ો�સાહન આપવા માટ� વાતચીત કરો - પી�ડતો સાથ ેઆદર�વૂક�  વાતચીત કરવાથી તેમનો િવ�ાસ મેળવવામા ં

મદદ મળે છે અને આમ આપિ� �યવ�થાપન ���યા સરળ બને છે.

ૃતે આ�િત 1.13 હઝ� ાડ� મે���સમા ંબતાવવામા ંઆ�� ંુછે. જોખમો અને સભંિવત જોખમો / ધમક�ઓ ઓળખી શકાય છે અને 

ૃપછ� �પુરવાઇઝર અથવા અ�ય અિધ�ત �ય��તઓને નીચેની ર�તે �ણ કર� શકાય છે:

ગોઝ રોલર પાટો એડહિ� સવ પાટો ગોઝ પે�સ

એ��ટસે��ટક �લી��ઝ�ગ વાઇ�સ આઇવોશ �લ��વડ

બન� ��મ અથવા �લ સીપીઆર �કટ

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



ુઆ�િત 1.13: જોખમ મે���સ� ંવણ�ન ૃ

ભાગ A: કામદાર �ારા �ણૂ� કરવાની િવગતો જ�ર�:

1.  કામદાર� ંુનામ

2.  હો�ો

3.  ફોમ� ભરવાની તાર�ખ

4.  ઘટના / અક�માતનો સમય

5.  �પુરવાઇઝર / મેનેજર� ંુનામ

6.  કાય� �થાન / સરના�ું

7.  જોખમ� ંુવણ�ન / � ંુથ� ંુ(િવ�તાર, કાય,�  સાધનો, સાધનો અને સડંોવાયેલા લોકોનો સમાવશે થાય છે)

8.  �નુરાવત�ન અટકાવવા માટ� શ� ઉક�લો (�ચૂનો)

ભાગ B: �પુરવાઇઝર / મેનેજર �ારા �ણૂ� કરવાની િવગતો જ�ર�:

તપાસના પ�રણામો (જોખમ ઇ� પહ�ચાડવા માટ� �રૂતો ગભંીર છે ક� ક�મ તે �ગે �ટ�પણી કરો અને ઘટના / અક�માતના 

કારણોનો ઉ�લેખ કરો)

ભાગ C: �પુરવાઇઝર / મેનેજર �ારા �ણૂ� કરવાની િવગતો જ�ર�:

લેવામા ંઆવલેા પગલા ં/ અપનાવવામા ંઆવલેા પગલા ં(વ� ુઇ�, માદંગી અને �નહાિન અટકાવવા માટ� પગલા ં

ઓળખો અને ઘડ� કાઢો).

�રપો�ટ�ગ ફોમ�ટ નીચેના કો�ટક 1.2 મા ંદશા�વલે છે.

કો�ટક 1.2: લેવામા ંઆવલેા પગલાનંી યાદ�

કાય�વાહ� જવાબદાર� �ણૂ� થવાની તાર�ખ

ુઆ �િનયામા ંકોઈપણ નોકર� અને કોઈપણ �યવસાય સાથ ેસકંળાયેલા ક�ટલાક જોખમો હોય છે, � િવિવધ તી�તામા ંહોય 

ૃછે. આને �યવસાિયક જોખમો કહવ� ામા ંઆવ ેછે. �યવસાિયક જોખમને "કોઈ ચો�સ �યવસાયના પ�રણામે �વી�ત જોખમ" 

તર�ક� �યા�યાિયત કર� શકાય છે. કો�લ�સ ���લશ �ડ�શનર� અ�સુાર, તેને "કંઈક અિ�ય વ�� ુ� કોઈ �ય��ત પોતા� ંુકામ 

કરવાના પ�રણામે ભોગવી શક� છે અથવા અ�ભુવી શક� છે" તર�ક� �યા�યાિયત કરવામા ંઆવ ેછે. �યવસાિયક જોખમો 

�રપોટ� ફોમ� કો�ટક 1.3 મા ંદશા�વલે છે.

કો�ટક 1.3: જોખમો �રપોટ� ફોમ�

જોખમ અહવ� ાલ ફોમ�

નામ:

�થાન:

સાધન/ઉપકરણ: જોખમો� ંુવણ�ન:

તાર�ખ

ુજોખમ� ં�વ�પ અને �થાન ુજોખમ� ં�વ�પ અને �થાન

ુ� ંપગલા ંલેવામા ંઆ�યા
ુ� ંતેને ઠ�ક કરવામા ં

ુ ુઆ�� ંહ�ં

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



�ચૂવલે �ધુારા�મક કાય�વાહ�:

સહ�:

�પુરવાઇઝસ�ની �ટ�પણી

�ધુારા�મક કાય�વાહ� કરવામા ંઆવી:

�પુરવાઇઝસ�ની સહ� તાર�ખ:

��િૃ�ઓ 

ુ�યવહા� ��િૃત 1.1 કાય��થળમા ંસભંિવત જોખમો અને સલામતીના પગલાથંી પ�ર�ચત થવા માટ� કાય��થળ સલામતી 

િનર��ણ.

ુપગ� ં1. કાય��થળ સે�ટ�ગ પસદં કરો (દા.ત., ઓ�ફસ, વક�શોપ, બાધંકામ �થળ).

ુપગ� ં2. પસદં કર�લા સે�ટ�ગમાથંી ચાલો અને સભંિવત જોખમો ઓળખો (દા.ત., ઠોકર ખાવાના જોખમો, અ�રુ��ત 

સાધનો).

ુપગ� ં3.  �ચૂવલેા િનવારક પગલા ંસાથ ેઓળખાયેલા જોખમો� ંુદ�તાવ�ેકરણ કરો.

ુપગ� ં4. સાથીદારો અથવા �પુરવાઇઝર સાથ ેતારણોની ચચા� કરો.

ુ�યવહા� ��િૃ� 1.2  સામા�ય ઇ�ઓ માટ� �ાથિમક સારવારની તકનીકોનો અ�યાસ કરો.

ુ ૃ ુપગ� ં1. ચો�સ ઇ�� ંુ��ય પસદં કરો (દા.ત., કાપ�,ંુ બળ�,ંુ �ટૂ�� ંુહાડ�ં).

ુ ૃપગ� ં2. ભાગીદાર સાથ ે�ો�સ અથવા રોલ-�લેનો ઉપયોગ કર�ને ��ય� ંુઅ�કુરણ કરો.

ુપગ� ં3.  આપેલ માગ�દિશ�કાના આધાર� યો�ય �ાથિમક સારવાર તકનીકોનો ઉપયોગ કરો.

ુપગ� ં4.  લા� ુકરાયેલ �ાથિમક સારવારની અસરકારકતા� ંુ��ૂયાકંન કરો

ુ�યવહા� ��િૃત 1.3  �મા�ણત �રપો�ટ�ગ ફોમ�નો ઉપયોગ કર�ને સલામતી જોખમોની �ણ કરવાનો અ�યાસ કરો.

ુપગ� ં1. �કરણમા ંઆપેલા જોખમ અહવ� ાલ ફોમ�ની સમી�ા કરો.

ુ ૃપગ� ં2. સલામતી જોખમ સાથ ેકા�પિનક કાય��થળ ��ય પસદં કરો.

ુ ૃપગ� ં3. પસદં કર�લા ��યના આધાર� જોખમ અહવ� ાલ ફોમ� (ભાગો A, B, અને C) �ણૂ� કરો.

ુપગ� ં4. ઓળખાયેલ જોખમ અને ��ૂચત િનવારક પગલાનંી પીઅર અથવા �પુરવાઇઝર સાથ ેચચા� કરો.

ુ�યવહા� ��િૃત 1.4 િવિવધ �કારના જોખમો� ંુિવ�લેષણ કરો અને તેમના સકંળાયેલા જોખમો� ંુ��ૂયાકંન કરો.

ુપગ� ં1.  �કરણમા ંઆપેલા જોખમોની યાદ�ની સમી�ા કરો.

ુપગ� ં2.  ચો�સ જોખમ પસદં કરો (દા.ત., રાસાય�ણક સપંક� , એગ�નોિમક ���ન).

ુપગ� ં3.  ગભંીરતા અને સભંાવનાને �યાનમા ંરાખીને પસદં કર�લા જોખમ માટ� જોખમ ��ૂયાકંન કરો.

ુપગ� ં4.  ઓળખાયેલા જોખમ માટ� યો�ય િનવારક પગલા ં�ચૂવો.

સારાશં
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આ �કરણ કાય��થળની સલામતી અને કા�નૂી િનયમો� ંુપાલન કરવાના મહ�વ�ણૂ� મહ�વ પર ભાર �કૂ� છે. તે �યાપક 

આરો�ય અને સલામતી નીિતના ��ુય ઘટકોને આવર� લે છે, �મા ંએગ�નોિમક સાધનો અને કટોકટ�ની તૈયાર� �વા 

ુ�યવહા� પગલાનંો સમાવશે થાય છે. આ �કરણ િવિવધ પ�ર��થિતઓ માટ� કમ�ચાર�ઓની સાવચેતી અને �ાથિમક 

ુસારવાર તકનીકો પર માગ�દશન�  પણ ��ંૂ પાડ� છે. વ�મુા,ં તે ચેપી રોગોના ફ�લાવાને રોકવા માટ� ફાયર ��લ અને 

�ય��તગત �વ�છતા �થાઓના મહ�વ પર �કાશ પાડ� છે.

તમાર� �ગિત તપાસો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1.  "કાય��થળ આરો�ય અને સલામતી �થાઓ" પરના �કરણનો ��ુય ભાર � ંુછે? (a) કમ�ચાર� લાભો (b) કા�નૂી 

જવાબદાર�ઓ અને સલામતી પાલન (c) �યવસાિયક નફાકારકતા (d) કાય��થળ સ�દય� શા�

ુ2.  કાય��થળ સલામતી �િુનિ�ત કરવામા ં�યવસાયો માટ� �યવહા� િવચારણા તર�ક� નીચેનામાથંી કયાનો ઉ�લેખ નથી? 

(a) એગ�નોિમક ફિન�ચર અને સાધનોનો ઉપયોગ (b) ભાર� વ��ઓુ માટ� યાિં�ક સહાય �રૂ� પાડવી (c) જોખમી કાય� 

માટ� સલામતી સાધનોનો �ટોક કરવો (d) કાય��થળ સ�દય� શા�ને મહ�મ બનાવ�ું

3.  �કરણ �જુબ, કાય��થળ પર અ�રુ��ત પ�ર��થિતઓના �ક�સામા ંકમ�ચાર�ઓએ � ંુકર� ંુજોઈએ? (a) તેમને અવગણો 

અને કામ કરવા� ંુચા� ુરાખો (b) �પુરવાઇઝરને તરત જ �ણ કરો (c) તેમની �ણ કરવા માટ� �દવસના �ત �ધુી 

ુરાહ �ઓ (d) �ય��તગત સદંભ� માટ� તેમને દ�તાવજે કરો

4.  કાય��થળ આરો�ય અને સલામતી નીિતનો હ��  ુ� ંુછે? (a) કાય��થળ સલામતી અને પ�ર��થિતઓ માટ� ઉ�ચતમ ધોરણો 

ન�� કરવા (b) �યવસાિયક નફાને મહ�મ કરવા (c) કમ�ચાર� વત�નને િનયિં�ત કરવા (d) કરવરેા િનયમો� ંુપાલન 

�િુનિ�ત કરવા

5.  �કરણ �જુબ, ફાયર ��લ� ંુમહ�વ � ંુછે? (a) બચવાના માગ�ની અસરકારકતા� ંુ��ૂયાકંન કર� ંુ(b) ફાયર એલામ� 

િસ�ટમ� ંુપર��ણ કર� ંુ(c) કાય��થળના સ�દય� શા�મા ં�ધુારો કરવો (d) કમ�ચાર�ઓની કામગીર�� ંુ��ૂયાકંન કર�ું

6.  ચેપી રોગોના ફ�લાવાને રોકવાના સદંભ�મા,ં �કરણમા ંઉ�લે�ખત �ય��તગત �વ�છતા �થાઓની �િૂમકા � ંુછે? (a) 

રોગ િનવારણ પર તેમનો કોઈ �ભાવ નથી (b) તેઓ રોગોને રોકવામા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે (c) તેઓ ફ�ત 

��નૂી ઋ� ુદરિમયાન જ સબંિંધત છે (d) તેઓ ��ુય�વ ેકો�મે�ટક હ�� ઓુ માટ� છે

7.  �કરણ �જુબ, સલામતીના જોખમોની �ણ કરવાનો �ાથિમક હ��  ુ� ંુછે?

 (a) ઘટનાઓ માટ� દોષ સ�પવો (b) કા�નૂી હ�� ઓુ માટ� ઘટનાઓ� ંુદ�તાવ�ેકરણ કર� ંુ(c) ભિવ�યમા ંબનતી 

ઘટનાઓને રોકવા અને સલામતી �િુનિ�ત કરવા (d) વીમા િ�મીયમ વધારવા

8.  ભાર� વ��ઓુ ઉપાડવા માટ� કમ�ચાર�ઓને યાિં�ક સહાય �રૂ� પાડવાનો �ાથિમક હ��  ુ� ંુછે? (a) િનયિમત કસરતને 

�ો�સાહન આપ� ંુ(b) ઉપાડવાથી ઇ�ઓ� ંુજોખમ ઓ� ંકર� ંુ(c) કાય��થળના સ�દય� શા�મા ં�ધુારો કરવો (d) 

શાર��રક �મની જ��રયાત ઘટાડવા

9.  જો ઘા પર સીધો દબાણ લા� ુકરવા માટ� વપરાતી સામ�ીમાથંી લોહ� �સૂી �ય તો � ંુપગલા ંલેવાની ભલામણ 

ૂ ુ ુ ુ ુકરવામા ંઆવ ેછે? (a) સામ�ીને તા�કા�લક �ર કરો (b) વ� સામ�ી ઉમેરો અને દબાણ લા� કરવા� ંચા� રાખો (c) 

સામ�ીને જ�યાએ છોડ� દો અને ઉપર વ� ુઉમેરો (d) ઘાને સા� ુઅને પાણીથી ધોઈ લો

10. ઇ�ઓના સદંભ�મા ંRICE ઉપચારનો અથ � � ંુછે? (a) આરામ, બરફ, સકંોચન, �ચાઇ (b) દોડો, �ાસ લો, ઢાકંો, �ાસ 

બહાર કાઢો (c) રોલ કરો, �લાવો, તપાસો, �ચો કરો (d) ઘટાડો, �ચૂના આપો, ઢાકંો, ��ૂયાકંન કરો.
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B. ખાલી જ�યાઓ ભરો

 1.  વળાકં અને ઇ�ઓ ટાળવા માટ� ______એગ�નોિમક �ડઝાઇનવાળા ફિન�ચર અને સાધનોનો ઉપયોગ કરો.

ૂ 2.  ખાતર� કરો ક� _________બહાર નીકળવાના ર�તા હાજર અને અ��ુળ �થાને છે.

 3.  �વ�છ કટ અથવા ઘાના �ક�સામા,ં બધં ન થાય �યા ં�ધુી __________સીધો દબાણ લા� ુકર� ંુઆવ�યક છે.

 4.  ___________ના જોખમને ઘટાડવા માટ� ઘા પર એ��ટસે��ટક ��મ અથવા �ાવણ લગાવ� ંુઆવ�યક છે.

 5.  જો પી�ડતનો �ાસ બધં થઈ ગયો હોય, તો________

 6.  બધા ભાગી જવાના ર�તાઓ પર �પ�ટ માગ�, ભાગી જવાના ર�તાઓ દશા�વતા સકં�તો અને સરળતા_______માટ� 

�રૂતા બહાર નીકળવાના ર�તાઓ આવ�યક છે.

 7.  �કરણ �જુબ, �ય��તગત �વ�છતા �થાઓરોગોને __________રોકવામા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે.

 8.  જોખમ અહવ� ાલ ફોમ�નો હ�� �ુ�યા માટ� સલામતી જોખમોને _______ઓળખવા અને �ણ કરવાનો છે.

 9.  કામ પર અક�માતો અને ઇ�ઓ અટકાવવા માટ� સાધનોનો ઉપયોગ__________ કરવાની ભલામણ કરવામા ં

આવ ેછે.

 10.  ��ોક ��ૂયાકંનના સદંભ�મા_ં_________FAST શ�દનો અથ � ચહર� ો, હાથ, વાણી થાય છે.

ુુC. નીચેના માટ� સા� ંક� ખો�ં કહો

 1.  ઘાને સાફ કરવા અને સારવાર કરવા માટ� હાઇ�ોજન પેરો�સાઇડ અથવા આયો�ડનનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ, 

કારણ ક� તે ચેપ અટકાવવામા ંમદદ કર� છે.

ુ 2.  જો �ટૂ�� ંુહાડ�ં �વચામાથંી બહાર નીકળ� �ય છે, તો હાડકાને ફર�થી �થાને ધક�લી દ�વાની ભલામણ કરવામા ંઆવ ે

છે.

 3.  રાસાય�ણક જોખમો માટ� ઇ���લેુટ�ડ સાધનોનો ઉપયોગ, ર�ણા�મક કપડા ંપહર� વા અને �રૂ� ંુવ�ે�ટલેશન 

�િુનિ�ત કર� ંુએ મહ�વ�ણૂ� િનવારક પગલા ંછે.

ૂ 4.  સભંિવત �ષણને રોકવા માટ� �ય��તગત ર�ણા�મક ઉપકરણો (PPE) ક�ટનો કાળ��વૂક�  િનકાલ કરવો જોઈએ.

 5.  ખાસ કર�ને રોગચાળા દરિમયાન, ચેપી રોગોના ફ�લાવાને રોકવા માટ� સામા�જક �તર અને અલગતા એ 

મહ�વ�ણૂ� �થાઓ છે.

 6.  ભિવ�યની ઘટનાઓને રોકવા અને કાય��થળની સલામતી �િુનિ�ત કરવા માટ� સલામતીના જોખમોની �ણ કરવી 

જ�ર� છે.

ૃ 7.  �યવસાિયક જોખમોનો ઉ�લેખ ચો�સ �યવસાયના પ�રણામે �વી�ત જોખમોનો થાય છે.

 8.  કટોકટ� દરિમયાન સરળ �થળાતંર માટ� �પ�ટ માગ�, સકં�તો અને �રૂતા બહાર નીકળવાના ર�તાઓ �દાન કરવા 

જ�ર� નથી.

 9.  જોખમ અહવ� ાલ ફોમ�નો હ��  ુકાય��થળમા ંઘટનાઓ અને અક�માતો માટ� દોષ સ�પવાનો છે.

 10.  �ાથિમક સારવારના સદંભ�મા,ં કોઈપણ ર�ત�ાવને રોકવા માટ� તા�કા�લક ટોિન�ક�ટ લગાવ� ંુજોઈએ, પછ� ભલે 

તેની તી�તા ગમે તે હોય.

ૂD.  �ંકા જવાબ �કારના ��ો

 1.  કાય��થળની સલામતી �િુનિ�ત કરતી વખતે �યવસાયો માટ� કઈ બાબતોનો ઉ�લેખ કરવામા ંઆવ ેછે?
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 2.  �વ�છ કટ અથવા ઘાને ક�વી ર�તે �રુ��ત રાખ�?ંુ

 3.  રાસાય�ણક જોખમોના �ક�સામા ંસપંક�ના �ણ �વ�પો કયા છે?

 4.  ઝેર� પદાથ�ના સપંક�મા ંઆવવાના �ક�સામા ં�ાથિમક સારવાર �રૂ� પાડવા માટ� ક�ટલીક આવ�યક ��યાઓનો 

ઉ�લેખ કરવામા ંઆ�યો છે?

 5.  કાય��થળ અથવા �હર�  �થળે ફાયર ���સ શા માટ� મહ�વ�ણૂ� માનવામા ંઆવ ેછે?

 6.  �કરણ �જુબ, કમ�ચાર�ઓને ફાયર ���સ િવશ ેઅગાઉથી �ણ કરવાના ફાયદા � ંુછે?

 7.  રોગચાળા અથવા ચેપી રોગના ફાટ� નીક�યા દરિમયાન સામા�જક �તર અને અલગતાનો અ�યાસ કરવો શા માટ� 

મહ�વ�ણૂ� છે?

 8.  જોખમ �રપોટ� ફોમ�નો હ��  ુ� ંુછે, અને તે કાય��થળની સલામતીમા ંક�વી ર�તે ફાળો આપે છે?

 9.  �યવસાિયક જોખમો � ંુછે, અને �ય��તઓ માટ� તેમના િવશ ે��તૃ રહ��  ંુશા માટ� મહ�વ�ણૂ� છે?

 10. કટોકટ� દરિમયાન સરળ �થળાતંર માટ� �પ�ટ માગ�, સાઇનબોડ� અને �રૂતા બહાર નીકળવાના ર�તાઓ શા માટ� 

જ�ર� છે?

સ� 2: કચરો �યવ�થાપન અને �ીન �ે��ટસ

2.1 કચરો �યવ�થાપન

2.1.1 ઈ-કચરો

ુિવ�તુ અને ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનો આપણી આસપાસ છે. આપણે આ ગે��સ િવનાની �િનયાની ક�પના પણ કર� શકતા 

નથી. વીજળ� અને ઇલે��ોિનક ઉપકરણો િવના આપ� ંુ�વન અિનવાય� છે. આઈટ� અને સદં�શા�યવહાર �ે�ોમા ં��ૃ�ને 

કારણે ઇલે��ોિનક ઉપકરણોનો ઉપયોગ �બૂ જ વધી ગયો છે. ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનોની તકનીક� લા��ણકતાઓમા ંવારંવાર 

ૂ �ફ�રફાર �ાહકોને તેમના �ના ઇલે��ોિનક ઉ�પાદનોને �બૂ જ ઝડપથી ફક� દ�વાની ફરજ પાડ� ર�ો છે, � બદલામા,ં ઘન 

કચરાના �લૂમા ંઈ-કચરો ઉમેર� છે. આનો અથ � એ થાય ક� ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિનક કચરાના પવત� ીય સ�હૂ � 

ૂપયા�વરણને ��િષત કરવાની ઉ�ચ સભંાવના ધરાવ ેછે. ઈ-કચરાના આ વધતા જોખમ માટ� ઈ-કચરાના �રસાય��લ�ગ અને 

સારા ઈ-કચરાના સચંાલન પર વ� ુ�યાન ક����ત કરવાની જ�ર છે.

ઈ-કચરો એટલે ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિનક ઉપકરણો, � �ાહક અથવા જ�થાબધં �ાહક �ારા કચરા તર�ક� સ�ંણૂ� અથવા 

�િશક ર�તે ફ�ક� દ�વામા ંઆવ ેછે તેમજ ઉ�પાદન, નવીનીકરણ અને સમારકામ ���યાઓમાથંી નકારવામા ંઆવ ેછે. ઈ-

કચરો સામા�ય ર�તે ઉપયોગી અને �બન-ઉપયોગી સામ�ીથી બનેલો હોય છે. જો �યાન વગર છોડ� દ�વામા ંઆવ ેતો ક�ટલાક 

કચરો પયા�વરણ માટ� િવનાશક બનશ.ે ઈ-કચરો સી�,ંુ પારો, ઝેર� પદાથ� અને વા�ઓુ �વા જોખમી પદાથ�થી બનેલો છે.

આજકાલ ઘણી કંપનીઓ પયા�વરણને �રુ��ત રાખવા માટ� આ ઈ-કચરાના સ�ંહ, સચંાલન અને િનકાલમા ંરોકાયેલી છે.

ક���ટુર અને કો���ટુરના ભાગો, ઇલે��ોિનક ઉપકરણો, મોબાઇલ ફોન, મનોરંજન ઇલે��ોિન�સ, ર���જર�ટર, માઇ�ોવવે, 

ૂટ�વી, ��જ અને ઔ�ો�ગક ઇલે��ોિન�સ �વા ઈ-કચરા� ંુ�માણ વધી ર� ંુછે � �ના થઈ ગયા છે અથવા �બનઉપયોગી 

બની ગયા છે. આ બધા ઇલે��ોિનક ઉપકરણોમા ં�લા��ટક, િસરાિમ�સ, કાચ અને તા�ં,ુ સી�,ંુ બે�ર�લયમ, ક�ડિમયમ અને 

પારો �વી ધા�ઓુ હોય છે અને આ બધી ધા�ઓુ મ��ુયો, �ાણીઓ અને ��ૃવી માટ� હાિનકારક છે. અયો�ય િનકાલ ફ�ત 

��ૃવી અને પાણીને ઝેર તરફ દોર� �ય છે

ૂઅને તેથી તમામ �વત�ં. અમારો �યાસ પયા�વરણને બચાવવા અને ઈ-કચરાના યો�ય સચંાલન �ારા ��ષણ 

અટકાવવાનો છે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



લોકોને આવા કચરાનો યો�ય ર�તે િનકાલ કરવા માટ� િશ��ત કરવા માટ� ઘણા �ય�નો કરવા પડશ,ે પરં� ુઅમે ઈ-કચરો 

ુએકિ�ત કરવા અને ટકાઉ સલામત ર�તે તેનો િનકાલ કરવા માટ� એક ચેનલ �દાન કર�ને અમા�ં ભાગ ભજવી ર�ા છ�એ. 

અમે કચરાને ઉપયોગી સસંાધનોમા ં�પાતં�રત કર�એ છ�એ. ઇલે��ોિનક ઉ�ોગ ફ�ત િવ�નો સૌથી મોટો ઉ�ોગ જ નહ� 

પરં� ુઝડપથી િવકસતો ઉ�પાદન ઉ�ોગ પણ છે. તે ભારતના િવકાસશીલ સમાજના સામા�જક-આિથ�ક અને તકનીક� 

િવકાસમા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવી ર�ો છે.

તે જ સમયે, તે ઈ-કચરો અથવા ઇલે��ોિન�સ કચરાના �વ�પમા ંએક મોટો ખતરો ઉભો કર� છે � સમ� રા�� પર હાિનકારક 

અસરો પેદા કર� ર�ો છે. ઈ-કચરો પહલ� ાથી જ પી�ડત ઘન કચરા �યવ�થાપન માટ� એક નવો પડકાર ઉભો કર� ર�ો છે, � 

ભારતમા ંપહલ� ેથી જ એક મહ�વ�ણૂ� કાય� છે.

ુઈલે��ોિનક માલ/ગે��સને �ણ ��ય િવભાગોમા ંવગ��ત કરવામા ંઆ�યા છે:ૃ

 1.  સફ�દ માલ: ઘરગ�� ુઉપકરણો,

 2.  �રૂા માલ: ટ�વી, ક�મકોડ�ર, ક�મેરા વગેર�,

 3.  �ે માલ: ક���ટુર, િ��ટર, ફ��સ મશીન, �ક�નસ� વગેર�. સ�ંણૂ� ���યા સરકાર� માગ�દિશ�કા અ�સુાર હાથ ધરવામા ં

આવ ેછે.

2.1.2 ઈ-કચરો �યવ�થાપન ���યા

 1.  તમામ ઈલે��ોિનક �ટોસ,�  ઉ�પાદન કંપનીઓ વગેર�માથંી ઈ-કચરો એકિ�ત કરવો.

 2.  ઈ-કચરો િનકાલ એકમોમા ંપ�રવહન

 3.  િનકાલ એકમ પર ઈ-કચરો અલગ કરવો

 4.  ધા�,ુ �લા��ટક અને િસરાિમ�સ �વા િવિવધ �કારોમા ંઘટકોને અલગ કરવા માટ� ઈ-કચરાને મે��અુલી �ડ�મ�લ�ગ 

કર�ું

 5.  કાચા માલમા ં�પાતં�રત કર� ંુ(�રસાયકલ અને �નુઃઉપયોગ)

 6.  �ોસેસસ� અને ઇલે���કલ/ઈલે��ોિનક ઉ�ોગોને �નુઃ�ા�ત કાચા માલનો �રુવઠો �રૂો પાડવો

 7.  સલામત િનકાલ માટ� જોખમી ઈ-કચરો મોકલવો

 8.  કચરો �યવ�થાપન એ �િુનિ�ત કરવા માટ� હાથ ધરવામા ંઆવ ેછે ક� તમામ �કારના કચરો અને કચરો એકિ�ત 

કરવામા ંઆવ,ે પ�રવહન કરવામા ંઆવ ેઅને યો�ય ર�તે િનકાલ કરવામા ંઆવ.ે તેમા ં�રસાય��લ�ગ કચરો પણ 

શામેલ છે �થી તેનો ફર�થી ઉપયોગ કર� શકાય.

ૃ  9.  �ળૂ�તૂ કચરો �યવ�થાપન વશંવલેો આ�િત 2.1 મા ંનીચે દશા�વલે છે.

આ�િત. 2.1: ઈ-કચરો �યવ�થાપન ���યા ૃ

ુ2.2  �રસાયકલ કર� શકાય તે� ંઅને �બન-�રસાયકલ કર� શકાય તેવો કચરો

�રસાયકલ કર� શકાય તે� ંુકચરો નવીનીકરણીય છે અથવા તેનો ફર�થી ઉપયોગ કર� શકાય છે. આનો અથ � એ છે ક� કચરો 

ઉ�પાદન નવા ઉ�પાદનો અથવા કાચા માલમા ં�પાતં�રત થાય છે, �મ ક� કાગળ, લહ�� ર� ંુકાડ�બોડ� (OCC),

ુસૌથી વ� પસદં કર�લ

ઓછામા ંઓછો પસદં કર�લ

1. �વ�છ ઉ�પાદન, ટકાઉ વપરાશ અને િનવારણ.

2. કચરાનો તેના વત�માન �વ�પમા ંફર�થી ઉપયોગ.

ુ3. �યાપાર� ર�તે ��ૂયવાન ઉ�પાદનોને �નઃ�ા�ત 

   કરવા માટ� કચરા પર ���યા કરવી.

ુ4. કચરામાથંી ઊ� �નઃ�ા�ત કરવી.�

ુ5. લે�ડ�ફલમા ં�ર��ત િનકાલ.

ઘટાડો

ુ�નઃઉપયોગ

�રસાય��લ�ગ 
અને ક�પો��ટ�ગ

ુ�નઃ�ા��ત

અવશેષો

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



કાચ, �લા��ટકના ક�ટ�નર અને બેગ, સખત �લા��ટક, ધા�,ુ લાકડાના ઉ�પાદનો, ઈ-કચરો, કાપડ, વગેર�. �રસાય��લ�ગ ફ�ત 

આપણા લે�ડ�ફ�સમા ંમહ�વ�ણૂ� િવ�તારો� ંુજ સરં�ણ કર� ંુનથી પણ �ીનહાઉસ ગેસ ઉ�સ�ન ઘટાડવામા ંપણ મદદ કર� 

છે. આનાથી િવપર�ત,

�બન-�રસાયકલેબલ કચરાને �રસાયકલ કર� શકાતો નથી અને તે પયા�વરણ માટ� મોટો ખતરો પેદા કર� છે. નીચેની 

ૂવ��ઓુને �રસાયકલ કર� શકાતી નથી: કાપેલા કાગળ, એરોસોલ ક�ન, કાગળના કોફ� કપ, �ધ અને રસના ક�ન, વપરાયેલા 

બેબી ડાયપર અને બોટલ ક��સ.

ૂ�રસાય��લ�ગ એ આપણે �યા ંરહ�એ છ�એ તે િવ� પર અ��ુળ �ભાવ પાડવાની ��ેઠ ર�તોમાનંી એક છે. �રસાય��લ�ગ 

ૂઆપણને પયા�વરણ અને માનવો બનેંને ��ષણથી બચાવવામા ંઘણી મદદ કરશ.ે જો આપણે તા�કા�લક પગલા ંલઈએ, તો 

આપણે આને િનયિં�ત કર� શક�એ છ�એ, કારણ ક� આપણે � કચરો એકઠો કર� ર�ા છ�એ તે� ંુ�માણ સતત વધી ર� ંુછે.

2.3  કચરો એક� કરવાના ડ�બાના રંગ કોડ

ભારતની 429 િમ�લયન નાગ�રકોની શહર� � વ�તી દર વષ� 62 િમ�લયન ટન કચરો ઉ�પ� કર� છે. આમાથંી, 4.6 િમ�લયન 

ટન �લા��ટક કચરો છે, 0.17 િમ�લયન ટન બાયોમે�ડકલ કચરો છે, 7.90 િમ�લયન ટન જોખમી કચરો છે અને 15 લાખ ટન 

ઈ-કચરો છે.

એક �દાજ �જુબ, શહર� મા ં40% ��િુનિસપલ કચરો 'ભીનો' કચરો છે, �નો સરળતાથી ખાતર બનાવી શકાય છે અને ખાતર 

તર�ક� ઉપયોગ કર� શકાય છે. લગભગ 30% ��િુનિસપલ કચરામા ં �લા��ટક અને ધા�નુો સમાવશે થાય છે, �ને 

ૃ�રસાય��લ�ગ માટ� અિધ�ત ડ�લર પાસે મોકલી શકાય છે, અને તેમાથંી લગભગ 20% ઈ-કચરો છે, �માથંી �ક�મતી ધા�ઓુને 

ુઅલગ કર�ને �રસાયકલ કર� શકાય છે. જો ક�, એકિ�ત કરવામા ંઆવતા �લ ��િુનિસપલ કચરામાથંી, 94% જમીન પર 

ફ�કવામા ંઆવ ેછે અને ફ�ત 5% ખાતર બનાવવામા ંઆવ ેછે. કચરો એકઠો કરવા માટ� બે રંગીન �બન િસ�ટમ �ચૂવવામા ં

આવી હતી. ભીના કચરા માટ� લીલો �બન અને �કૂા કચરા માટ� વાદળ� �બન. જો ક�, તે િસ�ટમમા ંએક ખામી છે. લોકો ભીના 

ૂકચરા સાથ ેસેિનટર� નેપ�ક�સ અને બાળકોના ડાયપરમાથંી પસાર થાય છે � વ��ઓુને �િષત કર� છે. તેથી સરકાર� �ણ 

રંગીન કચરો સ�ંહ �બન બનાવી છે.

1. લીલો ડ�બો - લીલા રંગના ડ�બાનો ઉપયોગ બાયો�ડ�ેડ�બલ કચરો ફ�કવા માટ� થાય છે. આ ડ�બામા ં રાધેંલા 

ખોરાક/બાક� રહલ� ો ખોરાક, શાકભા�/ફળોની છાલ, �ડાના છ�ણ, સડ�લા �ડા, �ચકન/માછલીના હાડકા,ં ટ� બેગ/કોફ�નો 

�કૂો, ના�ળયેરના છ�ણ અને બગીચાનો કચરો �મા ંખર� પડ�લા પાદંડા/ડાળ�ઓ અથવા ��ૂના �લો/માળાનો સમાવશે 

થાય છે, તે બધા લીલા ડ�બામા ંનાખવામા ંઆવશ.ે

2. વાદળ� ડ�બા - વાદળ� રંગના ડ�બાનો ઉપયોગ �કૂા અથવા �રસાયકલ કર� શકાય તેવા કચરાને અલગ કરવા માટ� 

થાય છે. આ �ણેીમા ં�લા��ટકના કવર, બોટલ, બો�સ, કપ, ટોફ� ર�પસ�, સા� ુઅથવા ચોકલેટ ર�પર અને કાગળનો કચરો 

�મા ંમેગે�ઝન, અખબારો, ટ��ા પેક, કાડ�બોડ� કાટ�ન, િપઝા બો�સ અથવા કાગળના કપ/�લેટનો સમાવશે થાય છે, તેને સફ�દ 

ડ�બામા ંફ�કવા પડશ.ે ટ�ન/ક�ન ફોઇલ પેપર અને ક�ટ�નર �વી ધા�નુી વ��ઓુ અને કો�મે�ટ�સ, વાળ, રબર/થમ�કોલ 

ૂ �(પો�લ�ટર�ન), �ના મો�સ/ડ�ટર/�પો�જ સ�હત �કૂા કચરાને પણ ફક� શકાય છે.

૩. કાળો ડ�બો - કાળો ડ�બો, �ી� �ણેી માટ�નો મેકઅપ, �નો ઉપયોગ સેિનટર� નેપ�ક�સ, ડાયપર, �લેડ, પાટો, CFL, 

ટ�બુલાઇટ, િ��ટર કાર�સુ, �ટૂ�લા થમ�મીટર, બેટર�, બટન સેલ, સમા�ત થઈ ગયેલી દવા વગેર� �વા ઘર�� ંુજોખમી 

ૃકચરા માટ� થાય છે. આ �ણ રંગીન ડ�બાઓ આ�િત 2.2 મા ંદશા�વવામા ંઆ�યા છે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 

ુપીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ વોક�શનલ એ��ક�શન, (એનસીઇઆરટ�) ભોપાલ



આ�િત. 2.2: �ણ રંગીન ડ�બાૃ

2.4  કચરાના િનકાલની પ�િતઓ

   - કચરો ગેસ અને રાખ �વા અદહનકાર� પદાથ�ને ઘટાડવા માટ� િનયિં�ત ર�તે કચરાને બાળ� નાખ�.ંુ

   - કચરો સામ�ી �લો�સમા ંકો�પે�ટ કરવામા ંઆવ ેછે અને �રસાય��લ�ગ માટ� આગળ મોકલવામા ંઆવ ેછે.

 - કચરો � �રસાયકલ અથવા ફર�થી ઉપયોગમા ંલઈ શકાતો નથી તે શહર� ના નીચાણવાળા િવ�તારોમા ંપાતળા 

ર�તે ફ�લાવી શકાય છે.

   - સમય જતા ં��ુમસ�વો �ારા કાબ�િનક પદાથ�નો સડો.

    - �ગ, બે�ટ��રયા અને ��ૂમ�વા�ઓુની મદદથી, બાયો�ડ�ેડ�બલ કચરાને બાયો-�ડ�ેડ�શન �લા�ટમા ં

બાયોગેસમા ં�પાતં�રત કરવામા ંઆવ ેછે.

ૃ   - �િમ �ારા �ડ�ેડ�શન �ારા કાબ�િનક કચરાને પોષક ત�વોથી ભર�રૂ ખાતરમા ં�પાતં�રત કર�.ંુ

2.5  કચરાના �ોત

   - ઇમારતોના બાધંકામ અથવા તોડ� પાડવાથી આવતો કચરો.

   - વા�ણ��યક સાહસોમાથંી કચરો.

   - ઘરગ�� ુકચરો કા ંતો કાબ�િનક અથવા અકાબ�િનક છે.

     - તબીબી �િુવધાઓમાથંી કચરો - �મ ક� વપરાયેલી સોય અને િસર�જ, સ��કલ કચરો, 

લોહ�, ઘા ��િસ�ગ.

ૃ ૂ ૂ   - �િષ ��િૃ�ઓ �ારા ઉ�પ� થતો કચરો �મા ંખાલી જ�ંનુાશક ક�ટ�નર, �ના સાઇલેજ પેક�જો, �ની દવાઓ, 

ૂવપરાયેલા ટાયર, વધારા� ંુ�ધ, કોકો શ�ગો, ઘ�ના �સૂા, રાસાય�ણક ખાતરો વગેર�નો સમાવશે થાય છે.

   - િસમે�ટ �લા�ટ, રાસાય�ણક �લા�ટ, કાપડ અને પાવર �લા�ટ �વા ઉ�પાદન અને ���યા ઉ�ોગોનો 

કચરો

   - ખામી��ુત, �બન-કાય��મ ઇલે��ોિનક ઉપકરણોને ઇલે��ોિનક કચરો તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે. આને 

ઇ-કચરો પણ કહવ� ામા ંઆવ ેછે. ક�ટલાક ઇ-કચરો (�મ ક� ટ��લિવઝન) મા ંસી�,ંુ પારો અને ક�ડિમયમ હોય છે, � માનવો અને 

પયા�વરણ માટ� હાિનકારક છે.

ૂ    - ખાણ �લા��ટ�ગમા ંઉ�સ��ત રાસાય�ણક વા�ઓુ પયા�વરણને ��િષત કર� છે. અને ખાણકામનો કચરો 

ૃપયા�વરણ અને ��િતને મોટા �માણમા ંબદલી નાખે છે.

   - રાસાય�ણક પદાથમ� ાથંી નીકળતા કચરાને રાસાય�ણક કચરો કહવ� ામા ંઆવ ેછે.

       - �કરણો�સગ� કચરામા ંપરમા� ુ �રએ�ટર, �કરણો�સગ� પદાથ�� ંુ િન�કષ�ણ અને અ� ુ િવ�ફોટનો 

સમાવશે થાય છે.

ભ�મીકરણ

કચરો કો�પે�શન

લે�ડ�ફલ 

બાયોગેસ ઉ�પાદન

ક�પો��ટ�ગ

વમ�ક�પો��ટ�ગ

બાધંકામ કચરો

વા�ણ��યક કચરો

ુઘરગ�� કચરો

તબીબી અથવા ��લિનકલ કચરો

�િષ કચરોૃ

ઔ�ો�ગક કચરો

ઇલે��ોિનક કચરો

ખાણકામનો કચરો

રાસાય�ણક કચરો

�કરણો�સગ� કચરો

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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ૂ2.6 ��ષણના �ોતો

ૂ ૂઉપર જણાવલે બધો કચરો પયા�વરણીય ��ષણમા ંપણ વધારો કર� છે. પયા�વરણમા ંહાિનકારક પ�રવત�ન લાવતા �ષકોને 

ૂ��ષણ કહવ� ામા ંઆવ ેછે. તે માનવ�ત અને આપણા �હ પરના અ�ય �વન �વ�પો �ારા સામનો કરવામા ંઆવતી સૌથી 

ગભંીર સમ�યાઓમાનંી એક છે. ��ૃવીના ભૌિતક અને �િવક ઘટકો એટલી હદ� �ભાિવત થયા છે ક� સામા�ય પયા�વરણીય 

���યાઓ યો�ય ર�તે હાથ ધર� શકાતી નથી.

ૂ2.7 ��ષણના �કારો

ૂ��ષણના �કારો ૂિવગતો/સડંોવાયેલા ��ષકો

ૂવા� ુ��ષણ

ૂજળ ��ષણ

ૂ ુ ૂહવામા ંભળેલા ઘન કણો અને વા�ઓુ વા� ુ��ષણ� ંકારણ બને છે. ��ષકો: કારમાથંી 

ઉ�સ�ન, રસાયણો, �ળૂ અને પરાગ ઉ�સ�ન કરતી ફ��ટર�ઓ.

ઝેર� પદાથ� તળાવો, નદ�ઓ, મહાસાગરો વગેર� �વા જળાશયોમા ં�વશે કર� છે �યાર� પાણી 

ૂ��િષત થાય છે. તે તેમા ંઓગળ� �ય છે અને તેને વપરાશ માટ� અયો�ય બનાવ ેછે.

ૂ ૂ ુ ૂપાણીને �િષત કરનારા ��ષકોમા ં�� ન કરાયેલ ગટર અને રાસાય�ણક �ષકોનો િનકાલ, કચરો 

ૂઅને �ષકોનો સપાટ� પર �ટો પડવો શામેલ છે.

ૂ ૂતે માટ�મા ંઝેર� રસાયણો (��ષકો અથવા �ષકો) ની હાજર� છે, � માનવ �વા��ય અને/અથવા 

ઇકોિસ�ટમ માટ� જોખમ ઊ� ંુકરવા માટ� �રૂતી �ચી સા�ંતા ધરાવ ેછે.

ૂ ુમાટ� ��ષણના �ોતોમા ંધા�ઓ, અકાબ�િનક આયનો અને �ાર (દા.ત.

ફો�ફ��સ, કાબ�નેટ, સ�ફ�ટ, નાઈ��ટ)નો સમાવશે થાય છે.

ૂમાટ� ��ષણ

ૂઅવાજ ��ષણ

ૂ�કાશ ��ષણ

ૂ�વિન ��ષણ �યાર� થાય છે �યાર� િવમાનો, ઉ�ોગો અથવા અ�ય �ોતોમાથંી આવતો અવાજ 

હાિનકારક �તર� પહ�ચે છે.

ૂજહાજોમાથંી આવતો પાણીની �દરનો અવાજ ��ષણ �હલ� ની નેિવગેશન િસ�ટમને બગાડ� છે 

ુ ુઅને �દરતી પાણીની �િનયા પર આધાર રાખતી અ�ય ��િતઓને માર� નાખે છે.

ૂ ુ ુ ુ ૂ�કાશ ��ષણ એ રાિ�ના આકાશમા ં�કાશ� ંવ� પડ� ં�માણ છે. �કાશ ��ષણ, �ને ફોટો 

ૂ��ષણ પણ કહવ� ાય છે, તે લગભગ હમંેશા શહર� � િવ�તારોમા ંજોવા મળે છે.

ૂ�કાશ ��ષણ રાિ� અને �દવસ વ�ચેના તફાવતને �ચૂંવીને ઇકોિસ�ટમને િવ�ેિપત કર� શક� છે.

ુ2.8  નોકર�ઓના �ીિન�ગ પર સ�ંથા� ં�યાન

2.8.1 ESG

ૂ ુ ુ 1.  ESG એ પયા�વરણીય, સામા�જક અને શાસન� ંુ�ં�ં �વ�પ છે. ESG માગ�દિશ�કાનો ઉપયોગ �યવસાયો� ં��ૂયાકંન 

કરવા માટ� થાય છે ક� તેઓ ઉ�સ�ન, શાસન, માનવ અિધકારો અને તેમના �યવસાયના અ�ય પ�રબળોને ક�ટલી 

સાર� ર�તે િનયિં�ત કર� છે.

 2.  ઘણી કંપનીઓ ESG પાલન માટ� આ કંપનીઓ� ંુઓ�ડટ કર� છે. તેઓ કંપનીઓને જણાવશ ેક� તેમની કંપનીમા ંESG 

નીિતઓ ક�ટલી સાર� ર�તે લા� ુકરવામા ંઆવી છે �થી કંપનીઓને ખબર પડ� ક� તેમની ESG નીિત ક�ટલી સાર� 

ર�તે કાય� કર� રહ� છે.

 3.  દર�ક �યવસાિયક સાહસ પયા�વરણીય, સામા�જક અને શાસન (ESG) ��ુાઓ સાથ ે�ડાણ�વૂક�  સકંળાયે� ંુછે. 

કોપ�ર�ટ, સરકાર� સ�ંથાઓ અને �હ�સેદારો �ારા ESG ને ગભંીરતાથી જોવામા ંઆ�� ંુછે.
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 4.  ESG મહ�વ�ણૂ� છે કારણ ક� તે ઉ�ચ ��ૂય બનાવ ેછે, લાબંા ગાળાના વળતરને �ો�સાહન આપે છે, અને વિૈ�ક 

�હ�સેદારો આ િવષય પર �યાન આપી ર�ા છે.

 5.  ESG એ ઉ�ચ ��ૂય બના�� ંુહોવા� ંુકહવ� ાય છે, અને લાબંા ગાળાના વળતર પર �યાન ક����ત કર� છે, અને 

�હ�સેદારો આ �યાલ પર વ� ુ�યાન ક����ત કર� ર�ા છે.

2.8.2  ESG ના પ�રબળો

ુકોઈ �યવસાય તેની ESG નીિતઓ �ળવવામા ંક�ટ� ંુસા�ં કર� ર�ો છે તે ન�� કરવા માટ� ઘણા પ�રબળોનો ઉપયોગ 

કરવામા ંઆવ ેછે. ESG નીિત બનાવવા માટ�, આ પ�રબળો� ંુસ�ંણૂ� �ાન મહ�વ�ણૂ� છે.

આ પ�રબળોને �ણ �ણેીઓમા ંિવભા�જત કરવામા ંઆ�યા છે; પયા�વરણીય, સામા�જક અને શાસન. અસરકારક ESG નીિત 

�ડઝાઇન કરવામા ંઆ પ�રબળો િવશ ે�ણવા� ંુ�બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે.

પયા�વરણીય

પયા�વરણીય પ�રબળો પયા�વરણ પર �યવસાયની અસર સાથ ેસબંિંધત છે. ઉદાહરણોશામેલ છે:

 1.  નવીનીકરણીય ઊ�નો ઉપયોગ�

 2.  અસરકારક કચરા �યવ�થાપન

 3. પયા�વરણના ર�ણ અને �ળવણી માટ�ની નીિતઓ

સામા�જક

સામા�જક પ�રબળો સ�ંથાના લોકો સાથ ેસબંિંધત છે. સ�ંથામા ંતેમની સાથ ેક�વી ર�તે વત�વામા ંઆવ ેછે તે તે પર �યાન 

ક����ત કર� છે. ��ુય સ�ંથાઓ �હ�સેદારો, કમ�ચાર�ઓ અને �ાહકો છે. ઉદાહરણોમા ંશામેલ છે:

 1.  િવિવધતા અને સમાવશે

 2.  યો�ય કાય� પ�ર��થિતઓ અને �મ ધોરણો

 3.  સ�દુાય સાથનેા સબંધંો

શાસન

શાસન પ�રબળો કંપનીની નીિતઓને અસરકારક ર�તે ચલાવવા માટ� સબંિંધત છે. તેમા ંશામેલ છે:

 1.  કર ��હૂરચનાઓ

 2.  કંપની� ંુમાલ�ુ

 3.  �હ�સેદારો સાથ ેસબંધં

 4.  કમ�ચાર�ઓ અને CEO ને �કૂવણી

ESG પાલનમા ંદર�ક પ�રબળ મહ�વ�ણૂ� છે અને કંપનીના એકંદર ર��ટ�ગ માટ� �બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે. એક પાસાને બી� 

પાસાને અવગણવાથી ર��ટ�ગ પર અસર થઈ શક� છે અને બદલામા ંકંપનીની �િત�ઠા પર અસર થઈ શક� છે.

કંપનીઓ આ નીિતઓ િવશ ેબધા કમ�ચાર�ઓને �પ�ટ વાતચીત કર� છે, અને જનતાને, તેઓએ ઉ�લેખ કરવો જોઈએ ક� 

તેમની િવિવધ ��િૃ�ઓ � ંુછે � પયા�વરણ, લોકો અને શાસન પ�રબળો� ંુર�ણ કરશ.ે

��િૃ�ઓ 1

ુ�યવહા� ��િૃત 1. યો�ય ઈ-કચરાના િનકાલ િવશ ે��િૃત લાવો.

ુપગ� ં1. વક�શોપ: કમ�ચાર�ઓને ઈ-કચરાના જોખમો અને �રસાય��લ�ગના ફાયદાઓ િવશ ેિશ��ત કરો.

ુપગ� ં2. પો�ટરો: કાય��થળ પર ઈ-કચરા પર મા�હતી�દ પો�ટરો �દિશ�ત કરો.

ુ ૂપગ� ં3.  કલે�શન �ાઇવ: �ના ઇલે��ોિનક ઉપકરણો માટ� કલે�શન પોઇ�ટ સેટ કરો.

ુપગ� ં4. �રસાયકલસ� સાથ ેભાગીદાર�: �મા�ણત ઈ-કચરાના �રસાય��લ�ગ કંપનીઓ સાથ ેસહયોગ કરો.

ુપગ� ં5. �ગિત ���ક�ગ: ર�કોડ� રાખો અને ઈ-કચરાના કલે�શનની �ગિત શરે કરો.
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ુ�યવહા� ��િૃત 2. કમ�ચાર�ઓને કચરાના અલગીકરણ િવશ ેિશ��ત કરો.

ુપગ� ં1. શ�ૈ�ણક સામ�ી: �રસાયકલ કર� શકાય તેવા કચરા પર પિ�કાઓ �દાન કરો.

ુપગ� ં2. રમત: કમ�ચાર�ઓને કચરાને �રસાયકલ કર� શકાય તેવા અને �બન-�રસાયકલ કર� શકાય તેવા વગ�કરણ 

કરાવો.

ુપગ� ં3. ચચા�: કચરાના અલગીકરણના મહ�વની ચચા� કરો.

ુપગ� ં4. યો�ય ડ�બા: �રસાયકલ કર� શકાય તેવા અને �બન-�રસાયકલ કર� શકાય તેવા કચરા માટ� લેબલ ડ�બા.

ુ�યવહા� �ગિત 3. કમ�ચાર�ઓને િ�રંગી �બન િસ�ટમથી પ�ર�ચત કરાવો.

ુપગ� ં1. મા�હતી સ�: લીલો, વાદળ� અને કાળા �બન સમ�વો.

ુપગ� ં2. ઇ�ટર���ટવ ��વઝ: �બન ઉપયોગ� ંુ�ાન પર��ણ કરો. 

ુપગ� ં3. �બન લેબ�લ�ગ: ખાતર� કરો ક� �બન યો�ય ર�તે લેબલ થયેલ છે. 

ુપગ� ં4. �િૂમકા ભજવ ેછે: યો�ય કચરાના િનકાલ� ંુ�દશન�  કરો.

સારાશં

આ �કરણ સ�ંથાઓમા ંલીલા �યવહારો પર �યાન ક����ત કર� છે. તે ઈ-કચરાના �યવ�થાપન પર �કાશ પાડ� છે, કચરાના 

ૂસ�ંહ માટ� િ�રંગી �બન િસ�ટમ ર� કર� છે અને િવિવધ િનકાલ પ�િતઓ સમ�વ ેછે. તે કચરાના �ોતોને ઓળખે છે અને 

ૂ��ષણના �કારોની ચચા� કર� છે. આ �કરણ પયા�વરણીય, સામા�જક અને શાસન િવચારણાઓ માટ� ESG માગ�દિશ�કા 

અપનાવવા પર ભાર �કૂ� છે. એકંદર�, તે સ�ંથાઓ અને પયા�વરણ બનેં માટ� ટકાઉ �યવહારોના મહ�વ પર ભાર �કૂ� છે.

તમાર� �ગિત તપાસો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

 1.  ઈ-કચરો � ંુછે? (a) બાધંકામ ��િૃ�ઓમાથંી કચરો (b) કચરા તર�ક� ફ�કવામા ંઆવતો ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિનક 

ઉપકરણો (c) બાયો�ડ�ેડ�બલ કચરો (d) તબીબી �િુવધાઓમાથંી જોખમી કચરો

 2.  ઇલે��ોિનક માલની �ણ ��ુય �ણેીઓ કઈ છે? (a) લાલ માલ, વાદળ� માલ, લીલો માલ (b) સફ�દ માલ, �રૂા 

માલ, રાખોડ� માલ (c) �રસાયકલ કર� શકાય તેવી માલ, �બન-�રસાયકલ કર� શકાય તેવી માલ, જોખમી માલ (d) 

ઇલે��ોિનક, ઇલે���કલ અને ઔ�ો�ગક માલ

 3.  કચરાના સ�ંહમા ંિ�રંગી �બન િસ�ટમનો હ��  ુ� ંુછે? (a) કચરાના ડ�બા માટ� ��ય આકષ�ણ બનાવવા માટ� (b) 

કચરાના અલગીકરણ િવશ ેલોકોને �ઝૂંવણમા ં�કૂવા માટ� (c) િવિવધ �કારના કચરાના અલગીકરણમા ં�ધુારો 

કરવા માટ� (d) જ�ર� કચરાના ડ�બાની સ�ંયા ઘટાડવા માટ�

 4.  કચરાના િનકાલ માટ� ઉ�લે�ખત પ�િતઓમાથંી એક કઈ છે? (a) અ�ય દ�શોમા ંકચરો િનકાસ કરવો (b) નદ�ઓ 

ુઅને તળાવોમા ંકચરો ફ�કવો (c) કચરો ગેસ અને રાખ ઘટાડવા માટ� બાળ� નાખવો (d) �દરતી િવઘટન માટ� ��ુલા 

િવ�તારોમા ંકચરો છોડવો

 5.  સગંઠનોના સદંભ�મા ંESG � ંુદશા�વ ેછે? (a) પયા�વરણીય, સામા�જક અને શાસન (b) ઊ�, ટકાઉપ� ંુઅને ��ૃ� �

(c) કાય��મતા, સલામતી અને શાસન (d) ઇકોલો�, ધોરણો અને ��ૃ�

  6.  �યવસાયો� ંુ��ૂયાકંન કરવા માટ� ESG માળખાનો ભાગ કયો પ�રબળ નથી? (a) પયા�વરણીય (b)  સામા�જક (c) 

સરકાર� (d) શાસન.
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 7.  �યવસાયો માટ� ESG પાલન� ંુમહ�વ � ંુછે? (a) તેનો �યવસાયની �િત�ઠા પર કોઈ �ભાવ પડતો નથી (b) તે 

ઉ�ચ ��ૂય બનાવ ેછે અને લાબંા ગાળાના વળતર આપે છે (c) તે ફ�ત સરકાર� એજ�સીઓ માટ� જ મહ�વ�ણૂ� છે 

(d) તે ફ�ત મોટા કોપ�ર�શનો માટ� જ સબંિંધત છે

 8.  ESG ��ૂયાકંનમા ંપયા�વરણીય પ�રબળોના ક�ટલાક ઉદાહરણો � ંુછે? (a) િવિવધતા અને સમાવશે (b) અસરકારક 

કચરો �યવ�થાપન (c) યો�ય કાય� પ�ર��થિતઓ (d) સ�દુાય સાથનેા સબંધંો

 9.  પયા�વરણ માટ� યો�ય કચરો �યવ�થાપન શા માટ� મહ�વ�ણૂ� છે? (a) તે વ� ુનોકર�ની તકો બનાવ ેછે (b) તે 

ૂ ુલે�ડ�ફ�સમા ંમહ�વ�ણૂ� િવ�તારો� ંુસરં�ણ કર� છે અને �ીનહાઉસ ગેસ ઉ�સ�ન ઘટાડ� છે (c) તે ��ષણ� ં�તર 

વધાર� છે (d) તેનો પયા�વરણ પર કોઈ ન�ધપા� �ભાવ પડતો નથી

ૃ 10.  ભારતમા ં��િુનિસપલ કચરાના ક�ટલા ટકાને 'ભીના' કચરા તર�ક� વગ��ત કરવામા ંઆવ ેછે? (a) 40%

  (b) 30% (c) 20% (d) 10%

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

 1.  કચરાના સ�ંહમા ંિ�રંગી �બન િસ�ટમમા ંબાયો�ડ�ેડ�બલ કચરા માટ� લીલો �બન, �કૂા અથવા �રસાયકલ કચરા 

માટ� વાદળ� �બન અને ઘરગ�� ુ__________કચરા માટ� કાળો �બનનો સમાવશે થાય છે.

 2.  ESG પાલનના એક પાસાને બી� પાસાની તરફ�ણમા ંઅવગણવાથી કંપનીની_____________ અને �િત�ઠાને 

અસર થઈ શક� છે.

 3.  અસરકારક કચરો �યવ�થાપન એ ESG ��ૂયાકંનમા ંએક ________પ�રબળ� ંુઉદાહરણ છે.

 4.  �રસાયકલ કર� શકાય તેવા કચરાને નવા ઉ�પાદનો અથવા કાચા માલમા ં�પાતં�રત કર� શકાય છે, �યાર� �બન-

�રસાયકલ કર� શકાય તેવા કચરાને __________ કર� શકાતો નથી.

 5.  ભારતની 429 િમ�લયન નાગ�રકોની શહર� � વ�તી દર વષ� કચરો ઉ�પ�____________ કર� છે.

 6.  ઇ-કચરામા ંસી�,ંુ પારો અને ... �વા જોખમી પદાથ� હોય છે.

ૂ 7.  રાિ�ના આકાશમા ં_________�કાશ ��ષણ છે.

 8.  વાદળ� રંગના �બનનો ઉપયોગ_______.

 9.  કચરો �યવ�થાપન એ �િુનિ�ત કરવા માટ� કરવામા ંઆવ ેછે ક� તમામ �કારના કચરો અને કચરો એકિ�ત 

કરવામા ંઆવ,ે પ�રવહન કરવામા ંઆવ ેઅને __________.

ૂ 10.  પયા�વરણમા ંહાિનકારક પ�રવત�ન લાવતા �ષકોને _________.

ુુC.  નીચેના માટ� સા� ંક� ખો�ં જણાવો

 1.  �રસાય��લ�ગ લે�ડ�ફ�સમા ંજ�યા બચાવવામા ંમદદ કર� છે અને �ીનહાઉસ ગેસ ઉ�સ�ન ઘટાડ� છે.

 2.  કાળા ડ�બાનો ઉપયોગ બાયો�ડ�ેડ�બલ કચરાનો િનકાલ કરવા માટ� થાય છે.

 3.  ખાતર એ કચરાના િનકાલની એક પ�િત છે �મા ંસમય જતા ં��ુમસ�વો �ારા કાબ�િનક પદાથ�નો સડો થાય છે.

 4.  ESG પ�રબળોમા ંપયા�વરણીય, સામા�જક અને ��ૂતરશા�ીય િવચારણાઓનો સમાવશે થાય છે.

 5.  ઉ�ચ ��ૂય બનાવવા અને લાબંા ગાળાના વળતર મેળવવા માટ� ESG પાલન મહ�વ�ણૂ� છે.

 6.  ESG મા ંસામા�જક પ�રબળો સ�ંથામા ંલોકો સાથ ેક�વી ર�તે �યવહાર કરવામા ંઆવ ેછે તેના પર �યાન ક����ત કર� 

છે.

 7.  ESG મા ંશાસન પ�રબળો કંપનીને અસરકારક ર�તે ક�વી ર�તે ચલાવવામા ંઆવ ેછે તેનાથી સબંિંધત છે, �મા ંકર 

��હૂરચનાઓ અને �હ�સેદારોના સબંધંોનો સમાવશે થાય છે.

ૂ 8.  માટ� ��ષણ ઓછ� સા�ંતામા ંમાટ�મા ંઝેર� રસાયણોની હાજર�ને કારણે થાય છે.

 9.  �રસાયકલ ન કર� શકાય તેવા કચરાને નવા ઉ�પાદનો અથવા કાચા માલમા ં�પાતં�રત કર� શકાય છે.

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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 10.  લે�ડ�ફ�સનો ઉપયોગ એવા કચરા માટ� થાય છે �નો �રસાયકલ ક� �નુઃઉપયોગ કર� શકાતો નથી.

ૂD.  �ંકા જવાબ �કારના ��ો

 1.  ઈ-કચરો � ંુછે, અને તે પયા�વરણ માટ� શા માટ� �ચ�તાનો િવષય છે?

 2.  ઈ-કચરાના �યવ�થાપનની ���યા સમ�વો.

 3.  કચરાના સ�ંહ માટ� િ�રંગી ડ�બાનો ઉપયોગ કરવાનો હ��  ુ� ંુછે?

 4.  �ણ �કારના �રસાયકલ કર� શકાય તેવા કચરા� ંુનામ આપો અને �રસાય��લ�ગ શા માટ� મહ�વ�ણૂ� છે તે સમ�વો.

 5.  �યવસાયના ESG પાલન� ંુ��ૂયાકંન કરવા માટ� ઉપયોગમા ંલેવાતા પ�રબળો� ંુવણ�ન કરો.

ૂ ુ 6.  માનવ �વા��ય અને ઇકોિસ�ટમ પર માટ� ��ષણની � ંઅસર પડ� છે?

 7.  ક�પો��ટ�ગ કચરાના �યવ�થાપનમા ંક�વી ર�તે ફાળો આપે છે?

 8.  �કરણમા ંઉ�લે�ખત ઇલે��ોિનક કચરાના �ોતો કયા છે?

 9.  �કરણમા ંઉ�લે�ખત કચરાના િનકાલની િવિવધ પ�િતઓ � ંુછે?

 10. કચરાને �રસાયકલ અને �બન-�રસાયકલ કર� શકાય તેવા �ણેીઓમા ંયો�ય ર�તે અલગ પાડવા� ંુશા માટ� 

મહ�વ�ણૂ� છે?

શ�દાવ�લ

ઉપકરણ: ધોવા, રસોઈ બનાવવા અથવા ગરમ કરવા �વા ચો�સ ઘરગ�� ુકાય� કરવા માટ� રચાયેલ મશીન અથવા 

ઉપકરણ.

સ�ક�ટ: એક સ�ંણૂ� માગ� � વીજળ�ને વહવ� ા દ� છે, �મા ંપાવર �ોત, વાહક અને ભાર (ઉપકરણ)નો સમાવશે થાય છે.

ુ��ક�લીિનવારણ: ઉપકરણો અને િવ�તુ �ણાલીઓમા ંસમ�યાઓ અથવા ખામીઓને ઓળખવા અને ઉક�લવાની ���યા.

ુવો�ટ�જ: સ�ક�ટમા ંબે �બ��ઓ વ�ચેના િવ�તુ સભંિવત તફાવત� ંુમાપ, વો�ટ (V) મા ં�ય�ત કરવામા ંઆવ ેછે; તે �વાહના 

�વાહને ચલાવ ે છે.

વત�માન: સ�ક�ટમા ંઇલે���ક ચા�નો �વાહ, એ�પીયર (A) મા ંમાપવામા ંઆવ ેછે, � દશા�વ ેછે ક� વાહકમાથંી ક�ટલી વીજળ� 

વહ � છે.

વોટ�જ: િવ�તુ વીજ વપરાશ� ંુમાપ, � દશા�વ ેછે ક� ઉપકરણ ક�ટલી ઊ� વાપર� છે, વોટ (W) મા ં�ય�ત કરવામા ંઆવ ેછે.�

ુફ�ઝ: એક સલામતી ઉપકરણ � વ� ુપડતો �વાહ વહ � �યાર� સ�ક�ટને ઓગાળ�ને અને તોડ�ને િવ�તુ સ�ક�ટને ઓવરલોડથી 

�રુ��ત કર� છે.

થમ��ટ�ટ: એક ઉપકરણ � ગરમી અથવા ઠંડક �ણાલીઓને િનયિં�ત કર�ને, સેટ તાપમાન �ણેી �ળવીને તાપમાન� ંુ

િનયમન કર� છે.

ુઇ���લેશન: ગરમીના �કુસાન અથવા વીજળ�ના માગ�ને રોકવા માટ� વપરાતી સામ�ી, ઉપકરણોમા ંસલામતી અને ઊ� �

કાય��મતા �િુનિ�ત કર� છે.

�ળવણી: ઉપકરણોને સાર� ર�તે કાય�રત રાખવા માટ� િનયિમત પગલા ંલેવામા ંઆવ ેછે, �મા ંસફાઈ, િનર��ણ અને 

સમારકામનો સમાવશે થાય છે.

શોટ�  સ�ક�ટ: ઇલે���કલ સ�ક�ટમા ંઅસામા�ય જોડાણ � અણધાયા� માગ� પર �વાહ વહવ� ા દ� છે, � સભંિવત ર�તે �કુસાન 

અથવા આગ� ંુકારણ બને છે.

�ાઉ��ડ�ગ: એક સલામતી માપ �મા ંઇલે���કલ િસ�ટમોને ��ૃવી સાથ ેજોડવાનો સમાવશે થાય છે, ઇલે���ક �ચકા અને 

સાધનોના �કુસાનને અટકાવ ેછે.

ઊ� કાય��મતા: સમાન કાય� કરવા માટ� ઓછ� ઊ�નો ઉપયોગ કરવાની ઉપકરણની �મતા, ઘણીવાર ઊ� ર��ટ�ગ �ારા � � �

માપવામા ંઆવ ેછે.

ક�પેિસટર: એક ઇલે��ોિનક ઘટક � ઇલે���કલ ઊ�ને અ�થાયી �પે સ�ં�હત કર� છે અને જ�ર પડ� �યાર� તેને ��ુત કર� છે, �

સામા�ય ર�તે મોટસ� અને પાવર સ�લાયમા ંવપરાય છે.

મ�ટ�મીટર: ઇલે���કલ સ�ક�ટમા ં વો�ટ�જ, વત�માન અને �િતકાર માપવા માટ� વપરા� ંુ એક બ��ખુી સાધન, � ુ

��ુક�લીિનવારણ માટ� જ�ર� છે..

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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જવાબો

ુમોડ�લ 1: ઇલે���કલ અને ઇલે��ોિન�સના ફંડામે�ટ�સ

ુસ� 1: �િનયર �ફ�ડ ટ���નિશયનની વી�ડઓ અને િવચારો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (c) 2. (c) 3. (c) 4. (c) 5. (b) 6. (a) 7. (b) 8. (c) 9. (b) 10. (c)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. ઇલે��ોિનક ઉપકરણો 2. સ�ક�ટ બોડ� 3. 4.8% 4. ��ુક�લીિનવારણ 5. �બન-�યાપાર� ઉપયોગ 6. આવક અને ઉ�પાદકતા 

7. ઉ�ચ ઉ�પાદન અને અ��ાલો લેટ�સી 8. 40% વ� ુ9. ઉ�પાદન ���યા 10. સાધનોનો �કાર

ુુ ુC.  જણાવો ક� � ંસા� ંક� ખો�ં

1. (F) 2. (T) 3. (F) 4. (T) 5. (T) 6. (F) 7. (F) 8. (F) 9. (T) 10. (F)

સ� 2: સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ સામ�ી

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (b) 2. (c) 3. (b) 4. (c) 5. (b) 6. (d) 7. (b) 8. (c) 9. (b) 10. (c)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. િવ�તુ ઘટકો 2. સમ� માગ� 3. સમાન 4. વો�ટના એકમો 5. ઇલે���ક ચા� 6. ડાયર��ટ

વત�માન (DC) 7. શ��ત 8. ઉ�નો �ોત 9. ઓ�નો િનયમ 10. �વાહનો �વાહ�

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં જણાવો

1. (F) 2. (T) 3. (T) 4. (F) 5. (T) 6. (F) 7. (F) 8. (F) 9. (T) 10. (T)

સ� 3: ઇલે��ોિન�સ સ�ક�ટની �ળૂ�તૂ બાબતો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (c) 2. (c) 3. (c) 4. (c) 5. (a) 6. (c) 7. (a) 8. (c) 9. (b) 10. (d)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. ઓ� 2. િન���ય બે-ટિમ�નલ ઉપકરણો 3. �િતકાર ��ૂય 4. �વાહ �વાહ� ંુિનયમન 5. ઇ���લેુટર

6. ઇલે���ક �વાહ 7. તેને અ�યમા ં�િતબિંધત કર� છે 8. �કાશ 9. ઇલે��ોિનક િસ�નલો ��વચ કરો 10. િસ�લકોન

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં જણાવો

1. (F) 2. (F) 3. (T) 4. (T) 5. (T) 6. (F) 7. (F) 8. (F) 9. (F) 10. (T)

સ� 4: સાધનો,સાધનસામ�ી અને માપન સાધનો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (b) 2. (b) 3. (c) 4. (b) 5. (b) 6. (a) 7. (b) 8. (b) 9. (c) 10. (d)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. ચોકસાઈ અને યો�ય ઉપયોગ 2. કાપેલા પેઇર અને પકડ�લા પેઇર 3. જ�થા� ંુવત�માન ��ૂય

4. વોટ મીટર 5. વો�ટ�જ, કરંટ અને �િતકાર 6. એક સરળ �ડ�જટલ મ��ટમીટર 7. ઉ�ચ �ણેી

ૂ8. ડ�-એન�ઇ�ડ 9. ઇ���લેુટ�ડ ��સ 10. યો�ય �લ��ટ�ગ તકનીકો�

ુC.  સા� ંક� નહ� તે જણાવો ખોટા

1. (T) 2. (T) 3. (T) 4. (T) 5. (T) 6. (T) 7. (T) 8. (F) 9. (T) 10. (T)

ુ ુમોડ�લ 2: LED લાઇટ� ં�થાપન અને સમારકામ

સ� 1: LED લાઇટની �ળૂ�તૂ બાબતો

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (c) 2. (c) 3. (c) 4. (a) 5. (a) 6. (b) 7. (c) 8. (b) 9. (b) 10. (c)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. િવ�તુ �વાહ 2. ટંગ�ટન �ફલામે�ટ 3. ઇલે��ોમે�ને�ટક ર��ડયેશન 4. �ણ 5. 6. લાલ, લીલો, પીળો અથવા વાદળ� 7. 

ુ ુ�ધુારો 8. 80 થી વ� ુ9. ગરમ સફ�દ, �દરતી સફ�દ અને ઠં� સફ�દ 10. િન���ય થમ�લ �ડઝાઇન

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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ુુC.  સા� ંક� ખો�ં તે જણાવો

1. (F) 2. (T) 3. (T) 4. (F) 5. (F) 6. (T) 7. (T) 8. (T) 9. (T) 10. (T)

સ� 2: LED લાઇટની �થાપના

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (c) 2. (c) 3. (b) 4. (a) 5. (c) 6. (b) 7. (d) 8. (c) 9. (b) 10. (b)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. થમ�લ પે�ટ 2. ��લ�સ 3. લાઇટ એ��જન 4. ઘન કણો 5. વો�ટ�જ વધઘટ 6. LED મોડ�લ

7. એ��િુમિનયમ 8. �ારં�ભક િન�ફળતાઓ 9. �કાશને નરમ પાડ� છે અને િવત�રત કર� છે 10. ઝા�ં ંુથ�.ંુ

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં તે જણાવો

1. (T) 2. (F) 3. (T) 4. (T) 5. (T) 6. (F) 7. (T) 8. (T) 9. (F) 10. (T)

ુ ુસ� 3: LED � ં��ક�લીિનવારણ અને સમારકામ

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (c) 2. (d) 3. (c) 4. (d) 5. (a) 6. (b) 7. (a) 8. (b) 9. (c) 10. (d)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

ુ1. ઓળખવા અને સબંોધવા 2. ઉ�ચ 3. ઉ�ચ વો�ટ�જ અથવા વત�માન 4. ઊલ�ં 5. સફ�દ LEDs 6.

આઉટડોર એ��લક�શ�સ 7. હ�ટ િસ�ક િન�ફળતા 8. ઇલે��ોલાઇ�ટક 9. �બન-કાય�કાર� 10. ખામી િનદાન

ુુC.  સા� ંક� ખો�ં તે જણાવો

1. (F) 2. (F) 3. (F) 4. (F) 5. (T) 6. (F) 7. (F) 8. (F) 9. (T) 10. (F)

ુમોડ�લ 3: �યવસાિયક આરો�ય અને સલામતી ધોરણો

સ� 1: કાય��થળ આરો�ય અને સલામતી �થાઓ

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (b) 2. (d) 3. (b) 4. (a) 5. (a) 6. (b) 7. (c) 8. (b) 9. (c) 10. (a)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. વાળ� ંુ2. કટોકટ� 3. ર�ત�ાવ 4. ચેપ 5. CPR 6. �થળાતંર 7. સ�ંિમત 8.

િનવારક 9. ઇ���લેુટ�ડ 10. સમય

ુુC.  નીચેના માટ� સા� ંક� ખો�ં જણાવો

1. (T) 2. (F) 3. (T) 4. (T) 5. (T) 6. (T) 7. (T) 8. (F) 9. (F) 10. (F)

સ� 2: કચરો �યવ�થાપન અને પયા�વરણીય �થાઓ

A.  બ�િવધ પસદંગીના ��ોુ

1. (a) 2. (b) 3. (c) 4. (c) 5. (a) 6. (c) 7. (b) 8. (b) 9. (b) 10. (a)

B.  ખાલી જ�યાઓ ભરો

1. જોખમી 2. ર��ટ�ગ ૩. પયા�વરણીય 4. �પાતં�રત કર� શકા� ંુનથી 5. 62 િમ�લયન ટન 6. ક�ડિમયમ 7. �કાશનો વધારાનો 

જ�થો 8. �કૂા અથવા �રસાયકલ કર� શકાય તેવા બાક� રહલ� ા પદાથ�ને અલગ પાડવો 9. યો�ય ર�તે િનકાલ કરવો 1૦. 

ૂ��ષણ

ુુC.  નીચેના માટ� સા� ંક� ખો�ં જણાવો

1. (T) 2. (F) 3. (T) 4. (F) 5. (T) 6. (ટ�) 7. (ટ�) 8. (એફ) 9. (એફ) 10. (ટ�)

�ુિનયર �ફ�ડ ટ�કિનિશયન હોમ એ�લાય��સસ, �ેડ IX 
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